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   مقدمه -1-1

اصول و مفاهیم نظری و فنی مورد نیاز برای   ی مطالعه ( به  Computer Engineeringمهندسی کامپیوتر )  ی رشته 

مباحث متنوعی    ی دربرگیرنده این رشته  پردازد.  های کامپیوتری می سازی و مدیریت سیستم سازی، بهینه طراحی، پیاده 

هوش مصنوعی، فناوری اطلاعات،  ها و محاسبات،  ، الگوریتم افزارنرم مهندسی  های کامپیوتری،  معماری سیستماز جمله  

  محاسبات زیستی رایانش کوانتومی و    ، اینترنت اشیا،ها، روباتیکهای کامپیوتری، امنیت اطلاعات، تحلیل داده شبکه

 است.

های مرتبط با توجه به گسترش روزافزون کاربردهای کامپیوتر، امروزه کشور ما نیازمند مهندسینی توانا در تمامی زمینه 

آموختگان خود این امکان را  « به دانش مهندسی کامپیوتر کارشناسی »   ی برنامه  با کامپیوتر و فناوری اطلاعات است.

دهد که با تسلط بر ابعاد نظری و کاربردی این فناوری، برای حل مسائل پیچیده دنیای واقعی آماده شوند و نیازهای  می

 روزافزون کشور را در این زمینه مرتفع سازند. 

ریزی آموزشی وزارت عتف( برای  کمیسیون برنامه  04/1403/ 10خ  تاری  179ی آموزشی مرجع )مصوب جلسه  در برنامه 

مهندسی  ی  ( هماهنگی با روندهای فناوری در حوزه 1است:    قرار گرفته موارد زیر مورد توجه    مهندسی کامپیوتری  رشته 

(  3های معتبر جهان،  های درسی دانشگاه( همگامی با برنامه 2و همگامی با نیازهای علمی و صنعتی کشور،    کامپیوتر 

ی ( که برای برنامهIEEE, ACM, AAAIالمللی )های معتبر علمی بین شده توسط انجمنهای ارائه همگامی با چارچوب

 شوند. ارائه می  مهندسی کامپیوتری  درسی رشته 

الذکر، تلاش بر این بوده است که تطابق بیشتر با اسناد  شده، علاوه بر اهداف فوق موزشی جدید بازنگری ی آدر برنامه 

بر مهارت  تأکید  فارغ بالادستی آموزش عالی کشور در خصوص  تربیت  بر  به  آموزی و تمرکز  منظور  التحصیلان ماهر 

شده و برخی  بر دروس عملی و آزمایشگاهی انجام تر در بازار کار، صورت گیرد. بدین منظور تأکید بیشتر  جذب سریع

 شده است. شده و همچنین تغییراتی در سرفصل دروس دیگر انجام دروس جدید اضافه

   ف اهدا -1-2

مهارت که  است  کارشناسانی  تربیت  برنامه،  این  اصلی  پیاده   هدف  طراحی،  برای  لازم  دانش  بهینه و  و  سازی سازی 

های مختلف مرتبط با  گوی نیازهای کشور در زمینهو بتوانند پاسخ  افزاری را دارا باشندو سخت   افزاری نرم های  سیستم 

های  با استفاده از ابزارها و تکنیک آموختگان این دوره قادر خواهند بود  دانش صنعت کامپیوتر و فناوری اطلاعات باشند.  

  صنایع مختلفارتقاء    در پیشبرد جامعه و و   بپردازند ی کامپیوتری  هامدرن، به تحلیل، طراحی، توسعه و بهبود سیستم 

 نمایند.ایفا  ی مؤثردر کشور نقش  

 ضرورت اهمیت و  -1-۳

های وسیعی از  تکامل است و در جنبه   رشد و است که به سرعت در حال  ای زمینه   و فناوری اطلاعات  کامپیوتر صنعت  

ایفا می نقش مهمی  از  زندگی مدرن  تا سیستم   های شبکهکند.  ابزارهای هوشمند گرفته  و  و   های اجتماعی    پزشکی 

کنیم. در نتیجه، تقاضای زیادی  تکیه می   هاآن هایی است که هر روز به  ، کامپیوتر در قلب بسیاری از فناوری ونقلحمل

دارد کهبرای متخصصان کام ماهر وجود  و  بتوانند سامانه  پیوتر  را طراحی  امن  و  پیچیده، هوشمند  کامپیوتری  های 

 .سازی کنندپیاده 
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های متعددی را پشت  با این تغییرات، بازنگری   شدنهمگام برای    ،مهندسی کامپیوترهای درسی  ها، برنامه در طول سال 

نویسی سطح پایین و معماری  برنامه  های زبانمحاسبات، تمرکز بر  ی  سر گذاشته است. به عنوان مثال، در روزهای اولیه 

برنامه رشته،  این  تکامل  با  بود.  ماشین  معماری  سطح  نظیر  موضوعاتی  به  درسی  سامانهافزارنرم های  طراحی  های  ، 

 .ها و محاسبات امن گسترش یافته استهای محاسباتی نوین، تحلیل دادههوشمند، مدل 

ای مواجه هستند که احتمالاً بسیار  سازی دانشجویان برای آینده با چالش آماده   مهندسی کامپیوتر های  امروزه برنامه 

هایی مجهز شوند ها، باید به مهارت روز ماندن با جدیدترین فناوری متفاوت از زمان حال است. دانشجویان علاوه بر به 

های موقع سازگار شوند. به همین دلیل لازم است به طور منظم برنامه های جدید بهها و فرصتکه بتوانند با چالش 

بررسی و بازنگری شوند تا اطمینان حاصل شود که دانشجویان ضمن دریافت بهترین   مهندسی کامپیوتری  درسی رشته 

 اهند شد. در حال توسعه مجهز خو  سرعته  بی  های این رشته ها و فرصت آموزش ممکن، به خوبی برای مقابله با چالش 

 تعداد و نوع واحدهای درسی   -1-4

پنج    حداکثر  به طول  ی کوآپو برای دانشجویان دوره ای به طول چهار سال  دوره   مهندسی کامپیوتری کارشناسی  دوره 

 .واحد درسی به شرح زیر است 140مشتمل بر  سال است. این دوره

 

 توزیع واحدها  - (1)جدول  

 تعداد واحد  دروس نوع 

 22 دروس عمومی 

 20 دروس پایه  

 80 الزامی  تخصصی دروس  

 10   اختیاری  تخصصی   دروس

 5 پذیری اشتغال - دروس مهارتی

 3 پروژه 

 140 جمع 
 

 آموختگان نقش، توانایی و شایستگی مورد انتظار از دانش  -1-5

 های زیر خواهند بود.ها و توانمندی ها، شایستگی دارای مهارت   مهندسی کامپیوترآموختگان کارشناسی دانش 
 

 دروس مرتبط  های عمومیها و توانمندی ها، شایستگی مهارت  

)شفاهی، نوشتاری و تصویری(  مؤثربرقراری ارتباط  1
 ای و عمومیدر محیط حرفه

 نرم شغلی، روش پژوهش و ارائه های مهارت

بندی و حل مسائل مهندسی با  شناسایی، فرمول  2
 اصول ریاضی و علمی کارگیری به

آمار و احتمال  (،2و  1)ریاضیات گسسته، ریاضی عمومی  
 ، جبر خطی مهندسی
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ها، استخراج و اندازی و اجرای آزمایشطراحی، راه 3
گیری مناسب بر اساس قضاوت  ها و نتیجه تحلیل داده

 صحیح مهندسی 

، آمار و احتمال مبانی یادگیری ماشین بازیابی اطلاعات،  
 مهندسی 

طراحی یک وسیله، سیستم یا فرایند، جهت رفع یک  4
گرایانه از قبیل قیود واقع کردنلحاظنیاز مشخص، با 

محیطی،  های اقتصادی، ایمنی، زیستمحدودیت
 و...  ی، اخلاق اجتماعی

، طراحی در سطح  افزارنرم ، مهندسی افزارنرمتحلیل و طراحی  
 هاها و سیستم سیستم، سیگنال 

های تیمی در کنار افراد با تخصص  مؤثرقابلیت کار  5
 متفاوت 

 سازی پیشرفتهبرنامه نرم شغلی،  های مهارت

 یروزرسانبهدرک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر،  6
اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط 

 معاصر

مبانی  روش پژوهش و ارائه، آشنایی با صنعت کامپیوتر، 
 یادگیری ماشین 

ها، و ابزارهای  ها، مهارتتوانایی استفاده از فناوری  7
 های مهندسی مدرن در فعالیت 

سازی وب،  برنامه ، مبانی یادگیری ماشین هوش مصنوعی،  
 سازی موبایل، مبانی اینترنت اشیاء برنامه 

ای و اخلاقی در جایگاه  های حرفهشناخت مسئولیت 8
اجتماعی، اقتصادی و   راتیتأثمهندسی و درک 

 های مهندسیمحیطی فعالیت زیست

 ، کارآفرینیآداب فناوری اطلاعاتآشنایی با صنعت کامپیوتر، 

 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندی ها، شایستگی مهارت  

 ها، طراحی الگوریتم هاساختارها و الگوریتم داده ها به الگوریتم  حلمهارت حل مسئله و تبدیل راه 9

10 
کامپیوتری در مقیاس  افزارهای نرمطراحی و توسعه 

 کوچک و بزرگ
، طراحی سازی پیشرفتهسازی، برنامهمبانی کامپیوتر و برنامه 

 افزار نرمو تحلیل 

11 
 طراحی ی نحوه ساختار کامپیوتر وآشنایی عمیق با  

 هاپردازنده
های معماری کامپیوتر، طراحی سیستممدارهای منطقی، 

 دیجیتال

 هوش مصنوعی، مبانی هوش محاسباتی  های هوشمندهوشمندسازی و طراحی سامانه  12

13 
های ارتباطی محلی و  طراحی و ساخت شبکه 

 سازمانی 
های کامپیوتری، انتقال  سامانههای کامپیوتری، امنیت شبکه 
 هاداده

14 
و  متوسط  ابعادها در پردازش و تحلیل دادهتوانایی 
 بزرگ  

ها، بازیابی اطلاعات، ها، پایگاه دادهساختارها و الگوریتم داده
 کاویداده

15 
تولید و ی پیشرفته  های روشاصول و آشنایی با 

 افزار نرم توسعه
 افزار نرم، آزمون افزارنرم، ایجاد چابک افزار نرم مهندسی  

 رایانش ابری مبانی ای، های عامل، رایانش چندهستهسیستم  شده توزیع موازی و های آشنایی با سیستم 16

 سازی وب، تعامل انسان و کامپیوتر برنامه  های مختلفهای مبتنی بر پلتفرم ایجاد سامانه 17

 ای های رایانهبازی ی توانایی توسعه 18
سازی کامپیوتری، گرافیک کامپیوتری، مبانی ساخت  شبیه 
 ای های رایانهبازی 

 پذیریآشنایی با مبانی نظری محاسبات و محاسبه  19
، محاسبات ها، نظریه محاسباتو ماشین  هازبان نظریه 

 کوانتومی 

 وریآشنایی با تحول دیجیتال و نقش آن در بهره 20
درنگ، هوش های نهفته و بی اینترنت اشیاء، سیستم مبانی 

 مصنوعی، مبانی رایانش ابری 
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 حال و آینده   شغلی هایزمینه   -1-6

 ای نمونهبسیار گسترده و متنوع است. در زیر    مهندسی کامپیوترآموختگان رشته  برای دانش   موجود  شغلی  های زمینه 

 .خوداشتغالی ذکر شده استبه تفکیک مشاغل استخدامی و  هااز این فرصت 

 

 های خوداشتغالی فرصت  های شغلی استخدامی فرصت 

 (freelanncer)نویس آزاد برنامه افزار نرم مهندس 

 دهنده وبتوسعه مهندس داده 

 های موبایل دهنده برنامهتوسعه مهندس شبکه 

 ای های رایانه دهنده بازی توسعه افزار مهندس سخت 

 افزار نرم کارآفرین در زمینه  شبکه داده و امنیت  متخصص

 مشاور فناوری اطلاعات  متخصص هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 

 مدیر شبکه اجتماعی و بازاریاب دیجیتال  های اطلاعاتی گر سیستمتحلیل 

 مدیر وبسایت  مدیر پروژه فناوری اطلاعات 

 های تحصیلی مجاز شیوه   -1-۷

 ی زیر مجاز است:شیوه به یکی از دو  مهندسی کامپیوترکارشناسی   ی دورهتحصیل در 

 سال تحصیلی  نیم  8شامل  معمولی شیوه (1

 وقت در صنعت  سال کار تمام نیم  2ی سال تحصیلی به علاوهنیم  8ی کوآپ شامل دوره  (2

 کوآپ یدوره 

  دانشگاهی و تجربه کار صنعتی است. هدف اصلیاز آموزش    منسجم  ترکیبی)مخفف کار و آموزش پایدار(    کوآپ  ی دوره 

توان به این دوره کمک به دانشجویان برای گذار موفق از دانشگاه به محیط صنعت است. از دیگر اهداف این دوره می

 موارد زیر اشاره کرد:  

 شده در عملکارگیری مفاهیم آموختهدانشگاهی با به  افزایش اثربخشی آموزش  •

 از فراغت از تحصیل  پسهای شغلی بلافاصله پذیری و بهبود موقعیتارتقاء توان اشتغال  •

 دنیای واقعی صنعت  ی افزایش قدرت کارآفرینی از طریق کسب تجربه  •

 افزایش ماندگاری و اثربخشی دانشجویان در داخل کشور  •
 

 هایتوصیه و در    بوده  متداول   آمریکای شمالیدر    ژه یوبههای تراز اول دنیا  تحصیلی در بسیاری از دانشگاه   ی این شیوه 

 است.  قرار گرفته توجهمورد ی کارشناسی برای دوره  IEEEو   ACM های علمیتوسط انجمن شده ارائه 

 کوآپ  یساختار کلی دوره

دو    مجموعاً)  هاآن سال به همراه تابستان متصل به  و دانشجو دو نیم   بودهسال    5طول مجاز تحصیل    ی کوآپدر دوره 

 علاوه بر تجربه یک کار واقعی، حقوق  و  شود می در صنعت مشغول به کار    وقتتمام ماهه( را به صورت  ی هفتبازه 
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با   را دریافت مییک کارشناس تماممتناسب  این دورهوقت  از گذراندندانش   ،کند. در   سالنیم   یا چهار  سه  جو پس 

یک گذراند و پس از بازگشت به تحصیل و طی  هفت ماهه را در صنعت می  ی در دانشگاه، یک بازه  خود  تحصیل   ابتدایی

های تحصیلی  سال و سپس باقی نیم  شودمی هفت ماهه راهی صنعت    ی برای یک بازه   مجدداً سال تحصیلی،  دو نیم یا  

 در زیر آمده است. ی کوآپاجرای دوره  بندی زمان ای از گذراند. نمونهمی خود را در دانشگاه 

 

سال اولنیم   سال دومنیم   تابستان  

 - تحصیل تحصیل سال اول

 کار تحصیل تحصیل سال دوم

 - تحصیل کار سال سوم 

 کار کار تحصیل سال چهارم

پنجم سال   - تحصیل تحصیل 

 

واحدهای صنعتی را فراهم    ها وشرکت   آشنایی دانشجویان با  ی دانشگاه از طریق دفاتر ارتباط با صنعت خود، زمینه 

انجام مراحل درخواست،    با این حالکند.  کرده و یافتن محل کار مناسب را برای دانشجویان تسهیل می مسئولیت 

 .  استدانشجو  خود با در نهایت مصاحبه و یافتن محل کار مناسب

های کار در صنعت، دانشجو  سال نرم شغلی« را بگذراند. در نیم  های مهارت دانشجو باید پیش از ورود به صنعت درس » 

نیم کارورزی صفرواحدی ثبت   در درس به اخذ هیچ درس دیگری نیست. تعداد  های کارورزی  سالنام کرده و مجاز 

اضافه  گذرانده  دانشجو  تحصیل  مجاز  سنوات  به  دوره شودمی شده،  دانشجویان  همچنین  می   ی .  طبق  کوآپ  توانند 

نامه پذیرش استعدادهای درخشان از امکان پذیرش بدون آزمون مقطع کارشناسی ارشد استفاده کنند. در این  آیین 

های مجاز وی برای حصول شرایط سالهایی که دانشجو در صنعت گذرانده است، به سقف نیمسالصورت، تعداد نیم

 . شودمیاستعدادهای درخشان افزوده 

گواهی    بگذراند،  (در صنعت  دشدهییتأماه کار    14شامل حداقل  )  یتموفقا  آپ را بکو  ی در صورتی که دانشجو دوره 

  .کردکوآپ را از دانشگاه دریافت خواهد  ی رسمی گذراندن دوره 

 ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه  -1-۸

ای است نیازمند ملاحظات و اقدامات ویژه ی درسی برای افراد دارای نیازهای ویژه، مانند جامعه معلولین،  ی برنامهارائه 

ی دروس برای افراد با  که در ارائه را تا این افراد بتوانند بهترین تجربه آموزشی را داشته باشند. در ادامه، چند ملاحظه

 قرار گیرد، آورده شده است. مدنظرنیازهای ویژه باید 

تصویر   و  ی محتوا مانند متن، ویدئو، صوتگوناگون ارائه  های روش استفاده از  محتوا:    یارائه  هایروش تنوع در   •

 .برای افزایش دسترسی و فهم بهتر مطالب برای افراد با نیازهای ویژه
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تبدیل متن به   افزارهای نرم های کمکی نظیر  استفاده از تجهیزات و فناوری   های کمکی:استفاده از فناوری •

  با نیازهای ویژهبرای کمک به دسترسی افراد    نظایر آنبزرگ و    مایش نهای  گفتار، ترجمه صوتی محتوا، صفحه 

 .به محتوای آموزشی

ارزیابی  • در  امتحانات:  ملاحظات  و  فرصت ها  با ارائه  دانشجویان  نیازهای  با  متناسب  و  مناسب  ارزیابی  های 

   های چندگانهن با گزینه های آنلایهای شفاهی، یا تستنیازهای ویژه، مانند امتحانات با زمان اضافی، ارزیابی

دسترسی آسان به محیط آموزشی فیزیکی دانشگاه، شامل کلاس درس،   ایجادسازی محیط فیزیکی: مناسب  •

 .ها و وجود آسانسور برای دسترسی به طبقات مختلفدار کنار پله ها و تسهیلات، با تعبیه سطوح شیبساختمان 

های آموزشی به صورت غیرحضوری، انجام فعالیت   امکان  ی ارائه استفاده از ساختارهای آموزشی منعطف:   •

 نظایر آن.  های ارتباطی ومانند آموزش آنلاین، ویدئوهای آموزشی، جلسات تمرینی با استفاده از فناوری 

فردی  یارائه • پشتیبانی  و  حمایت   کردنفراهم:  حمایت  و  دوستانه  ارائه محیطی  معلول،  افراد  برای  کننده 

 دانشجویان و اساتید.های ارتباط اجتماعی با هم فرصت  کردنفراهمشناختی، و ایت روان خدمات مشاوره و حم

و ابزارهای مناسب برای   هاروش آموزش به اساتید و پرسنل مربوطه در خصوص    :آموزش به اساتید و کارکنان  •

 .ارتقاء دسترسی و یادگیری دانشجویان با نیازهای ویژه

ی آموزشی افراد با نیازهای ویژه و ارتقاء کیفی برنامه  ی در تجربه   ی املاحظهقابلود  تواند بهبتوجه به موارد فوق می

 .کندایجاد   آموزشی

 جایگاه تمدنی، فرهنگی و اجتماعی   -1-9

  جایگاه ممتازی داشته   شودمی ریزی آن چه امروز علم کامپیوتر نامیده  گیری و پایه تمدن ایرانی و اسلامی در شکل

دان و مخترع برجسته  ، ریاضیمحمد بن موسی الخوارزمیتوان به نقش دانشمند بزرگ ایرانی،  است. در این میان، می

پایه  در  آن ایرانی دوره سامانیان  اگذاری  نام  به  »الگوریتم« خوانده  چه  در  شودمیو  انقلابی وی  رویکرد  اشاره کرد.   ،

سازی ی »الگوریتم« که از لاتین علاوه بر واژه   .های امروزی ما را فراهم ساخته استریاضیات، اساس تمامی الگوریتم

که در    شدهگرفته ی »جبر« نیز از کتاب مشهور خوارزمی با عنوان »الجبر والمقابله«  ، واژه شدهگرفته نام »الخوارزمی«  

ها و دستاوردهای عمده خوارزمی، از او به درستی با عنوان  آن اصول جبری اساسی معرفی شده است. با توجه به تلاش 

 . شودمی پدر علم کامپیوتر و پدر جبر نام برده 

گردد. در آغاز  تحصیلات دانشگاهی در رشته کامپیوتر به دوره پس از انقلاب اسلامی برمی   ی در دوران معاصر، تاریخچه 

ها و مؤسسات آموزش  ها و مراکز تخصصی در زمینه کامپیوتر و فناوری اطلاعات در دانشگاه با ایجاد دانشکده   1360دهه  

های دولتی و خصوصی دانشگاه   ی و توسعه   عالی، آموزش دانشجویان در این رشته به صورت رسمی آغاز شد و با تأسیس 

در ایران    مهندسی کامپیوتر های تحصیلی مرتبط با  در ایران، به طور جدی گسترش یافت. از آن زمان تاکنون، برنامه 

آموزش عالی    مؤسسات ها و  متناسب با روندهای روز فناوری و نیازهای بازار کار توسعه یافته است. هم اینک دانشگاه 

ک سراسر  برنامه در  زمینه شور  در  متنوعی  و  فعال  تحصیلی  مقطع    ی های  از  که  دارند  اطلاعات  فناوری  و  کامپیوتر 

 دهد. کارشناسی تا دکتری را پوشش می



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایه عنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز  پیش

 عملی نظری

SCI-101  0 48 3 1ریاضی عمومی - - 

SCI-102  1ریاضی عمومی  0 48 3 2ریاضی عمومی - 

SCI-103  2ریاضی عمومی  - 0 48 3 معادلات دیفرانسیل  

SCI-104  1ریاضی عمومی  0 48 3 آمار و احتمال مهندسی - 

SCI-105  0 48 3 1فیزیک - - 

SCI-106  1فیزیک  0 48 3 2فیزیک - 

SCI-107  2فیزیک  32 0 1 2آزمایشگاه فیزیک - 

SCI-108* 48 0 1 یا کارگاه برق  کارگاه عمومی - - 

    20 مجموع  
 

 ساعت است. 48کارگاهی   هر واحد ساعت و 32عملی هر واحد ساعت،   16نکته: ساعت آموزش برای هر واحد نظری  

 * یکی از دروس کارگاه عمومی و یا کارگاه برق قابل اخذ است.
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 الزامی  تخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس    -(۳جدول )

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز پیش

 عملی نظری

CSE-101  0 48 3 سازی مبانی کامپیوتر و برنامه - - 

CSE-102 
مبانی کامپیوتر و کارگاه  

 سازی برنامه 
1 0 48 - 

مبانی کامپیوتر و 

 سازی برنامه 

CSE-103  0 48 3 ریاضیات گسسته - - 

CSE-104  0 48 3 مدارهای منطقی - - 

CSE-105  0 48 3 سازی پیشرفته برنامه 
مبانی کامپیوتر و 

 سازی برنامه 
- 

CSE-106  48  1 سازی پیشرفتهکارگاه برنامه - 
سازی برنامه 

 پیشرفته 

*CSE-107  زبان انگلیسی  0 32 2 زبان تخصصی کامپیوتر - 

CSE-108  0 48 3 مدارهای الکتریکی و الکترونیکی 

، 2فیزیک 

معادلات  

 دیفرانسیل

- 

CSE-109 
آزمایشگاه مدارهای الکتریکی و 

 الکترونیکی 
1 0 32 

مدارهای 

الکتریکی و 

 الکترونیکی 

- 

CSE-110 0 48 3 هاساختارها و الگوریتم داده 
 سازی برنامه 

 پیشرفته 
 ریاضیات گسسته 

CSE-111  مدارهای منطقی  0 48 3 معماری کامپیوتر - 

CSE-112 
 منطقی و های مدارهای اهآزمایشگ

 معماری کامپیوتر 
1 0 32 

معماری  

 کامپیوتر
- 

CSE-113  ریاضیات گسسته  0 48 3 ها و ماشین  هازبان نظریه - 

CSE-114 2ریاضی عمومی  0 48 3 جبر خطی - 

CSE-115  0 48 3 هوش مصنوعی 

ساختارها و داده

ها، آمار  الگوریتم

و احتمال 

 مهندسی 

- 

CSE-116  هوش مصنوعی  - 32 0 1 مصنوعی هوش آزمایشگاه 

CSE-117  0 48 3 درنگ های نهفته و بی سیستم 
معماری  

 کامپیوتر
- 

CSE-118  0 48 3 های عاملسیستم 
سازی برنامه 

،  پیشرفته
- 
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 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز پیش

 عملی نظری

معماری  

 کامپیوتر

CSE-119 32 0 1 های عامل آزمایشگاه سیستم - 
های سیستم 

 عامل 

CSE-120 0 48 3 روش پژوهش و ارائه 
زبان تخصصی  

 کامپیوتر
- 

CSE-121   0 48 3 افزار نرمتحلیل و طراحی 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
- 

CSE-122  0 48 3 های کامپیوتریشبکه - 
های سیستم 

 عامل 

CSE-123  32 0 1 های کامپیوتری آزمایشگاه شبکه - 
های شبکه 

 کامپیوتری 

CSE-124  0 48 3 های کامپیوتری امنیت سیستم 
های شبکه 

 کامپیوتری 
- 

CSE-125 
های  امنیت سیستم آزمایشگاه 

 کامپیوتری 
1 0 32 - 

امنیت  

های سیستم 

 کامپیوتری 

CSE-126  32 0 1 افزار آزمایشگاه سخت 
های سیستم 

 درنگ ی نهفته و ب 
- 

    59 مجموع  

 از نیمسال پنجم اخذ گردد. بعد د بای "کامپیوتر زبان تخصصی"* درس 

 

 (انتخابی )  الزامی تخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز  پیش

 عملی نظری

CSE-201 0 48 3 هاطراحی الگوریتم 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
- 

CSE-202  0 48 3 هاها و سیستم سیگنال 
معادلات  
 دیفرانسیل

- 

CSE-203 0 48 3 هاطراحی پایگاه داده 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
- 

CSE-204  0 48 3 سازی برنامه  های زبانطراحی 
و  هازبان نظریه 

 هاماشین 
- 
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 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز  پیش

 عملی نظری

CSE-205 0 48 3 بازیابی اطلاعات 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
های شبکه 

 کامپیوتری 

CSE-206  0 48 3 ایچندهستهرایانش 
سازی برنامه 

پیشرفته، معماری 
 کامپیوتر

- 

CSE-207  0 48 3 مبانی یادگیری ماشین 
ساختارها و داده

ها، آمار و الگوریتم
 احتمال مهندسی 

- 

CSE-208  0 48 3 محاسبات عددی 
معادلات  
 دیفرانسیل

- 

CSE-209   0 48 3 افزار نرم مهندسی 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
- 

CSE-210 0 48 3 طراحی کامپایلرها 
و  هازبان نظریه 

 هاماشین 
- 

CSE-211  0 48 3 سازی کامپیوتریشبیه 
آمار و احتمال 

 مهندسی 
- 

CSE-212 0 48 3 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم 

طراحی 
های سیستم 

دیجیتال، مدارهای 
الکتریکی و 
 الکترونیکی 

- 

CSE-213  0 48 3 های فناوری اطلاعاتهپروژمدیریت 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
- 

CSE-214 48 0 3 دیجیتال های سیستم  طراحی - 
معماری  
 کامپیوتر

CSE-215 0 48 3 هاانتقال داده 
ها و سیگنال 
 ها سیستم 

- 

    21 تعداد واحد مورد نیاز 

 

 .الزامی است فوق جدول  درس از  7اخذ 
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اختیاری تخصصی   عنوان و مشخصات کلی دروس -(5جدول )  

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز پیش

ی 
ش

مای
آ

 عملی نظری 

CSE-301  0 48 3 گرافیک کامپیوتری 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
-  

CSE-302  0 48 3 ایهای چندرسانه سیستم 
ها و سیگنال 
 ها سیستم 

-  

CSE-303  0 48 3 افزار نرمایجاد چابک 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
-  

CSE-304  0 48 3 افزار نرمآزمون 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
-  

CSE-305  0 48 3 مبانی هوش محاسباتی 
جبر خطی، هوش 

 مصنوعی 
-  

CSE-306 
های  مبانی ساخت بازی 

 ایرایانه
3 48 0 

سازی برنامه 
 پیشرفته 

-  

CSE-307  0 48 3 علوم داده 
آمار و احتمال، 

 سازی برنامه 
 پیشرفته 

-  

CSE-308 
 

 0 32 2 سازی وب برنامه 
طراحی پایگاه  

 هاداده

آزمایشگاه 
سازی برنامه 

، وب
های شبکه 

 کامپیوتری 

 

CSE-309  32 0 1 وب  سازی آزمایشگاه برنامه - 
 سازی برنامه 

 وب 
 

CSE-310  های عاملسیستم  0 32 2 سازی موبایلبرنامه 
آزمایشگاه 

سازی برنامه 
 موبایل 

 

CSE-311 
 سازی آزمایشگاه برنامه 

 موبایل 
1 0 32 - 

 سازی برنامه 
 موبایل 

 

CSE-312  0 32 2 رایانش ابری - 

آزمایشگاه 
رایانش ابری، 

 های شبکه 
 کامپیوتری 

 

CSE-313  رایانش ابری  - 32 0 1 آزمایشگاه رایانش ابری  

CSE-314  0 48 3 مبانی اینترنت اشیاء 
های شبکه 

 کامپیوتری 
-  

CSE-315  0 48 3 تعامل انسان و کامپیوتر 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
-  
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 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز پیش

ی 
ش

مای
آ

 عملی نظری 

CSE-316  مدارهای منطقی  0 48 3 مدارهای منطقی پیشرفته -  

CSE-317  0 48 3 آداب فناوری اطلاعات 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
-  

CSE-318  0 48 3 الکترونیکیتجارت 
تحلیل و طراحی  

 افزار نرم
- ✓ 

CSE-319 
ریزی  مدیریت و برنامه 

 فناوری اطلاعات راهبردی 
3 48 0 

های همدیریت پروژ
 فناوری اطلاعات 

- ✓ 

CSE-320 
و کنترل  گیری اندازه

 کامپیوتری 
3 48 0 

مدارهای الکتریکی 
 و الکترونیکی 

-  

CSE-321  32 0 1 کامپیوتری آزمایشگاه کنترل 
و  گیری اندازه
 کامپیوتری کنترل  

-  

CSE-322 0 48 3 افزار توصیف سخت  های زبان 

طراحی 
های سیستم 

دیجیتال، معماری 
 کامپیوتر

-  

CSE-323  0 48 3 نظریه محاسبات 
ساختارها و داده

 هاالگوریتم
-  

CSE-324  0 48 3 هامبانی نظریه بازی 
ساختارها و داده

ها، آمار و الگوریتم
 احتمال مهندسی 

-  

CSE-325  ریاضیات گسسته  0 48 3 مبانی رمزنگاری -  

CSE-326  0 48 3 کنترل خطی های سیستم 
جبر خطی،  

ها و سیگنال 
 ها سیستم 

-  

CSE-327  0 48 3 ای بر رباتیکمقدمه 
ها و سیگنال 
 ها سیستم 

-  

CSE-328  0 48 3 بیوانفورماتیکای بر مقدمه 
ساختارها و داده

ها، آمار و الگوریتم
 احتمال مهندسی 

-  

CSE-329 0 48 3 کارآفرینی 
سازی برنامه 

 پیشرفته 
- ✓ 

CSE-330  32 0 1 افزار نرم آزمایشگاه مهندسی - 
مهندسی  

 افزار نرم
 

CSE-331 
آزمایشگاه مدارهای مجتمع 

 پرتراکم
1 0 32 

طراحی مدارهای 
 مجتمع پرتراکم

-  

CSE-332 48 0 1 یککارگاه ربات 
ای بر مقدمه 

 رباتیک
-  
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 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیازهم نیاز پیش

ی 
ش

مای
آ

 عملی نظری 

CSE-333 
های  ساخت بازی کارگاه  

 ایرایانه
1 0 48 - 

مبانی ساخت  
های بازی 

 ایرایانه
 

CSE-334 
طراحی پایگاه  آزمایشگاه 

 هاداده
1 0 32 - 

طراحی پایگاه  
 هاداده

 

CSE-335  0 48 3 یادگیری عمیق 
ساختارها و داده

ها، آمار و الگوریتم
 احتمال مهندسی 

  جبر خطی

CSE-336  32 0 1 یادگیری ماشین آزمایشگاه - 
مبانی  

یادگیری 
 ماشین 

 

CSE-337  48 0 3 محاسبات کوانتومی 
سازی مبانی برنامه 

 و جبر خطی
-  

CSE-338 
های طراحی شبکه 

 کامپیوتری 
3 0 48 

های شبکه 
 کامپیوتری 

-  

CSE-339  0 48 3 طراحی در سطح سیستم 

طراحی 
های سیستم 

دیجیتال، معماری 
 کامپیوتر

-  

CSE-340 
تحلیل و طراحی  آزمایشگاه

 افزار نرم
1 0 32 - 

تحلیل و 
طراحی 

 افزار نرم
 

CSE-341 0 48 3 مفاهیم پیشرفته کامپیوتر - -  

CSE-342  0 48 3 2مفاهیم پیشرفته کامپیوتر - -  

CSE-343 
هر یک از دروس جدول 

 تخصصی الزامی )انتخابی( 
3 48 0 

- - 
 

CSE-344 
ها یک درس از سایر رشته 

 واحد( 3)حداکثر 
3 48 0 

- - 
 

     10 تعداد واحد مورد نیاز 

 

 .الزامی است (یا کارگاه واحد عملی )آزمایشگاهشامل حداقل یک   فوق واحد از جدول  10اخذ  -

 باشد. زمانهم موبایل بایستی با آزمایشگاه مربوطه  سازی وب و برنامه  سازی رایانش ابری، برنامهاخذ دروس   -
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پذیری اشتغال -مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس   - (6جدول )  

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیاز نیاز / همپیش

 عملی نظری

CSE-100  8 24 1 )کاربینی( کامپیوترآشنایی با صنعت - 

CSE-150 سازی پیشرفته برنامه  . 32 2 نرم شغلی های مهارت 

CSE-200  روش پژوهش و ارائه 240 0 2 کارآموزی 

    5 مجموع  

 

عنوان و مشخصات کلی درس پروژه  -(۷جدول )   

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات
 نیاز نیاز / همپیش

 عملی نظری

CSE-400 روش پژوهش و ارائه 48 0 3 پروژه 

    ۳ مجموع  
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 های درسی بسته -(8جدول )

اند. شده   بندی زیر دسته های درسی  بسته در  تخصصی  های  درس   در اخذ هدفمند دروس،  دانشجویان  راهنماییبه منظور  

 وجود ندارد.  هاآنو اجباری در اخذ دروس بر اساس   جنبه راهنمایی داشته صرفاً هااین بسته 

 معماری کامپیوتر  هوش مصنوعی  افزارنرممهندسی 
 معماری کامپیوتر  جبر خطی افزارنرمتحلیل و طراحی 

 های دیجیتالطراحی سیستم آمار و احتمال مهندسی هاطراحی پایگاه داده
 درنگنهفته و بیهای سیستم هوش مصنوعی  افزارنرممهندسی 

 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم  ها ها و سیستمسیگنال  افزار نرمآزمایشگاه مهندسی 
 ایرایانش چندهسته بازیابی اطلاعات  افزارنرم ایجاد چابک 

 طراحی در سطح سیستم  مبانی یادگیری ماشین  افزار نرمآزمون 
 افزارآزمایشگاه سخت مبانی هوش محاسباتی سازی وب برنامه

    یادگیری عمیق  سازی وب برنامهآزمایشگاه 
 

 رایانش امن های کامپیوتری شبکه ها و محاسبات الگوریتم
 های عامل سیستم های کامپیوتریشبکه ریاضیات گسسته 

 های کامپیوتریشبکه درنگهای نهفته و بیسیستم هاساختارها و الگوریتمداده
 های کامپیوتریامنیت سیستم های کامپیوتریامنیت سیستم ها و ماشین هازبان نظریه 

 هاطراحی پایگاه داده سازی کامپیوتری شبیه ها طراحی الگوریتم
 ها انتقال داده ها انتقال داده محاسبات عددی
 مبانی رمزنگاری رایانش ابری  نظریه محاسبات

  اینترنت اشیاءمبانی  هامبانی نظریه بازی 
     رایانش ابری آزمایشگاه  

 بیوانفورماتیک  افزارینرمهای سیستم علم داده 
 آمار و احتمال مهندسی های عامل سیستم آمار و احتمال مهندسی

 هوش مصنوعی  طراحی کامپایلرها  هاساختارها و الگوریتمداده
 ها طراحی الگوریتم سازیبرنامه های زبان طراحی  هاطراحی پایگاه داده

 بازیابی اطلاعات  هاطراحی پایگاه داده بازیابی اطلاعات 
 مبانی یادگیری ماشین  سازی موبایلبرنامه ها طراحی الگوریتم

 ای بر بیوانفورماتیک مقدمه تعامل انسان و کامپیوتر مبانی یادگیری ماشین 
  موبایلسازی برنامهآزمایشگاه  علوم داده 
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 رباتیک درنگ بی نهفته و هایسیستم ای های رایانهبازی
 جبر خطی معماری کامپیوتر  سازی پیشرفتهبرنامه

 آمار و احتمال مهندسی های عامل سیستم هوش مصنوعی 
 هوش مصنوعی  درنگنهفته و بیهای سیستم ها طراحی الگوریتم

 ها ها و سیستمسیگنال  طراحی در سطح سیستم  سازی کامپیوتری شبیه
 های کنترل خطی سیستم کامپیوتریو کنترل  گیری اندازه گرافیک کامپیوتری

 ای بر رباتیکمقدمه آزمایشگاه کنترل کامپیوتری ایهای چندرسانهسیستم
 کارگاه رباتیک  مبانی اینترنت اشیاء ایرایانههای مبانی ساخت بازی 

   ایهای رایانهساخت بازی  کارگاه

  فناوری اطلاعات  خودکارسازی طراحی
  افزارنرمتحلیل و طراحی  های دیجیتالطراحی سیستم

  افزارنرممهندسی  طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم 
  های فناوری اطلاعاتهپروژمدیریت  ها طراحی الگوریتم

  آداب فناوری اطلاعات افزارتوصیف سخت های زبان
  تجارت الکترونیکی مدارهای منطقی پیشرفته 

  ناوری اطلاعاتریزی راهبردی فمدیریت و برنامه  آزمایشگاه مدارهای مجتمع پرتراکم 
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 ها سالی پیشنهادی نیم برنامه  -(9جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1فیزیک 
 ریاضی 
 1عمومی 

تربیت 
 بدنی

 ساختارهاداده
 هاو الگوریتم

 ریاضی 
 2عمومی 

 2فیزیک 

مبانی 
کامپیوتر و 

 سازیبرنامه

معادلات 
 دیفرانسیل

 زبان انگلیسی

1ورزش  مدارهای  
 منطقی

سازی برنامه
 پیشرفته

ریاضیات 
 گسسته 

آشنایی با 
 صنعت کامپیوتر

 )کاربینی(

معارف 
 اسلامی

معارف 
 اسلامی

آمار و احتمال 
 مهندسی

معارف 
 اسلامی

 آز 
 2فیزیک 

زبان تخصصی 
 کامپیوتر

 های مهارت
 نرم شغلی

معماری 
 کامپیوتر

مدارهای 
الکتریکی و 
 الکترونیکی

ها نظریه زبان
 هاماشینو 

هوش 
 مصنوعی

معارف 
 اسلامی

معارف 
 اسلامی

معارف 
 اسلامی

های سیستم
 عامل

های سیستم
نهفته و 

 درنگبی

تحلیل و 
طراحی 

 افزارنرم

های شبکه
 کامپیوتری

امنیت 
های سیستم

 کامپیوتری

 جبر خطی

پروژه 
 کارشناسی

 کارآموزی

دانش خانواده 
 و جمعیت

 زبان فارسی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 تخصصی
 انتخابی

 اختیاری

 اختیاری

 اختیاری

مبانی کارگاه 
کامپیوتر و 
 برنامه سازی

کارگاه 
کارگاه /عمومی

 برق

کارگاه 
سازی برنامه

 پیشرفته

مدار  آز
 منطقی و
معماری 
 کامپیوتر

آز 
های سیستم

 عامل

امنیت آز 
های سیستم

 کامپیوتری

 اختیاری

آز مدارهای 
الکتریکی و 
 الکترونیکی

 معماری کامپیوتر

 روش پژوهش 
 و ارائه

1ریاضی عمومی  2ریاضی عمومی    

ساختارها داده  
هاو الگوریتم  

2فیزیک   

 1سال نیم
 واحد 1۷

 2سال نیم
 واحد 1۷

 ۳سال نیم
 واحد 16

 4سال نیم
 واحد 1۸

 5سال نیم
 واحد 1۸

 6سال نیم
 واحد 19

 ۷سال نیم
 واحد 1۸

 ۸سال نیم
 واحد 1۷

 درس
 واحدی ۳

 درس
 واحدی 2

 درس
واحدی 1  

 رابطه همنیازی نیازیرابطه پیش

 توضیحات:

روش پژوهش 
 و ارائه

سازی پیشرفتهبرنامه  

آز هوش  
 مصنوعی 

 هوش مصنوعی 

 معماری کامپیوتر 

آز 
های شبکه 

 کامپیوتری

 های کامپیوتری شبکه 

 های کامپیوتری امنیت سیستم 

آز 
افزارسخت  

 ی سازو برنامه  وتریکامپ یمبان

 سازی پیشرفته برنامه 
 

ات گسستهریاضی  

ساختارها  داده  
هاو الگوریتم  

 های عامل سیستم 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروس ویژگی 



 

 

 

 

 

 

 

 

 دروس پایه 
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 1 عمومی  ریاضی :فارسی  عنوان درس به 
  SCI-101 

 نوع درس و واحد General Mathematics  1 :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  آوردنفراهمو نیز  غیرخطی مسائل  بالاخص مسائل  عنوان ابزار حل و انتگرال به دانشجویان با حساب دیفرانسیل درس، آشنایی هدف از این

 . است  هاآن و حل صورت ریاضی  به  مسائل بندی صورت برای  مناسب  چارچوب مفهومی

 :هاسرفصل

 ( جلسه 8)اعداد  •

o  و    ، جمع، اعداد مختلط، مختصات قطبی ، مختصات دکارتیتمامیت  بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل  تاریخی  مروری

 عددی  های ، دنبالهاعداد مختلط هندسی  ، نمایشو ضرب و ریشه ، جمعاعداد مختلط ، نمایشضرب و ریشه

 (جلسه 12) و مشتق پیوسته  توابع •

o  توابعتابع قضایای ، جبر  و  در    نهایتبی مربوط، حد    ، حد  راست  ، حد چپنهایتبیو حد  پیوستگی و   ، دستورهای ، مشتق، 

تیلور،    ، بسطمیانگین   ی رل، قضیه  ی ، قضیه هاآن عکوس  م  و توابع  مثلثاتی   توابع  آن، مشتق   معکوس و مشتق  ، تابع گیری مشتق

 معادلات  های ریشه در تقریب ، کاربرد مشتق و شتاب در مختصات قطبی  ها، سرعت، خممشتق و فیزیک هندسی کاربردهای 

 (جلسه 8)انتگرال  •

o تقریبی   های ، روشاولیه  و انتگرال، تابع  دیفرانسیل  حساب  اساسی   ، قضایای پیوسته   قطعهقطعهو    پیوسته   انتگرال توابع  تعریف 

انتگرال در   انتگرال، کاربرد  و کار و نظایر آن )در    و گشتاور و مرکز ثقل   و طول منحنی   و حجم  مساحت  ی محاسبه برآورد 

متغیر    مانند تعویض  گیری انتگرال   های ، روشهذلولوی   های ، تابع هاآن  و مشتق  نهائی   و تابع  (، لگاریتمو قطبی   مختصات دکارتی

 کسرها  ی و تجزیه جزءجزءبهو 

 ( جلسه 4) تابعی هایسری  •

o   تیلور با    ی ، قضیهفوریه  تیلور، و سری   ، سری توانی  سری   همگرایی  و قضایای   عددی   های ، سری عنوان تابع  به  و سری   دنباله

 مانده باقی مانده و بدون باقی 

 : ()پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  30: %کلاسی  ها و فعالیتتمرین •

 نمره 70: %و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. A. Adams and C. Essex. Calculus, A Complete Course. 10th Edition, Pearson, 2021. 

[2] J. Stewart. Calculus. 8th Edition, Cengage learning, 2016. 

[3] E. Kreyszig, H. Kreyszig, and E. J. Norminton. Advanced Engineering Mathematics. 10th Edition, 
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Wiley, 2014. 

[4] K. A. Stroud and D. J. Booth. Engineering Mathematics. 8th Edition, Bloomsbury Publishing, 2020. 

[5] J. Bird. Bird’s Engineering Mathematics. 9th Edition, Routledge, 2021. 
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 SCI-102   2 عمومی  ریاضی :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد General Mathematics  2 :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  1 عمومی  ریاضی نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:همدروس  

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 .ها است و تبدیل و انتگرال چندگانه  ی ریچندمتغ توابع  مشتق دانشجویان با مفاهیم  درس، آشنایی هدف از این

 :هاسرفصل

 ( جلسه 4)ها  ها و رویهخم •

o بر منحنی  قائم و بردارهای  و شتاب، خمیدگی آن، سرعت  و مشتق برداری  دو، تابع  درجه  ی رویه 

 ( جلسه 4) چندمتغیری  توابع مشتق •

o دیفرانسیلجزئی   مشتق  برای   زنجیری   ی ، گردایان، قاعدهقائم   خطمماس و    ، صفحه و جزئی  سوئی   ، مشتقچندمتغیری   توابع ، 

 کامل 

 ( جلسه 4) سازی بهینه •

o  بدون قید و با قید روش لاگرانژ  و کمینه  بیشینه  ، یافتن نقاط بحرانی  بندی ، ردهو عادی  نقاط بحرانی 

 ( جلسه 4) انتگرال چندگانه •

o  گیری لانتگرا ترتیب ، تعویضو فیزیکی  هندسی  در مسائل  هاآن و کاربردهای  گانه سهو  دوگانه های انتگرال 

 (جلسه 6) برداری هایمیدان و  خم انتگرال روی •

o  پتانسیل، لاپلاسین ، چرخه، دیورژانسای رویه، انتگرال  الخط  ، انتگرال منحنی ، میدان برداری و کروی   ای مختصات استوانه ،  ،

 .و استوکس  و دیورژانس گرین قضایای 

 ( جلسه 10)ها با تبدیل آشنایی  •

o لاپلاس، تبدیلمعکوس  لاپلاس، تبدیل ، تبدیلفوریه ، تبدیل انتگرالی های تبدیل zهیلبرت ، تبدیلهنکل  ، تبدیل 

 : ()پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  30: %کلاسی  ها و فعالیتتمرین •

 نمره 70: %و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. A. Adams and C. Essex. Calculus, A Complete Course. 10th Edition, Pearson, 2021. 

[2] J. Stewart. Calculus. 8th Edition, Cengage learning, 2016. 

[3] K. A. Stroud and D. J. Booth. Engineering Mathematics. 8th Edition, Bloomsbury Publishing, 

2020. 

[4] H. K. Dass. Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing, 2011. 

  



 31/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 لیفرانسیدمعادلات  :فارسی  عنوان درس به 
  SCI-103 

 نوع درس و واحد Differential Equations  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی 2 عمومی  ریاضی نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 . است و کیفی  ، هندسی تحلیلی های روش ی وسیلهبه دانشجویان با معادلات دیفرانسیل درس، آشنایی هدف از این

 ها:سرفصل

 (جلسه 1) مقدمه •

o  جواب  وجود و یکتایی  ی ، قضیه معادلات دیفرانسیل بندی ، دسته دیفرانسیلمعادلات  های در مورد جواب نکات کلی 

 (جلسه 7)اول  یمرتبهمعادلات  •

o   انتگرال، معادلات    ، فاکتورهای ، معادلات کاملمعادلات همگن  به  تبدیلقابل ، معادلات  ، معادلات همگنپذیرجداییمعادلات

غیرخطی  ی مرتبه  خطی معادلات  و)برنولی  هم م  اول،  لاگرانژ  دسته...،  مسیرهای منحنی   های (،  مدل قائم   ،  معادلات    سازی ، 

 اول ی مرتبه

 (جلسه 8)دوم  یمرتبهمعادلات  •

o  استفاده از یک رهمگنیغ و    همگن   خطی  معادله  جواب عمومی   ، معرفی لازم معادلات خطی  مقدماتی   ، مفاهیم مرتبه   کاهش ، 

،  رهمگنیغ   دوم و بالاتر(، معادلات خطی  ی مرتبه )  ثابت  با ضرایب  همگن  دیگر، معادلات خطی   جوابی  یافتن  جواب معلوم برای 

)مقادیر   مرزی   معادلات با شرایط   مقدماتی   ی (، نظریهو...  لری، او)معادلات کوشی  غیرثابت   معادلات با ضرایب  عملگری   های روش

 (...ویژه و و توابع

 (جلسه 6)خاص  و توابع توانی سری هایجواب •

o  لژاندر،    های ای لژاندر، خواص چندجمله  های ای لژاندر، چندجمله  ی ، معادله ها حول نقاط عادی ، جوابتوانی  های بر سری   مروری

 بسل گاما خواص تابع  ، تابع بسل ی )روش فروبنیوس(، معادله ها حول نقاط غیرعادی جواب

 ( جلسه 6)آن  لاپلاس و کاربردهای تبدیل •

o تبدیل  ، مشتقلاپلاس، موارد کاربرد در معادلات دیفرانسیل  تبدیل  معرفی انتگرال  (، )کانولوشن   پیچش   لاپلاس، معرفی  و 

 لاپلاس  با تبدیل دستگاه خطی  ، حلمعادلات انتگرالی  معرفی

 ( جلسه 2) معادلات خطی هایدستگاه •

o ویژه مقادیر و توابع های ، روشثابت با ضرایب  غیرهمگنو  همگن  خطی های دستگاه  ، حلخطی های دستگاه  معرفی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  %30: کلاسی  ها و فعالیتتمرین •

 نمره %70: و پایانی  ترممیان های آزمون •
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 منابع علمی پیشنهادی:

[1] M. Braun. Differential Equations and Their Applications: An Introduction to Applied Mathematics. 

4th Edition, Springer, 1993. 

[2] W. E. Boyce, R. C. Diprima, and D. B. Meade. Elementary Differential Equations and Boundary 

Value Problems. 11th Edition, Wiley, 2017. 

[3] H. C. Edwards and D. E. Penney. Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems. 

6th Edition, Prentice Hall, 2003. 

[4] D. V. Kalbaugh. Differential Equations for Engineers: The Essentials. CRC Press, 2017. 
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 آمار و احتمال مهندسی  :فارسی  عنوان درس به 
 SCI-104 

 نوع درس و واحد Engineering Probability and Statistics :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  1 عمومی  ریاضی نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

با مفاهیم   درس، آشنایی  هدف از این کامپیوتر، مانند    آن در مهندسی   و کاربردهای   احتمال و استنتاج آماری   تئوری   بنیادین  دانشجویان 

و چندمتغیره،    احتمال تک  توزیع  آمار، توابع  ی تفسیر و اصول موضوعه   شامل  مفاهیم   . اینمانند رگرسیون است   هاداده  سازی مدل   ی مسئله

، نمایی  های ، خانواده توزیعتصادفی  متغیرهای   روی   شدهتعریف  ، توابعگیری و متوسط   تصادفی  ، متغیرهای و استقلال آماری   احتمال شرطی

 .شودمی  فرضیه   و قانون اعداد بزرگ، و تست حد مرکزی  ی قضیه 

 ها:سرفصل

 رخدادها روی  احتمال و عملگرهای  ی موضوعهاحتمال، اصول   تفسیرهای  •

 و قاعده بیز  ، احتمال شرطی استقلال آماری  •

 احتمال چگالی  و تابع تجمعی توزیع جرم احتمال، تابع  ، تابع تصادفی متغیرهای  •

 آن و خواص آن روی  شدهتعریف ، توابعامید ریاضی  •

 مشخصه بالا و تابع مرتبه های ممان •

 ، قانون بیز (Joint Probability Distribution)احتمال مشترک  توزیع تابع  •

 (Exponential Family) نمایی ی ها و خانوادهانواع توزیع •

 مشترک مشخصه ، تابع (Joint Moments)مشترک  های ممان •

 (Law of Large Numbers)، قانون اعداد بزرگ (Central Limit Theorem) حد مرکزی  ی قضیه  •

 (Convergence in Probability)در احتمال  همگرایی •

 هاآن های و ویژگی گرهانیتخم، انواع (Estimation Theory) تخمین نظریه •

 (Statistical and Hypothesis Tests) فرضیه  و تست  آماری  های تست •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 % 20: نظری  های تمرین •

 %70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 % 10ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] A. Papoulis and S. Pillai. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 4th Edition, 

McGraw Hill, 2002. 

[2] S. Ross. A First Course in Probability. 10th Edition, Prentice Hall, 2019. 
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[3] G. Casella and R. L. Berger. Statistical Inference. 2nd Edition, Wadsworth Press, 2002. 
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 SCI-105  1 فیزیک  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Physics 1  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 . است کلاسیک مکانیک دانشجویان با مفاهیم  درس، آشنایی هدف از این

 ها:سرفصل

 ( جلسه 1) گیری اندازه    •

 (جلسه 1بعد ) در یک حرکت     •

 ( جلسه 2) در صفحه حرکت     •

 ( جلسه 4ذره ) دینامیک     •

 ( جلسه 3) کار و انرژی     •

 ( جلسه 3ذرات ) ی سامانه     •

 (جلسه 2برخورد )و  خطی ی تکانه     •

 (جلسه 3) دورانی سینماتیک    •

 (جلسه 4) دورانی دینامیک     •

 (جلسه 2تعادل )    •

 (جلسه 2) گرانش     •

 (جلسه 3نوسان )     •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  4: نظری  های تمرین  •

 نمره  6: ترممیان  آزمون  •

 نمره 10: یانیپا آزمون  •

 پیشنهادی:منابع علمی 

[1] D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentals of Physics, Extended. 12th Edition, Wiley, 

2021. 

[2] H. D. Young, R. A. Freedman, and A. L. Ford. University Physics with Modern Physics 

Technology Update. 13th Edition, Addison-Wesley, 2013. 

[3] D. Halliday, R. Resnick, and K. S. Krane. Physics, Volume 1. 5th Edition, Wiley, 2001. 
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 SCI-106  2 فیزیک  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Physics 2  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  1فیزیک  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 هدف کلی:

 . است س ی و مغناط تهیسیالکتر م یبا مفاه  انیدانشجو ییدرس، آشنا نیهدف از ا

 :هاسرفصل

 (جلسه 1بار و ماده ) •

 ( جلسه 3) یکیالکتر دانی قانون کولون و م  •

 ( جلسه 2قانون گاوس و کاربرد ) •

 (جلسه 2) یکیالکتر ل یپتانس •

 ( جلسه 3) کی الکتری خازن و د •

 ( جلسه 2) و مقاومت انیجر •

 (جلسه 2) یک یالکتر ی مدارها •

 (جلسه 2) یس یمغناط دانیم •

 (جلسه 2قانون آمپر ) •

 ( هجلس  2قانون فاراده ) •

 (جلسه  1ماده ) یس یخواص مغناط •

 ( جلسه 2معادلات ماکسول ) •

 ( جلسه 2) RLC ی مدارها •

 ( جلسه 2) AC انیجر •

 ( جلسه 2) EMامواج  •

 (: یشنهادی)پ ی ابیارزش روش

 نمره  4: ی نظر ی هانیتمر

 نمره  6: ترمان یآزمون م

 نمره 10: یانیآزمون پا

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentals of Physics, Extended. 12th Edition, Wiley, 

2021. 
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[2] H. D. Young, R. A. Freedman, and A. L. Ford. University Physics with Modern Physics 

Technology Update. 13th Edition, Addison-Wesley, 2013. 

[3] D. Halliday, R. Resnick, and K. S. Krane. Physics, Volume 2. 5th Edition, Wiley, 2001. 
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 2 آزمایشگاه فیزیک  :فارسی  عنوان درس به 
 SCI-107 

 نوع درس و واحد Physics Lab 2   :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  2 فیزیک نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

و   ساکن   مغناطیس و    الکتریسیته   های زمینه در    گیری اندازه  های و روش  عملی  با مفاهیم   فنی   های مهارت  و کسب  درس، آشنایی  هدف از این

 .است  الکترومغناطیسی 

 ها:سرفصل

 . شودمی ارائه کار آزمایشگاهی ساعتی  2  ی جلسه 12امکانات موجود در  به زیر با توجه های از آزمایش آزمایش 12 حداقل

اتصال:   های مقاومت مجموعه گیری ( و اندازهمتراهموتستون، با استفاده از  ، پل)قانون اهم الکتریکی مقاومت  گیری اندازه  های روش •

 موازی و  سری 

 (جلسه 1ویژه ) و مقاومت سیم  مقطع  طول، مساحت  بر حسب  تغییرات مقاومت و بررسی  R=ρL/A ی رابطه تحقیق •

اندازه  الکتریکی  کرشوف در مدارهای   قوانین   تحقیق • از جملهگیری اندازه  های دستگاه   مقاومت  گیری و  نیروی  درونی   مقاومت   ،   و 

 اژولت منبع  یک محرکه

 هاخازن ی خازن یا مجموعه مدار و ظرفیت  ی زمان مشخصه ها و تعیین شارژ و دشارژ خازن ی مطالعه •

 و شدت میدان مغناطیسی  در میدان مغناطیسی  سیم  حرکت ، سرعت مؤثر طول سیم  برحسب القایی محرکه نیروی  گیری اندازه •

 ظاهری  ، مقاومت و ثانویه اولیه اهمی مقاومت  جریان، ولتاژ، محاسبه تبدیل ضریب ترانسفورماتورها )تعیین  ی مطالعه •

 درنتیجه، فاز و  متناوب و امپدانس   های جریان و ولتاژ هر عنصر در فرکانس   گیری ، اندازهسری   R-Cو    R-Lمتناوب    مدارهای   بررسی  •

 پیچسیم  خودالقایی خازن و ضریب ظرفیت  تعیین 

 خودالقایی خازن یا ضریب ظرفیت  تشدید و تعیین  فرکانس  و محاسبه  سری  R-C-Lمدار متناوب  امپدانس  ن تعیی •

 هاآنو کاربرد  یسیمغناط ، ترمز گردابی های ، جریانالقایی های ، جریانیسیالکترومغناط ی پدیده ی مشاهده و  بررسی  •

کاربرد  با   آشنایی • و  اندازه  ی )مشاهده آن    اسیلسکوپ  متناوب،  امواج  مشاهده  موجطول    گیری انواع  فاز،  اختلاف  تناوب،  زمان   ،

 لیساژو(  های منحنی 

 میدان مغناطیسی  جریان در یک حامل  وارد بر سیم نیروی  •

 آن  الکتریکدی  ضریب گیری خازن و اندازه ظرفیت  بررسی  •

 مربوطه های گیری ( و اندازهفازو سه فازیککنتور جریان متناوب ) بررسی  •

 (، کاربردهاگراف، ویمشورتس )وان دی  بار الکترواستاتیک بار، مولدهای  القای  های روش-الکترواستاتیک •

 الکترودها( مختلف های آرایش برای  پتانسیلهم ، میدان الکتریکی )توپوگرافی خطوط الکترواستاتیک ترسیم  •

 مربوطه  های گیری وموتورها و اندازهژنراتورها و الکتر بررسی  •

 توان گیری فاز و اندازه سه های در جریان اتصالات ستاره و مثلث  •



 39/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  10:  هفتگی  های گزارش کار آزمایش •

 نمره 10: آزمون پایانی •
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 عمومی کارگاه   :فارسی  عنوان درس به 
  SCI-108 

 نوع درس و واحد General Workshop :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی
 

 . است مختلف های در حوزه مهندسی  ی پایه عملی های و ایجاد مهارت درس، آشنایی هدف از این

 ها:سرفصل

 کارگاه اتومکانیک •

o خودرو  مختلف های بخش  بندی دسته 

o  عملکرد موتور چهارزمانه 

o موتور شناسی قطعه 

o انتقال قدرت سیستم  شناسی قطعه 

o شاسی  های سیستم  شناسی قطعه 

 ابزارماشین کارگاه  •

o و ، گونیا، کولیس کش ، خط کشسوزن خط از قبیل  گذاری و اندازه گیری اندازه با ابزارهای  آشنایی ... 

o کمان اره و سوهان دستی  برداری براده با ابزارهای  آشنایی 

o ساخت  و خطاهای  خوانیبا نقشه  آشنایی 

o گیری اندازه با ابزارهای  هاآن و کنترل ابعادی  شدهمعرفی با استفاده از ابزارهای  آهنی  ی قطعات ساده ساخت  توانایی 

 کارگاه برق  •

o در کار با برق ایمنی 

o  معابر و منازل مسکونی  کشیسیم اصول 

o  کشیدر سیم  کاررفتهبه ابزارهای 

o  کشیسیم  های نقشه 

o  در کابین  روشنایی ی نقشه  نمونه یک اجرای 

 کارگاه جوشکاری •

o  الکترود دستی( هدف از کارگاه جوشکاریSMAW) 

o جوشکاری  ترانس های با دستگاه آشنایی 

o بند  و پیش   عینک   میز کار،  ، دستکش جوشکاری   ، چکشالکترود، ماسک  از قبیل   الکترود دستی   جوشکاری   تجهیزات مربوط به

 جوشکاری 

o (گرفتگیبرقانجام کار )خطر  و حین قبل  نکات ایمنی 
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o مربوطه با الکترود و روکش آشنایی 

o الکترود )قوس( کردنروشن توانایی 

o طول قوس مناسب  دانستن 

o متر میلی 8 با ضخامت  پلیت  سطح جوش ساده بر روی  صورت خط به جوشکاری  توانایی 

o آهنی ی تسمه سطح ( بر روی جوش زیگزاگ )هلالی صورت خط به جوشکاری  توانایی 

 کاریورقکارگاه  •

o  فلزی  های با ورق  آشنایی 

o  (استند موبایل )ساخت نقشه کردناده یپ 

o  ( پلاستیکی  و چکش ، قیچیفلزی  کش  ، خطکش  )سوزن خط و کاربرد هر یک مربوطه با ابزارهای  آشنایی 

o  کار با آن ی و نحوه کن  خم های دستگاهبا  آشنایی 

o  اتصال ورق کار با آن برای  ی و نحوه  پدالی نقطه جوشبا دستگاه  آشنایی 

 سازیمدلکارگاه  •

o  سازی و مدل نجاری  با ابزارهای  آشنایی 

o  حوزه اینتولید در  های و انواع آن و روش سازی و مدل  گری با ریخته توضیحات و آشنایی 

o   سازی مدل  ی شده معرفی و با استفاده از ابزارهای  نمونه طبق  گری مدل ریخته ساخت 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 ( نمره )امتحان تئوری  4: کارگاه اتومکانیک •

 نمره  4: ابزارماشین کارگاه   •

 نمره 4کارگاه برق:  •

 نمره 4: کاری ورقو  کارگاه جوشکاری  •

 نمره  4: سازی مدل کارگاه   •

جلسه هر  به   ی در  نمره  عملی   فعالیت  کارگاه  تعلق  توسط   ای دانشجویان  عوامل می   استاد  این  دخیل  گیرد.  شامل   در   دقیق  اجرای   نمره 

مهارت  شدهداده  های آموزش میزان  نظم شدهکسب،  مراقبت  ،  رعایت  و  و  ابزارها  از  استفاده  ایمنی  در  بخش  فقط   استثنائاً.  است  نکات    در 

 ندارد. عملی ی خواهد بود و نمره نمره بر اساس امتحان تئوری  اتومکانیک
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 کارگاه برق   :فارسی  عنوان درس به 
  SCI-108 

 نوع درس و واحد Electric Workshop  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 مبانی برق و الکترونیک است. هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با اصول و 

 ها:سرفصل

 در کار با برق ایمنیآشنایی با محیط کارگاه برق و   •

 مدارهای الکتریکی  •

 های امنیتی )سیستم دزدگیر و اعلام حریق(سیستم  •

 لامپ فلورسنت  •

 ادوات و مدارات کنترلی و صنعتی   •

 DCو  ACمنابع  •

 معابر و منازل مسکونی  کشیاصول سیم  •

 کشیدر سیم  کاررفتهبه ابزارهای  •

 کشیسیم  های نقشه  •

 در کابین  روشنایی ی نقشه  نمونه یک اجرای  •

 مدار کنترل در پارکینگ  •

 مدار روشنایی محوطه با حسگر نوری •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

جلسه هر  به   ی در  نمره  عملی   فعالیت  کارگاه  عوامل می   تعلقاستاد    توسط   ای دانشجویان  این  دخیل  گیرد.  شامل   در   دقیق  اجرای   نمره 

 . است  نکات ایمنی در استفاده از ابزارها و رعایت و مراقبت  ، نظمشدهکسب، میزان مهارت شدهداده های آموزش
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 الزامی دروس تخصصی
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 سازیکامپیوتر و برنامه  مبانی   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-101 

 :انگلیسی عنوان درس به 
Fundamentals of Computer and 

Programming 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : ساعتتعداد  

 :هدف کلی

این از  آشنایی   هدف  مبانی  درس،  با  الگوریتمی   سازی برنامه   دانشجویان  تفکر  ایجاد  حل  کامپیوتر،  کسب مسائل   در   سازی پیاده  توانایی  ، 

اولیه   کامپیوتر، آشنایی  ی وسیلهبه متداول    های الگوریتم نیز تواناییو مهندسی   یافتهساخت   های برنامه   نوشتن   ی با اصول  از    ساز و  استفاده 

فوق استفاده خواهد   های آموزش و ایجاد مهارت  برای   (C)  سی  سازی درس از زبان برنامه   . در ایناست  تولید برنامه   موجود برای   های کتابخانه 

 شد. 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 1) اولیه مفاهیم  •

o (سازی برنامه  های ، زبانعامل  های کامپیوتر )سیستم  ی توسعه ی تاریخچه 

o کامپیوتر  اصلی  اجزای  معرفی 

o ی تاریخچه C/C++ 

o  سازکد مهندسی  و نوشتن  یافته ساخت سازی برنامه 

o کامپایلرکلان با  ، آشنایی برنامه  و اجرای  ساخت  ساختار و مراحل 

 (جلسه 1)محاسبات در کامپیوتر  •

o  ممیز شناور(  و سیستم  دو، اعداد اعشاری  مکمل و سیستم دارعلامتشانزده، اعداد  ، مبنای دهیده، )دودویی عددی  های سیستم 

o در مبناها  و تفریق جمع 

o مبناها  تبدیل 

 ( جلسه 2)و فلوچارت  با الگوریتم آشنایی  •

o مسئله حل و مراحل الگوریتم تعریف 

o  تکرار(گیری تصمیم)محاسبات،  الگوریتم اجزای ، 

o فلوچارت  ی وسیله به الگوریتم  تصویری  نمایش 

o  اولیه از چند الگوریتم  هایینمونه 

 (جلسه 1) سازی برنامه مقدمات  •

o متغیرها، انواع داده 

o  خروجی/ورودی  دستورهای 

o (، جدانویسیگذاری  خوب )توضیح با کدنویسی آشنایی 
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o  مانده( ، باقی، ضرب، تقسیم ، تفریق)جمع محاسبات ریاضی 

o محاسبات اولویت 

o مقایسه 

 ( جلسه 1) خروجی/ورودی بندیفرمت •

o  با  خروجی بندی قالبprintf 

o  اعداد در خروجی نمایش کنترل دقت 

o و کاراکترها هارشته ، اعداد ممیزدار، چاپ اعداد صحیح ، 

o  با  شده از ورودی  بندی قالب خواندنscanf 

 (جلسه 3)دستورها  •

o  انتخاب  دستورهایif)  ،if/else ،(switch 

o  تکرار  دستورهایwhile) ،for  ،(do/while 

o هاداده تبدیل 

o  هاثابت (const) 

o  منطقی عملگرهای 

o ؟: عملگر انتخاب 

o  استفاده ازtypename 

 (جلسه 4) توابع •

o ریاضی  توابع 

o تصادفی  توابع 

o زمان توابع 

o  توابع الگوی (prototype) 

o سازی ذخیره های رده static)  ،register ،(extern 

o توابع  پارامترها و انواع ارسال پارامتر به  تعریف 

o تعریف های حوزه file)  ،function ،(block 

o تابع  فراخوانیدر  پشته 

o بازگشتی  توابع 

o ی ربازگشتیغو  بازگشتی  توابع  مقایسه 

o  های پرونده header 

 (جلسه 1) برنامه  آزمون و خطایابی •

o  خطا داکردنیپ برای  خروجی استفاده از دستورهای 

o  استفاده از امکاناتIDE  خطا داکردنیپ برای 

 (جلسه 5) هاآرایه •

o ها آرایه کارگیری بهو  تعریف 
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o تابع به ارسال آرایه 

o  در آرایه دودویی جستجوی 

o آرایه سازی مرتب 

o چندبعدی  های آرایه 

o با استفاده از  هاثابت تعریفdefine 

 ( جلسه 3) گرهااشاره •

o  ی گراشاره عملگرهای 

o گرهااشاره با ارجاع توسط  فراخوانی 

o  استفاده ازconst  گرهااشاره در 

o  عملگرsizeof 

o  (، تفریق)جمع گرهااشاره محاسبات آدرس بر روی 

o  ها و آرایه گرهااشاره  ارتباط بین 

o گرهااشارهاز   ای آرایه 

 (جلسه 1) هارشتهکاراکترها و  •

o کاراکترها  تبدیل 

o ای رشته  توابع 

o هارشته  کاری دست 

 (جلسه 2)ساختارها  •

o ساختار  تعریف(struct) 

o رساختا اعضای  به  سی دستر 

o توابع  ارسال ساختارها به 

o مترادف با  های ایجاد نامtypedef 

o  ی دادهنوع union 

o  شمارشی ی هاثابت (enum) 

o  بیتی  عملگرهای 

 (جلسه 1) ++با زبان سی  آشنایی  •

o  با استفاده از جویباره و خروجی ورودی 

o  ها، استفاده از نام  فضایusing 

o  عملگر تغییر حوزه”::” 

o با مقدار و با ارجاع(  توابع  انواع فراخوانی( 

o خطدرون توابع (inline) 

o در توابع فرضپیشمقدار  تعریف 

o  توابع سربارگذاری 
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 ( جلسه 1)ها با رده آشنایی  •

o هارده (class) 

o  عضو  و توابع ای داده اعضای 

o های حوزه public  وprivate 

o  ها سازنده 

o اشیاء  دهیمقدار 

o از توابع /اشیاء به  دریافت/ارسال 

 (جلسه 1) هاپرونده •

o  ترتیبی  های پروندهدر  خواندن و نوشتن 

o  و خروجی ورودی  جویبارهای 

o  اختیاری  تصادفی  های پروندهدر  خواندن و نوشتن() 

 ()در صورت فرصت  اختیاری مباحث •

o نظیر  نمونه های رده با  آشناییstring  وvector 

o افزار نرم با فرایند تولید  آشنایی 

o  پردازشگرها در پیشC 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  4: ترممیان آزمون  •

 نمره  7: آزمون پایانی •

 نمره 4(: تمرین 4 کم دست) سازی برنامه های تمرین •

 نمره  3(: سالنیم در طول  دو مرحله پروژه )طی •

 نمره  2ها: آزمونک •

 اضافی  ی نمره 1(: سازی برنامه در مسابقات  )مانند شرکت  اضافی  فعالیت  •

 منابع علمی پیشنهادی:

 

[1] P. Deitel and H. Deitel. C: How to Program. 9th Edition, Pearson, 2021. 

[2] J. R. Hanly and E. B. Koffman. Problem Solving and Program Design in C. 8th Edition, Pearson, 

2015. 

[3] B. W. Kernighan and D. M. Ritchie. The C Programming Language. 2nd Edition, Prentice Hall, 

1988. 
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 سازی برنامهکامپیوتر و  کارگاه مبانی   :فارسی   عنوان درس به
 CSE-102 

 :انگلیسی عنوان درس به 
Fundamentals of Computer 

and Programming Workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی سازی برنامهکامپیوتر و  مبانی  نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 واحد: تعداد  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 در ابتدای  که   کامپیوتر است   مهندسی   ی دانشجویان رشته  کامپیوتر برای   عمومی  کاربری   لازم برای   های مهارتو    دانش  ی ارائهدرس    هدف این 

به این  ورود  در  دانشجو  گذرانده شود.  باید  کامپیوتر شامل  عمومی  های مهارتدرس    دوره  با  کار  و   عامل سیستم افزار،  سخت  شناخت   در 

درس    این  ی ارائه  ی شیوه.  آموزدمیرا    هاآناستفاده از    ی نحوه و    و اینترنت   شبکه   وب، اصول کلی   تحت  سی نویبرنامه متداول،    افزارهای نرم

و دانشجویان نیز با    شودمی  دانشجویان تدریس  مدرس به  توسط   عملی  صورت به   مفاهیم   ، و در هر جلسهاست   و عملی  کارگاهی  صورتبه

 مطالب   افزاری نرم، ملزومات  از هر جلسه  پیش   ، لازم استعملی  انجام کارهای   . جهت پردازندمی   شدهارائه  مطالب   یادگیری   به  عملی  تمرین

 و آماده گردد. مسئول کارگاه و یا خود دانشجویان نصب  ، توسط مورد تدریس

 ها:سرفصل

 . شودمی ارائه ساعته سه ی جلسه ر در یکزی ی هاسرفصل هر یک

 کامپیوتر افزارسختبا  آشنایی  •

o  کلی اجزاء    ساختار  عملکرد  کیس کلیدصفحه   شامل  افزارسختو  نمایشگر،  موشواره،  اصلی ،  برد  حافظه،  سیستم ،  پردازنده،   ها، 

 ارتباطات اجزاء  ی نحوه ، تغذیه ، منبعکنندهخنک

 عاملسیستمکامپیوتر و  اصول و مفاهیم  •

o  جستجو در مانند کپی   اولیه  ویندوز، عملکردهای   عامل سیستم با    عمومی   در کامپیوتر و آشنایی  عاملسیستم جایگاه    کلی   فهم ،

 فرمان، متغیرهای   در خط  اهسوییچو    مهم   های فرماناستارت و امکانات موجود در آن،    متداول، منوی   ، کلیدها و میانبرهای هافایل

،  نویسیبرنامه  های محیط ،  Download Managerویروس،  پرکاربرد مانند آنتی   افزارهای نرم ،  BAT  های فایل  ، نوشتن محیطی 

 گرافیکی ابزارهای 

 کامپیوتری  چینیحروفبا  مقدماتی آشنایی  •

o   با ساخت  مایکروسافت  افزارنرم کار  جدید،    یک  ورد،  صفحهکلمه  به  یدهلب قاسند  پاراگراف،  آشنایی،  استایل  ،  افزودن با   ،

 نگارش فارسی  خاص برای  های ویژگی ، متن  فرمول به /تصویر/جدول

 و اکسل با پاورپوینت مقدماتی آشنایی  •

o  مفهوم  ها فایل  ، ایجاد و ویرایشو اکسل   کاربرد پاورپوینت ،Slide Master  ی دهقالب ،  در پاورپوینت  هایپویانمای ،  در پاورپوینت 

 ، انواع نمودارهادر اکسل و توابع هافرمول ، استفاده از در پاورپوینت صفحه های سلول 

 کاربردی هایسرویسبا  آشنایی  •

o گوگلجیمیل   الکترونیکی  پست  شامل   گوگل  ابری   های سرویس گوگل  ،  و  مانند    گروهی  مدیریت  های سرویس،  داکس  درایو 
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Trello  وDoodle ، مانند  و جواب و تبادل دانش  سؤال های سرویسStack Exchange  وStack Overflow  

 کامپیوتری هایشبکهبا  آشنایی  •

o  مانند    اولیه  جستجو، مفاهیم   ، موتورهای و اینترنت   شبکه  ساختار کلیURL    وIP متداول مانند    های پروتکلبا    ، آشناییFTP  ،

HTTP  وIMAPمانند  پرکاربرد در شبکه با دستورهای  ، آشناییipconfig ،ping  وtraceroute 

 لینوکس عاملسیستمبا  آشنایی  •

o   مفهومshell مجوزها، هافایل، جستجو در ،Help ،مانند  مهم  ، دستورهای سازی فشردهpasswd ،cp ،ls  ،cd ، 

grep ،su ،chmod  وkill    

 صفحات وب  با ساخت آشنایی  •

o  کلی آشناییHTML  مقدماتی   نویسیبرنامه ،  HTML  اصول  ویرایشگرهای CSSو    JavaScriptبا    ،   ،  HTML    مانند

FrontPage 

 سخهکنترل ن های سیستمبا  آشنایی  •

o  با  ، آشنایی کنترل نسخه  های سیستم انواعGitایجاد و ادغام شاخه ی نحوه ، و برچسب شاخه ، مفاهیم ، دستورات اولیه 

 LaTeXبا  مقدماتی آشنایی  •

o  درج تصویر، ایجاد جدولنویسی ، فرمولچینیحروف،  و پکیج  ، استایلاولیه دستورهای ، 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره 45: %هفتگی  عملی های تمرین •

 نمره  10(: %)تایپ آزمون عملی •

 نمره  45: %آزمون پایانی •

 نمره تشویقی 5: تا %اضافی  فعالیت  •
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 ریاضیات گسسته :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-103 

 نوع درس و واحد Discrete Mathematics  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 گسترده در علوم و مهندسی  طوربه  ، که است  در ریاضیات گسسته  هاییتکنیک، ساختارها، و  دانشجویان با مفاهیم   درس، آشنایی  هدف از این

،  مسائل  در حل  ، تفکر خلاقانهریاضی  دقیق  های اثبات  و ساخت  فهم  از جمله  زیربنایی  های مهارت. ایجاد  گیرندمی کامپیوتر مورد استفاده قرار  

موردنیاز    نیاز ریاضی پیش   آوردنفراهم محاسبات، و نیز    ی و نظریه  هاگراف  ی نظریهاعداد،    ی نظریه ، ترکیبیات،  در منطق   اولیه  با نتایج  آشنایی

 رود.شمار می درس به  ، از اهداف اینوترمهندسی کامپی مختلف های گرایشدر  شدهارائهدیگر از دروس  بسیاری  برای 

 ها:سرفصل

 (جلسه ۳) منطق •

o  ارز هم  ی هاگزاره، هاگزاره، منطق ی اولیهاصول 

o سورها، اصول استنتاج نماهاگزاره ، 

o اثبات  های روش 

 ( جلسه 2) هامجموعه و  توابع  ینظریه •

o  شمارا و ناشمارا  ی هامجموعه، ای مجموعه ، عملگرهای هامجموعه ی نظریه مبانی 

o ها ، دنباله ، معکوس توابعتوابع  و پوشا، ترکیب  یکبهیک توابع 

 ( جلسه 2اعداد ) ینظریه •

o  ای ، محاسبات پیمانهینهشتهم، پذیری بخش 

o  ،رمزنگاری  ی بر نظریه ای مقدمه اویلر،  ی قضیهاعداد اول 

 (جلسه 2استقرا ) •

o  ترتیبیخوش ، اصلریاضی استقرای 

o  ساختاری  ، استقرای قوی  استقرای 

 ( جلسه 4شمارش )  •

o  و ترکیب  شمارش، جایگشت ی اولیهاصول 

o تکرار  با های و ترکیب  هاجایگشت، ای دوجمله ضرایب 

o هااشیاء درون جعبه طرد و شمول، توزیع اصل 

o کبوتری  لانه اصل 

 ( جلسه 2) احتمالات گسسته •

o احتمال، احتمالات شرطی  توزیع احتمالات، تابع  ی نظریه 
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o  واریانس، امید ریاضی تصادفی متغیرهای ، 

 (جلسه ۳) بازگشتی روابط •

o  بازگشتی  مسائل 

o (غیرهمگنو  )همگن بازگشتی  روابط حل 

o مولد  توابع 

 ( جلسه 2) هارابطه •

o روابط  کیب ، ترهارابطه ، نمایشهاآنو خواص  هارابطه 

o بستارها ارزی  هم های رابطه ، 

 ( جلسه 2و جبر بول ) جزئی ترتیب •

o توپولوژیکی سازی مرتب، نمودار هاس، جزئی با ترتیب ی هامجموعه 

o  ها، جبر بول، خواص جبر بولمشبکه 

 ( جلسه ۳) هاگراف  •

o هاگراف یکریختی، هاگراف ، نمایش دوبخشی ی هاگرافخاص،  ی هاگراف، اولیه  تعاریف 

o  و همیلتنی اویلری  ، مسیرهای مسیرها و همبندی 

o هاگراف آمیزی رنگاویلر،  ی ، قضیه مسطح  ی هاگراف 

 (جلسه 1) هادرخت •

o پوشا  ی هادرخت، دارریشه ی هادرختخاص،  ی هادرخت، هاجنگلو  هادرخت 

 (، اختیاریجلسه 1) جبری  ساختارهای  •

o آبلی هاگروه، هاگروه ها، ها، حلقهتکواره 

 (جلسه ۳محاسبات )  سازیمدل •

o متناهی حالت های و گرامرها، ماشین  هازبان 

o منظم  های زبان، هازبان تشخیص 

o  اختیاری  تورینگ ماشین( ) 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  15: % نظری  تمرین •

 نمره 85ها(: %و آزمونک ترمپایان، ترممیان ) هاآزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] K. H. Rosen. Discrete Mathematics and Its Applications. 8th Edition, McGraw Hill, 2018. 

[2] R. P. Grimaldi. Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction. 5th Edition, 

Pearson Addison Wesley, 2004. 

[3] A. Engel. Problem-Solving Strategies. Springer, 1998. 
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 منطقی مدارهای  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-104 

 نوع درس و واحد Logic Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  هایالمان  ترینای عنوان پایه  ، بهCMOS  در فناوری   هاآنترانزیستور    سطح   سازی پیادههمراه    به  منطقی   های گیت   درس، معرفی  هدف از این

و   تحلیل  های روش،  و ترتیبی  ترکیبی   ای پایه  های المان  معرفی  ضمن  . همچنین است  منطقی   انواع مدارهای   سازی پیاده   مورد نیاز جهت 

  ایمقدمه،  اساسی   مفاهیم   بهبود یادگیری   خواهد شد. در راستای   بحث   سنکرون با جزئیات کافی  ترتیبی  و مدارهای   ترکیبی   مدارهای   طراحی

 های Test-Bench  نحوه نوشتن   ( و همچنین و ترتیبی  ترکیبی   های المان  ساختاری   توصیف  )شامل   Verilogافزار  سخت   بر زبان توصیف 

 نیز آشنایی  (PLD)  ریپذبرنامه   خواهد شد. در طول درس، دانشجویان با انواع مدارهای   ( ارائهمنطقی   مدارهای   سازی شبیه ساده )با هدف  

 پیدا خواهند کرد.  مقدماتی 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 2) 2 اعداد در مبنای  نمایش •

o  اعداد تغییر مبنای 

o 1 و مکمل  2 ، مکملعلامت  -اندازه  با نمایش اعداد منفی نمایش 

o اعداد  و تفریق جمع 

o نقلی  رقم 

o نمایش BCD  اعداد 

 (جلسه ۳) ترکیبی مدارهای •

o  جبر بول و جبر کلیدی 

o  منطقی  های گیت 

o  جملاتminterm  وMaxterm 

o نمایش SOP   وPOS 

o و مسیر بحرانی تأخیر 

 ( جلسه 4) منطقی  توابع سازی ساده •

o  روش جبری 

o  جدول کارنو 

o  مفهومdon’t care  ممنوعه  و ورودی 

o  دو طبقه مدارهای  سازی پیاده 

o  مفاهیم Fan-in  وFan-out 
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o  مفهومRace  ،Hazard  وGlitch 

o  برطرف نمودنHazard 

 (جلسه 5) قطعات ترکیبی  •

o دار انکدر و انکدر اولویت 

o  پلکسر مالتی دیکدر و دی 

o  پلکسر با دیکدر و مالتی  توابع سازی پیاده 

o  کننده جمعکننده و تمامجمعنیم 

o نقلی  رقم بینی پیش با   کنندهجمعو  انتشاری  ی هاکننده جمع 

o کننده سهیمقا 

o خواندنی  فقط  ی حافظه (ROM) 

 ( جلسه 2مقداره ) چند منطق •

o  کلی عنوانبهترانزیستور 

o  چهار مقداره مقداره و منطق  سه منطق 

o  حالتهسه های گیت Tri-state 

o  با کلکتور باز های گیت 

o  سیمی  منطق 

o Pull-up  وPull-down 

 (جلسه 4) ترتیبی مدارهای •

o مفهوم مدار ترتیبی 

o  انواعLatch  در  ممنوعه و ورودیLatch 

o لبه  و حساس به سطح  تریگر و مفهوم حساس به 

o  فلاپ نوع -و فلیپ  لبه فلاپ حساس به -فلاپ، فلیپ-فلیپMaster-Slave 

o  ورودی Reset  سنکرون و آسنکرون 

o Setup-time  وHold-time 

 ( جلسه 4با حالات محدود ) ماشین  •

o  با حالات محدود  ماشین  مفهوم ریاضی(FSM) 

o انتقال ثبات  با مدل سطح سنکرون و آشنایی  ترتیبی  مدارهای  سیستماتیک طراحی(RTL) 

o نمودار حالت 

o جدول حالت 

o جدول تحریک 

o سازی پیاده مراحل FSM 

o  های مدل Mealy  وMoore  هاآنو تفاوت 

 ( جلسه 4) قطعات ترتیبی  •
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o هادهنده و شیفت  هاثبات 

o های ثبات Universal 

o  سنکرون  های شمارنده 

o  جانسون ی شمارنده 

o  ( انتشاری  های شمارندهآسنکرون ) های شمارنده 

• PLD( جلسه 2ها ) 

o PAL  وPLA با   هاآن ، مقایسهROM 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  4: نظری  های تمرین •

 نمره 12: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  4ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] M. M. Mano and M. D. Ciletti. Digital Design. 6th Edition, Pearson Education, 2018. 

[2] S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. 3rd Edition, 

McGraw Hill, 2014. 

[3] S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 4th Edition, 

McGraw Hill, 2023. 

[4] V. Taraate. Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis. 2nd Edition, Springer, 

2022. 
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 پیشرفته سازیبرنامه   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-105 

 نوع درس و واحد Advanced Programming  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  سازیمبانی کامپیوتر و برنامه   نیاز:پیشدروس  

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

زبان جاوا، امکانات   ذاتی  های ویژگی  . همچنین شودمی   جاوا تدریس  نویسیبرنامه زبان    در قالب  ءگراشی   نویسیبرنامه   درس، مفاهیم   در این

.  گیردمیقرار  مورد توجه افزارنرم همروند و کیفیت  سازی ، برنامه در موارد مختلف مشابه های زباندر جاوا، تفاوت رویکرد جاوا با  سازی برنامه 

 سازی برنامه   با کمک  مسئله  حل  های روش  آشنا هستند و برخی   سازی برنامه زبان    ، با یکنشجویان در دروس قبلیدا  که   است  فرض بر این

 . ءگرا استشی  درس بر مفاهیم  در این تأکید. شناسندمیو نظایر آن را  ، عملیات ریاضیسازی مرتبمانند جستجو، 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 1با زبان جاوا ) آشنایی  •

o تاریخچه 

o زبان جاوا  های ویژگی 

o در جاوا  برنامه اولین 

 (جلسه ۳در جاوا ) سازی برنامه اولیه مفاهیم  •

o متغیر، متد، شرط، حلقه 

o اولیه ی هاداده (Primitive Data Types) 

o  رشته 

o آرایه 

 ( جلسه 2ءگرا )شی  سازیبرنامهو  بر طراحی ایمقدمه •

o ءگراییرویکردها تا رویکرد شی تکامل تاریخچه 

o  ءگراییشی اولیه مفاهیم 

o ءگراشی  طرز تفکر و طراحی 

o سایر رویکردها  ءگرا در مقابل رویکرد شی 

o  دسترسی، رده، بسته ، واسط بندی لفاف ، 

 ( جلسه 6ءگرا در جاوا )شی سازیبرنامه  •

o هاکلاس نحوه تعریف 

o  حافظه و مدیریت اشیاء در حافظه 

o روب  زباله(Garbage Collector) 

o و جاوا  مختلف های زبانارسال پارامتر در  های روش 
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o  سازنده 

o this 
o  ایستا اعضای 

o  بسته (package) 

o با نمودار   اولیه آشناییUML Class Diagram 

 (جلسه 2) وراثت •

o  مفهوم وراثت 

o Protected ،abstract ،super 

o هازباندر سایر  چندگانه  وراثت 

 ( جلسه  1) چندریختی •

o وراثت با کمک چندریختی 

o  مفهومvirtual   در زبانC++ 

o  اعضای final 

 ( جلسه  1) (interface) واسط •

o کاربرد واسط 

o واسط با کمک چندگانه  وراثت 

 ( جلسه 1) افزار نرمآزمون  •

o  آن  اه و مصادیق، جایگ، اهمیتافزارنرم کیفیت  مفهوم تضمین 

o  آزمون واحد 

o  آزمون واحد با استفاده از   نوشتنJUnit 

o  پرتاب استثناء با استفاده از  تست چگونگیJUnit 

o   سازی بدل مفهوم (Mocking)  در جاوا  سازی بدل  کتابخانه  بر یک ای مقدمه و 

 (جلسه 1) طراحی الگوهای •

o هاآن ، جایگاه و اهمیتافزار نرم  الگوها در مهندسی  تعریف 

o  طراحی الگوهای GoF  هاآن بندی دستهو 

o  طراحی شرح الگوهای Singleton ،Sate ،Strategy ،Observer ،Fecade 

o  معماری  شرح الگوی MVC 

 ( جلسه 2)  (Refactoring)کد  بازآرایی •

o  کد تمیز نوشتن  و اهمیت  بازآرایی چیستی 

o  کد بد  های نشانه 

o  بازآرایی الگوهای 

o  متدها  ساختن 

o  اشیاء  بین  هاویژگیانتقال 
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o  هاداده دهیسازمان 

o  عبارات شرطی سازی ساده 

o  متدها  فراخوانی سازی ساده 

 (جلسه 2خطا و استثنا ) مدیریت •

o  خطا مدیریت مدل سنتی 

o خطا در جاوا  چارچوب مدیریت 

o  مدل  این مزایای 

o Finally ،Runtime Exception 

 ( جلسه  1) (Generics)عام  یهاداده •

o   عام های کلاسمتدها و 

o کاربردها 

o  عام های کلاستولید و استفاده از 

o عام و وراثت های کلاس 

o  با  هاآنعام و تفاوت  های کلاس ماهیتTemplate  در زبانC++ 

 (جلسه 2) (Containers) هاظرف و  هامجموعه  •

o  موجود در جاوا ی هادادهساختمان 

o Colections  ،ArrayList ،LinkedList ،Set ،Map 

o Iterator 

 (جلسه 2) ، جویبار و شبکه فایل •

o  در فایل و خروجی ورودی 

o Serialization 
o  شبکه  تحت سازی برنامه (socket) 

 ( جلسه 1همروند ) سازیبرنامه  •

o  روندی هم نیاز به 

o در جاوا روندی هم 

o طول عمر یک thread 

o با مفاهیم  اولیه آشنایی Synchronization  وcritical section 

• Reflection  (1 جلسه ) 

o  نیاز به RTTI 

o RTTI  در جاوا 

o کاربردها 

 ( جلسه  1) و تکمیلی پیشرفته مفاهیم  •

o نام بی های کلاسو  داخلی های کلاس 
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o  گذاری حاشیه (Annotation) 

o Enumeration 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  50ها(: %، و آزمونکترمپایان، ترممیان ) هاآزمون •

 نمره  25: %سازی برنامه های تمرین •

 نمره 25فاز در طول ترم(: % پروژه )سه •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] P. Deitel, H. Deitel. Java How to Program, Early Objects. 11th Edition, Pearson Education, 2017. 

[2] B. Eckel. Thinking in Java. 4th Edition, Prentice Hall, 2006. 

[3] M. Fowler, K. Beck, J. Brant, W. Opdyke, and D. Roberts. Refactoring: Improving the Design of 

Existing Code. Addison-Wesley, 1999. 

[4] K. Sierra, B. Bates, and T. Gee. Head First Java. 3rd Edition, O’Reilly Media, Inc, 2022. 
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 CSE-106  پیشرفته سازیبرنامه کارگاه   :فارسی  عنوان درس به 

 درس و واحدنوع    Advanced Programming Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی پیشرفته سازیبرنامه  نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

سازی عملی مفاهیم  فرصت لازم برای پیاده  کردنفراهمو هدف آن    شدهارائهنویسی پیشرفته  نویسی پیشرفته به همراه درس برنامهکارگاه برنامه 

برنامه  شدهگرفتهیاد   درس  میدر  پیشرفته  پروژهنویسی  انجام  بر  علاوه  دانشجویان  درس  این  در  پروژه  باشد.  یک  هفتگی،  کوچک  های 

 .دهندویسی بزرگ را در طول ترم انجام می نبرنامه 

 ها:سرفصل

 و ساختن مدل با استفاده از آن UML آشنایی با •

 هاآنو اشیاء و کار با  هاکلاسایجاد  •

 هاکلاسسازی رابطه وراثت و چندریختی در پیاده  •

 معمول متن  های پردازشها و سازی ویرایشپیاده  •

 اجزاء مختلفایجاد یک واسط کاربری گرافیکی شامل  •

 ی ا چندرشته سازی یک برنامه پیاده  •

 بر روی شبکه شده توزیعسازی یک برنامه پیاده  •

 و متدهای پارامتری  هاکلاسسازی پیاده  •

 reflection مفهوم  کارگیری بهسازی و پیاده  •

 اتصال به پایگاه داده •

 نویسی بزرگیک پروژه برنامه •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره 50: %هفتگی  عملی های تمرین •

 نمره 50: %آزمون پایانی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. Barns, M. Kolling, Object First with Java, 5th Edition., Pearson, 2012. 

[2] H. Deitel, P. Deitel, Java How to Program, 9th Edition, Prentice-Hall, 2012. 
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 CSE-107  کامپیوتر   تخصصیزبان   :فارسی  بهعنوان درس  

 نوع درس و واحد  English for Computing  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  زبان انگلیسی   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : ساعتتعداد  

 :هدف کلی

این مفاهیم   درس ضمن  در  با  دانشجویان  نمودن  کلیدی   آشنا  کلمات  در    عمومی   و  استفاده  کامپیوتر  ی حوزهمورد  و   هاروش،  مهندسی 

مهارت دانشجویان    بر تقویت  اصلی   تأکید.  شودمیحوزه آموزش داده    در این  و تخصصی   و نگارش متون علمی  مطالعه  مورد نیاز برای   های مهارت

دانشجویان نیز کار خواهد شد.    نگارش و درک سمعی  های مهارتبهبود    ، اما روی کامپیوتر است  ی حوزه  در خواندن و درک متون تخصصی

 دو ساعت   )شامل   ساعته سه  ی جلسه. در هر  است   شدهتقسیم   کمکی  و مباحث  اختیاری   ، مباحثاصلی  مباحث  بخش   سه  درس بهریز مواد  

خواهد شد،    در صورت وجود زمان تدریس  اختیاری   . مباحثشودمی   تدریس  اصلی  از مباحث  مبحث   (، دو یا سهتمرین  ساعت  درس و یک

 هایفعالیتامپیوتر و  جدید حوزه ک  مطالب   مطالعه  شامل   کمکی  داده شوند. مباحث   عنوان تمرین  به  مباحث   این  که  است  روال معمول این  ولی

 .( استای چندرسانه و استفاده از محتوای  دانشجویی های ارائه برگزاری  )از قبیل  کلاسی  جانبی 

 ها:سرفصل

 خواهد شد( تدریس مبحث  ، دو یا سهساعته سه )در هر جلسه اصلی مباحث •

o Living with computers (Chapter 1) 
o A typical PC (Chapter 2) 
o Learning vocabulary (Chapter 0) 
o Input devices: the eye of your PC (Chapter 5) 
o Output devices: display screens (Chapter 7) 
o Processing (Chapter 8) 
o Disks and drives (Chapter 9) 
o International Phonetic Alphabet (IPA) 
o Health and safety (Chapter 10) 
o Operating systems and the GUI (Chapter 11) 
o Prefixes (Chapter 33) 
o Suffixes (Chapter 34) 
o Word processing (Chapter 12) 
o Spreadsheets and databases (Chapter 13) 
o Graphics and design (Chapter 14) 
o Multimedia (Chapter 15) 
o Collocations (Chapter 36) 

o Programming (Chapter 17) 

o Computers and work (Chapter 18) 

o Networks (Chapter 20) 

o Faces of the Internet (Chapter 21) 
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o The World Wide Web (Chapter 23) 

o Web design (Chapter 24) 

o Irregular plurals 

o Internet security (Chapter 26) 

o E-commerce (Chapter 27) 

o Online banking (Chapter 28) 

o Qualifying and comparing (Chapter 38) 

o Mobile phones (Chapter 29) 

o Robots, androids, AI (Chapter 30) 

o Intelligent homes (Chapter 31) 

o Future trends (Chapter 32) 

o Troubleshooting (Chapter 40) 
 شوند(داده می  عنوان تمرین )معمولاً به اختیاری مباحث •

o Types of computer systems (Chapter 3) 

o Input devices: type, click and talk! (Chapter 4) 

o Output devices: printers (Chapter 6) 

o Sound and music (Chapter 16) 

o ICT systems (Chapter 19) 

o Email (Chapter 22) 

o Chatting and video conferencing (Chapter 25) 

o Compounds (Chapter 35) 

o Defining and classifying (Chapter 37) 

o Describing technical processes (Chapter 39) 

o Importance of pronunciation 

o Schwa 

o Stressed syllables 
 کمکی  مباحث •

o (کمکی کامپیوتر )مراجع  علوم و مهندسی  ی حوزهجدید  مطالب  ی مطالعه 

o  جلسات بحث   ، و برگزاری ای چندرسانه   ، استفاده از محتوای دانشجویی  های ارائه  برگزاری   شامل   کلاسی   جانبی  های فعالیت  

 کامپیوتر خاص در حوزه علوم و مهندسی  پیرامون موضوعات علمی

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره 60(: %کلاسی ی ها آزمونو  ترمپایان، ترممیان ی ها آزمونآزمون ) •

 نمره  20در کلاس: % فعالیت  •

 نمره 20(: %شوندمیداده  انجام و تحویل سالنیم )در طول  هاتمرین •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] S. R. Esteras and E. M. Fabré. Professional English in Use-ICT. Cambridge University Press, 2007. 

(Main Textbook) 

[2] E. Glendinning and J. McEwan. Oxford English for IT. Oxford University Press, 2006. 
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  Communications of the ACM)از مجلات معتبر )مانند  پژوهشی-مقالات علمی ]3[

 zdnet.com)کامپیوتر )مانند  علوم و مهندسی  ی حوزهمعتبر  های سایتمقالات  ]4[

 Elements of Style)و  English Grammar in Use)مانند  زبان انگلیسی  ی پایه تقویت کمکی منابع   ]5[
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 و الکترونیکی  الکتریکی مدارهای  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-108 

 نوع درس و واحد  Electrical and Electronic Circuits  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  معادلات دیفرانسیلو  2فیزیک   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

با عناصر الکتریکی  درس، آشنایی  هدف از این   یحوزهدر    زمان، و هم  ی حوزهدر    هم   الکتریکی  مدارهای   تحلیل  های روشو    دانشجویان 

 .پرکاربرد است در چند فناوری  منطقی  های گیت  ی دهندهتشکیل  الکترونیکی با مدارهای  آشنایی لاپلاس، و همچنین 

 ها:سرفصل

 ( جلسه ۸) هاآن  و روابط اصلی های المان ، الکتریکی بر مدارهای ایمقدمه •

o  ولتاژ و جریان کرشهف قوانین 

o  عناصر مقاومتی  و موازی  اتصال سری 

o مش  گره و تحلیل مدار: تحلیل  تحلیل های روش 

o نهی برهم  و اصل بودنیخط 

o  و نورتن معادل تونن  مدارهای 

o آن  کاربردی  های مثال و  عملیاتی های کننده تقویت 

 ( جلسه 5زمان ) یحوزهمدارها در  تحلیل •

o (، سینوسی ، ضربه ، پالس )پله هاموج شکل  معرفی 

o و عناصر فعال  انرژی  کنندهرهیذخعناصر  معرفی 

o  اول مرتبه  الکتریکی مدارهای 

o  دوم  مرتبه  الکتریکی مدارهای 

 ( جلسه 5) فرکانس یحوزهمدارها در  تحلیل •

o لاپلاس  تبدیل 

o  و ادمیتانس  امپدانس 

o لاپلاس  مدار با استفاده از تبدیل  تحلیل 

 ( جلسه 2دیود و ترانزیستور ) •

o  آن  و مدل دیود و کاربردهای  مشخصه  منحنی 

o  وارونساز منطقی 

o  ترانزیستور و مدل کلی  مشخصه  منحنی 

 ( جلسه 6) ر میدانی اث ترانزیستورهای  •

o  افزایشی ترانزیستور ماسفت  ی مشخصه ساختار، عملکرد و منحنی 
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o  وارون ساز با استفاده از ترانزیستور  انواع مدارهای 

o انتقال   ی دروازهگذر و  ترانزیستور 

o  منطق CMOS  ایستا 

 ( جلسه 4) کاربردی مدارهای •

o Latch  وFF  در منطق CMOS  ایستا 

o  رجیستر شیفت 

o های انواع حافظه RAM  وROM 

o  دیجیتال  آنالوگ به  های مبدل 

o  آنالوگ  دیجیتال به  های مبدل 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 14: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  3ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] W. H. Hayt, J. E. Kemmerly, J. Phillips, and S. M. Durbin. Engineering Circuit Analysis. 9th 

Edition, McGraw-Hill Book, 2018. 

[2] A. S. Sedra, K. C. Smith, T. C. Carusone, and V. Gaudet. Microelectronic Circuits. 8th Edition, 

Oxford University Press, 2019 
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 :هدف کلی

 ، و شناختهاآنو کالیبره کردن    ، نحوه تنظیم الکتریکی  گیری اندازه  های دستگاه پرکاربرد    های دانشجویان با نمونه   درس آشنایی  هدف این

با    و الکترونیکی   الکتریکی  در درس مدارهای   شدهمطرح   مفاهیم  ، درک عمیق. علاوه بر ایناست  هاآنهر کدام از    های خطاها و محدودیت

 و کار با یک  و نیز آشنایی   واقعی  و دنیای   تئوری   دنیای   های تفاوت  و شناخت   درس مربوطه  ی هاسرفصل   مطابق  گامبهگام  های آزمایشانجام  

 . درس است این از دیگر اهداف مهم الکتریکی مدارهای  سازی شبیه  شماتیک افزارنرم

 ها:سرفصل

 :شرح زیر است به هر جلسه ای محتو که  است شدهگرفته ( در نظر هفته  12) عملی جلسه 12درس،  این برای 

 و حقوق دانشجویان  آزمایشگاه و وظایف همراه ذکر قوانین  به Labview) افزارنرم )و یا  Multisim افزارنرم با  مقدماتی  آشنایی •

 پروب و تنظیم  داخلیبا مدار    و کالیبره کردن اسیلوسکوپ، آشنایی  با آن، تنظیم   با اسیلوسکوپ: انجام کار عملی  مقدماتی   آشنایی •

 ژنراتورها مختصر با فانکشن  و اثرات مخرب آن، آشنایی هاکانال ACو  DC وضعیت  آن، بررسی  خازن داخلی

 بلوک تریگر و مشاهده سطح  : بررسیترای حرفهصورت    کاربردها و استفاده از آن به  با اصول عملکرد اسیلوسکوپ، شناخت   آشنایی •

بارگذاری   ، بررسی ، تریگر خارجیNormو    Autoمد تریگر    تریگر، بررسی  با منابع  ها، آشناییاسیلوسکوپ و پروب  اثر   مختصر 

 DC تغذیه

 های و رنج  مختلف  عملکردهای   در  هاآن  درونی   و مقاومت  فرکانسی   عملکرد، پاسخ  چگونگی   دیجیتال: بررسی   با مولتیمترهای   آشنایی •

 هاآن دیودی  و تست  متری عملکرد اهم و بررسی تغذیه موارد پرخطر در استفاده از مولتیمترها و منابع  متفاوت، یادگیری 

 وتسون آثار، پل ، جمعنورتن-، مدار معادل تونن جریان ولتاژ کیرشهف  قوانین : بررسی مقاومتی مدارهای  •

 دیودی  شبکه   غیرخطی  ، مشاهده مشخصهبایاس معکوس و مستقیم   مشخصات دیودها در حالت  با دیودها: بررسی   غیرخطی  مدارهای  •

 در مدار غیرخطی  کار شبکه نقطه  گیری اندازهاسیلوسکوپ،  کمک به

 کمک   جریان به  کننده و منبع، مدار جمعامپدر مدار وارونگر و ناوارونگر، اشباع آپ    آپ امپ  : بررسیعملیاتی  های کننده تقویت •

 امپآپ

 فانکشن  درونی  مدار، مشاهده تأثیرات نامطلوب مقاومت   زمانی   ثابت  گیری اندازه گذرا و    پاسخ   : بررسیاول  مرتبه  مدارهای   زمانی   پاسخ  •

  تر دقیق  گیری اندازه  استفاده از امکانات اسیلوسکوپ برای مدار،    زمانی  و ثابت  سیگنال ورودی   بر روی   سلف  اهمی  ژنراتور و مقاومت 

 مدار زمانی  ثابت 

 ، فرکانسزمانی   ، ثابت بحرانی   مقاومت  گیری اندازهدوم،    مرتبه  مدارهای   گذرای   های پاسخ انواع    دوم: بررسی  مرتبه  مدارهای   زمانی   پاسخ  •

 مدارها در این نوسانات و فراجهش

 با استفاده از دیود، مقاومت  پایه  منطقی   توابع   آن، ساختن   کاری   ولتاژ و نواحی-جریان  مشخصه   ، یافتن BJT  رانزیستورهای با ت  آشنایی •

 و الکترونیکی الکتریکی آزمایشگاه مدارهای  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-109 

 نوع درس و واحد   Electrical and Electronic Circuits Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  و الکترونیکی  الکتریکی مدارهای  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 
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 عملکرد آن یسنجیدرستو  BJTو 

 Staticبر اساس ساختار    پایه  منطقی   توابع  آن، ساختن   کاری   ولتاژ و نواحی-جریان  مشخصه  ، یافتن ماسفت   با ترانزیستورهای   آشنایی •

CMOS  عملکرد آن  یسنجی درستو 

یا    pass transistorد  دیگر مانن   کننده( با استفاده از ساختارهای جمعکننده یا تمامجمعنیم   مثلاً)  ترپیچیده مدار    یک  ساختن  •

Dynamic CMOS  از استفاده   ،IC متشکل  منطقی   های( بازار  در  چندین  موجود  برای پایه  گیت   از  و Latch  ساختن  (  ها 

 رجیسترها

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 25گزارش: % پیش  •

 55گزارش کار: % •

 20: %ترمپایان •
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 هاالگوریتمداده ساختارها و   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-110 

 نوع درس و واحد Data Structures and Algorithms  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  پیشرفته سازیبرنامه   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی ریاضیات گسسته  نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  ی . در ارائهشوندمی آشنا    مقدماتی   های الگوریتم  و نیز برخی   ای پایه  ها، داده ساختارهای الگوریتم  تحلیل  های روشدرس دانشجویان با    در این

  های روشو نیز    نویسیبرنامه   های زباناز    با یکی  . دانشجو باید از قبلشودمی   تأکید  هاالگوریتم   و اثبات درستی  درس بر تحلیل  این  مطالب 

 .شودمی از زبان ارائه درس مستقل های آشنا باشد. الگوریتم  هامسئله  در حل بازگشتی 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 1مقدمات ) •

o سطوح انتزاع 

o و انتزاع مسئله  حل مختلف مراحل 

o  ء، شی انتزاعی ی گونهها، داده ساختارها، داده ، داده گونه هامدلداده 

 (جلسه ۳) الگوریتم تحلیل •

o درجی سازی : مرتب الگوریتم زمانی  تحلیل 

o  رشد توابع 

o سرشکن  تحلیل های روش 

 ( جلسه 2) و حل تقسیم •

o ضرب اعداد متوالی ی ، زیردنباله تعداد نابجایی ی محاسبه ، ادغامی زی سامرتب ، 

o  اصلی قضیه 

 ( جلسه 1)  تصادفی ی هاالگوریتم تحلیل •

o  استخدام ی مسئله، تقریبی ی میانه  ی محاسبه 

 (جلسه 1) پایه داده ساختارهای •

o و پشته صف 

o  پیوندی  لیست 

 ( جلسه 5) درخت داده ساختارهای •

o  ساختاری  ، استقرای هادرخت ، پیمایشهادرخت مختلف های سازی پیاده 

o عبارت ریاضی یک مختلف های نگارش عبارت، تبدیل درخت 

o  داده ساختار ترای 

o جستجو  دودویی درخت 
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o (و بیشینه )هرم کمینه  اولویت صف 

 ( جلسه 4) سازی مرتب •

o و کران پایین تصمیم درخت 

o هرمی سازی مرتب 

o (تصادفی )تحلیل سریع سازی مرتب 

o بهینه  های با تعداد مقایسه سازی مرتب 

o سطلی ، مبنایی: شمارشی خطی سازی مرتب ، 

o اختیاری  خارجی سازی مرتب( ) 

 ( جلسه 2) آماری یمرتبه  •

o  و بیشینه  کمینه  ی محاسبه 

o  انتخاب-k (یو قطع تصادفی  عنصر )الگوریتم   امین 

 ( جلسه  2) سازیدرهم •

o زنجیرهای  سازی درهم 

o سراسری  سازی درهم 

o باز سازی درهم 

o کامل  سازی درهم 

 ( جلسه  ۳) پیشرفته داده ساختارهای •

o مجز های مجموعه 

o سیاه -قرمز متوازن: درخت دودویی ی هادرخت 

o بازه  درخت 

 ( جلسه ۳) هاگراف  •

o گرا  سازی پیاده مختلف های روش 

o هاآن اول و کاربردهای  اول و سطح عمق وجوهای جست 

o بند هم قویاً  های مؤلفه ، توپولوژیکی ترتیب 

o  فورد -دایکسترا و بلمن ی هاالگوریتم: هاگرافمسیر در  ترینکوتاه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره( 3) عملی تمرین پنج  •

 ( تحویل 3) نظری  تمرین پنج  •

 نمره( 6)  ترممیان آزمون  •

 نمره(  8) آزمون پایانی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein. Introduction to Algorithms. 4th Edition, MIT 

Press, 2022. 
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[2] D. Knuth. The Art of Computer Programming: Sorting and Searching. Volume 3, 2nd Edition, 

Pearson Education, 1998.    
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  کامپیوتر معماری   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-111 

 نوع درس و واحد Computer Architecture  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  قیطمدارهای من  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

این اصلی   در  هدف  و    مختلف  اجزای   سازی پیادهو    طراحی  ی نحوهآموزش    درس،  کامپیوتر  اجرای  هاآن  تعامل  ی نحوه پردازنده    در 

 . پردازنده است معماری  سازی پیاده  مختلف های تکنیکو  برنامه  یک  های دستورالعمل

 ها:سرفصل

 مقدمه •

o کامپیوتر  سطوح تجرید و توصیف 

o  کامپیوتر و انواع آن های نسلبر  ای مقدمه 

o مدل فون نویمن (Von Neumann) 

 داده  نمایش •

o  و ممیز شناور  ، صحیح و بدون علامت  دارعلامتاعداد  دیجیتال برای  نمایش های سیستم مرور 

o  نمایش ی بازه و  و نسبی  مطلق دقت بررسی 

o ها نویسه:(Characters)  بیتی   32و  16 جامع  ، کدهای بیتی 8و  7 پایه کدهای 

 ساختار کامپیوتر •

o  اصلی ، واحد کنترل، حافظه اهثبات، ، واحد محاسبات و منطقواحد پردازش مرکزی 

o   گذرگاه(Bus)   اجرا  -واکشی  مشترک، سیکل(Fetch-Execute) 

o  ای، صفحه ای ، قطعه، اندیسی، ضمنی ، نسبی (، غیرمستقیم )مطلق   عملوند(، مستقیم   )چسبیده به   : آنی دهیآدرس  مدهای 

o  در چند کامپیوتر ساده  زبان ماشین  آن به  ی ترجمهو  زبان اسمبلی به  سازی برنامه 

o  ،زدااشکالاسمبلر (Debugger) دهنده  ، کامپایلر، ربط(Linker)   و بارکننده(Loader) 

 پردازنده و کامپیوتر کارایی گیری اندازهو  تعریف •

o کامپیوتر  در کارایی مؤثر عوامل 

o کارایی  فرمول و تعریف 

o افزارسنجی (Benchmarking)  آن  های نمونه و 

 RISCکامپیوتر  و یک CISCکامپیوتر  یک دستورالعمل با مجموعه آشنایی  •

o آن دهینشانی های شیوه و   موردنظرساختار کامپیوتر  معرفی 

o موردنظرکامپیوتر  زبان اسمبلی به سازی برنامه ها و دستورالعمل معرفی 

o ماکرو( ، ساختارمند )زیربرنامه  سازی برنامه مرسوم  ساختارهای  معرفی 
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o آن و مدیریت وقفه 

 شده بندییا مسیر داده و کنترل سیم  واحد اجرایی طراحی •

o  دهیآدرس بر مدهای  مروری 

o  و زبان انتقال ثبات  بر سطح  مروری(RTL) 

o  دستورالعمل مجموعه معماری (Instruction Set Architecture) 

o نمونه ی پردازنده یک گامبه گام  و طراحی تحلیل (MIPS/RISC-V) 

o  و روش سرکشی  وقفه سازی پیاده  بررسی 

o واحد کنترل  و طراحی توصیف 

 پذیر واحد کنترل ریزبرنامه  •

o  شده بندی کنترل سیم  نوع کنترل به  این نسبی و مزایای  هاکاستی مرور 

o  و مثال  نمونه معماری  بررسی 

 حافظه سیستم  •

o  آن  مراتب سلسلهو  انواع حافظه طرز کار و معرفی 

o ای مجموعه پذیرشرکت پذیر و شرکت  کاملاً،  مستقیم  های نگاشتانواع  نهان و بررسی  ی حافظه 

 حسابی یهاالگوریتم •

o ضرب و تقسیم ، تفریقجمع ی هاالگوریتم ، 

o  حسابی  های معماری 

o  بویت ضرب با کدگذاری (Booth) ای و آرایه 

 I/O هایبر روش مروری •

o تکانی دست های روش (Handshaking) 

 پیشرفته هایمعماری  •

o  سازی و موازی  تسریع های روشبر  مروری 

o  و زمان اجرا در آن  پایپلاین معماری  اجمالی بررسی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %25 :ترممیان  •

 %35: ترمپایان •

 %10(: دستی  تمرین 5) دستی های تمرین •

 %25(: کامپیوتری  تمرین 4) کامپیوتری  های تمرین •

 % 5کوییز:  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Hennessy and D. Patterson. Computer Organization and Design MIPS Edition: The HW/SW 

Interface. 6th Edition, Morgan Kaufmann, 2020. 

[2] M. Mano. Computer System Architecture. Revised 3rd Edition, Prentice Hall, 2017. 
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[3] J. P. Hayes. Computer Architecture and Organization. McGraw-Hill, 3rd Edition, 1988. 

[4] M. A. Mazidi, J. G. Mazidi, and D. Causey. The x86 PC: Assembly Language, Design, and 

Interfacing. 5th Edition, Prentice Hall, 2010 . 
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 :هدف کلی

 مدار منطقی و معماری کامپیوتر مانند:  های درسدر   شده ارائهآشنایی عملی با مفاهیم 

 منطقی و حسابی یک پردازنده های بخشطراحی  .1

 ،طراحی واحدهای حافظه، ورودی/خروجی، مسیر داده و کنترل در یک پردازنده نوعی .2

هر  سازی پیاده درنهایت، سنتز و سازی شبیه برای توصیف،  Verilogو  VHDLمانند  افزارسخت توصیف  های زبان استفاده از  .3

 RTLدر سطح تجرید گیت و  FPGAبخش روی بردهای 

 ها:سرفصل

 : مدار منطقی و معماری کامپیوتر های درسزیر متناسب با مطالب مطرح در  های حوزهآزمایش برای کار عملی در  10انجام حداقل 

  FPGA ر محیطمدارهای دیجیتال ترتیبی و ترکیبی د  سازی شبیه طراحی شماتیک و   افزارنرم کار با   •

 هازبانو آزمون نتایج سنتز ساختارهای مختلف در این  افزارسخت سازی بر اساس زبان توصیف  شبیه افزارنرم کار با   •

   و    RAMهای  طراحی حافظه  هاآن  Verilogو   VHDL سازی معادلها و تحلیل و پیاده ها و ثباتآشنایی با عملکرد شمارنده  •

ROM 
 هاآنکننده و تحلیل اندازه و سرعت کننده و ضربطراحی انواع جمع •

 .هاآن Verilog و VHDL معادل سازی پیاده و تحلیل و  هاآنطراحی مدارهای ترتیبی و تحلیل عملکرد و مشخصات  •

 دوطرفهو  طرفهیکهای ارسال/دریافت ناهمگام در گذرگاه •

 خط لوله و بررسی تسریع آن  •

 2ی در منطق مکمل کننده دودویتقسیم  •

 یک کامپیوتر پایه سازی پیادهطراحی و  •

 طراحی سلسله مراتب حافظه  •

 در یک پردازنده نمونه  CPI،IPCو  MIPSپارامترهای  گیری اندازه  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 80: %هاتمرینو  کلاسی  کارهای  •

 20آزمون پایانی: % •

 منابع علمی پیشنهادی:

 :فارسی  عنوان درس به 
های مدارهای منطقی و معماری آزمایشگاه 

  کامپیوتر 
CSE-112 

 :انگلیسی عنوان درس به 
Logic Circuits and Computer                      

Architecture Lab  نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  کامپیوترمعماری   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 



 74/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

[1] Brown, Stephen D., and Zvonko G. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. 

McGraw-Hill, 3rd Edition, 2009. 

[2] Morris Mano, M., and Ciletti Michael D., Digital Design. Pearson, 6th Edition, 2018 

[3] Hennessy, John L., and David A. Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach. 

Prentice-Hall, 4th edition, 2018. 
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 هاو ماشین  هازبان نظریه   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-113 

 نوع درس و واحد Theory of Machines and Languages  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ریاضیات گسسته  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 محاسباتی  ، تواناییمحاسباتی   مختلف  های مدل   شامل   مورد بررسی  . مباحثاست   مهندسی کامپیوتر  رشته   نظری   های جنبه درس درباره    این

  و تز چرچ و تورینگ  پذیری ، تصمیمپذیری محاسبه   مفاهیم   شامل   . دیگر مباحث است   هاآن  و کاربردهای   هاآن  ، خواص محاسباتی هامدل   این

 .هاست در مورد الگوریتم

 ها:سرفصل

 (جلسه 4) تیمقدما مباحث •

o  منطق ای گزاره  منطق ناشمارا،   ی هامجموعه،  راسِل  پارادوکس،  هامجموعه  ی نظریهاثبات،    ، سیستم مسندی   ،  و  شمارا 

 و گرامرها.  هازبان

 ( جلسه  ۸) متناهی حالت های ماشین  •

o  خطّی  گردراست  ، گرامرهای ، عبارات منظّم منظّم   های زبان،  غیرقطعی   متناهی   های پذیرنده ،  قطعی   متناهی  های پذیرنده  ،

 . منظّم  های زبان برای  پمپینگ ُ ، لِمنامنظمّ  های زبان ، خطّی ، گرامرهای منظّم  ، گرامرهای خطّی گردچپ گرامرهای 

 ( جلسه 10) از متن  مستقل هایزبان  •

o  مبهم   اشتقاق، گرامرهای   ، درختگردراست، اشتقاق  گردچپ ، اشتقاق  از متن  مستقل   های زبان   ،از متن   مستقل  گرامرهای ،

 از متن  مستقل  ، گرامرهای از متن  مستقل گرامرهای   سازی ساده ، نامبهم  های زبان ، ذاتاً مبهم  های زبان ، نامبهم  گرامرهای 

گرامرهای چامسکی   صورت طبیعی  به متن ا  مستقل   ،  الگوریتم عضویت   مسئله گرایباخ،    صورت طبیعی   به   ز   ،  CYK ،

 های زبان ،  پوش دان قطعی  های ، ماشین از متن   مستقل   پوش دان و گرامرهای   های ماشین   ارزی   پوش دان، هم  های ماشین 

 . از متن ستقل م های زبان برای  پمپینگُ ، لِم از متن  غیرمستقل  های زبان ، قطعی از متن  مستقل 

 (جلسه ۸)  پذیریمحاسبه  •

، توقّف ی مسئله، ناپذیری و محاسبه  پذیری ، محاسبه ی ریناپذمیتصمو  ی ریپذمیتصم، ، تِز چِرچ و تورینگماشین تورینگ •

 NP ، مسائل کامل NP ، مسائل NP ، رده پیچیدگی P ، رده پیچیدگی محاسباتی  ، پیچیدگی تخصیص پست مسئله

 .سخت 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 (30)% ینات هفتگی تمر •

 (45کوییزها )% •

 ( 25سال )%آزمون پایان نیم  •
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 منابع علمی پیشنهادی:

[1] P. Linz and S. H. Rodger. An introduction to formal languages and automata. 7th Edition, Jones 

and Bartlett  Publishers, 2022. 

[2] M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. 3rd Edition, Cengage Learning, 2012. 

[3] J. E. Hopcroft, R. Motwani, and J. D. Ullman. Introduction to automata theory, languages, and 

computation. 3rd Edition, Pearson, 2006. 
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 جبر خطی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-114 

 نوع درس و واحد Linear Algebra  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  2ریاضی عمومی   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 افزارینرمدر بستر    هاآن سازی پیاده استفاده و    ی نحوه   و همچنین   جبر خطی   نظری   ای پایه  دانشجویان با مفاهیم   درس، آشنایی   هدف از این

امکان تحلیل  این  با مفاهیم   . آشناییاست  مناسب  مفاهیم ماتریس  از طریق  خطی  های دستگاه و    هانگاشت   درس  و  اپراتورها  اعمال،  و    ها 

قرار   مورد بررسی  پراستفاده جبر خطی  از کاربردهای   عنوان یکی  به  سازی بهینه   مسئله  طورهمین .  کندمی   را فراهم  هاآنبا    مرتبط  شدهتعریف

 گیرد.می 

 ها:سرفصل

 معادلات خطی •

o  حل های روشو  معادلات خطی های دستگاه 

o ها بردارها و ماتریس 

o معادلات ماتریسی 

o  استقلال خطی 

o خطی های تبدیل 

 جبر ماتریسی  •

o  ماتریسیعملیات 

o معکوس ماتریس 

o ماتریس تجزیه 

o دترمینان ماتریس 

o  نمونه  کاربردهای 

 برداری فضای •

o و زیرفضا برداری  فضای  معرفی 

o  پوچ  فضای 

o  هاستون  فضای 

o فضا های پایه 

o  بعد فضا 

o ماتریس رتبه 

o تغییر پایه 
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o  نمونه  کاربردهای 

 بردارها و مقادیر ویژه •

o مقادیر ویژهویژه و  بردارهای  معرفی 

o مشخصه معادله 

o  کردن  قطری 

o  نمونه  کاربردهای 

 مربعات  تعامد و کمترین •

o ضرب داخلی 

o متعامد  ی هامجموعه 

o  روشGram-Schmidt 

o مربعات کمترین 

o کاربردها 

 مقدار منفرد تجزیه  •

 اصلی  هایمؤلفه  تحلیل •

 سازی بهینه •

o برداری  توابع  معرفی 

o اول و دوم  مرتبه  مشتق 

o و انواع آن  سازی بهینه  مسائل  معرفی 

o  خطی سازی بهینه 

o سیمپلکس الگوریتم 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره 5: هاتمرین •

 نمره  8: ترممیاندو آزمون  •

 نمره  6: آزمون پایانی •

 نمره  1ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. C. Lay, S. R. Lay, and J. J. McDonald. Linear Algebra and Its Applications. 6th Edition, Pearson, 

2021. 

[2] P. N. Klein. Coding the Matrix: Linear Algebra through Applications to Computer Science. 

Newtonian  Press, 2013. 

[3] B. Nobel and J. W. Daniel. Applied Linear Algebra. 3rd Edition, Pearson, 1987. 
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 CSE-115  هوش مصنوعی  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Artificial Intelligence  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 ، آمار و احتمالهاالگوریتمداده ساختارها و  

 مهندسی 
 نظری  پایه 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 برای   هاییتکنیک   معرفی  . هدف درس هوش مصنوعی شودمی  پرداخته  هوش مصنوعی   و عملی  نظری   های جنبه   معرفی  درس به  در این

نظیر    مفاهیمی  درس به  . در ایناست  مختلف  های محیط و    در مسائل   (near-optimal)  بهینه   به  یا نزدیک  صورت بهینه   به  گیری تصمیم 

نمایش مسئله  ، حلوجوجست استنتاج    (knowledge)  دانش  ،  همچنین پرداخت  خواهیم   (inference)و  محیطجست  .  در   های وجو 

 علاوهبهمطرح خواهد شد.    شرایط  در این  گیری تصمیم  برای   و استنتاج احتمالاتی  هامحیط   در این  دانش  ، نمایش(uncertain)  غیرقطعی 

 . صورت خواهد گرفت هوش مصنوعی  کاربردی  های زهحو از  با تعدادی  آشنایی  درنهایت.  شودمی  معرفی  مختصراً ماشین  یادگیری  ی زمینه 

 ها:سرفصل

 آن  یتاریخچه و  بر هوش مصنوعی ایمقدمه •

 هوشمند  هایعامل معرفی  •

 (uninformed) ناآگاهانه  یوجوجست •

o سطح -اول   ی وجوجست (BFS)  عمق-اول و جستجوی (DFS) 

o تکراری  بخشیعمق ی وجوجست (Iterative Deepening) 

o یکنواخت-هزینه ی وجوجست (Uniform Cost Search) 

 (informed) آگاهانه یوجوجست •

o قبولقابل ابتکاری  توابع  (admissible)  و سازگار(consistent) 

o حریصانه  اول بهترین  ی وجوجست (greedy best first search) 

o الگوریتم A*  و اثبات بهینگی 

o  ابتکاری  وابع تولید ت خودکارسازی 

 (local) محلی  یوجوجست •

o ی نوردتپه  (hill-climbing)  ، ذوب    سازی شبیه(simulated annealing)محلی  شعاعی  وجوی ، جست  local) 

(beam search ژنتیک و الگوریتم (genetic algorithm) 

o  گرادیان  در راستای  : روش کاهش پیوسته در فضای  محلی جستجوی(gradient descent) 

 (Constraint Satisfaction Problems) محدودیت ارضای مسائل •

o گردعقب ی وجوجست (backtrack) 

o نظیر  هاییاستفاده از تکنیکLCV ،MRVجلو رو ، بررسی (Forward Checking)  ،MAC ،AC3 
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o ئل مسا حل CSP  محلی با رویکرد جستجوی 

 (adversarial) ایمقابله یوجوجست •

o الگوریتم minimax بتا -و هرس آلفا 

o الگوریتم expectiminimax 

 (Markov Decision Process)مارکوف  فرایند تصمیم •

o سیاست  ارزیابی (policy evaluation)  و بهبود(improvement)   سیاست 

o  روش تکرار ارزش(value iteration)  و تکرار سیاست (policy iteration) 

 (reinforcement learning) تقویتی یادگیری  •

o بر مدل  مبتنی  های روش(model-based) 

o  زمانی   تفاضل یادگیری (temporal difference)  و الگوریتم Q-learning 

 (logic) منطق •

o  ای گزاره منطق (propositional)  و استنتاج(inference) (روش رزولوشن )شامل ای گزاره در منطق 

o  اول  مرتبه منطق(first-order) اول مرتبه و استنتاج در منطق 

 (Machine Learning) ماشین  بر یادگیری  ایمقدمه •

o  خطی های مدل (linear models) 

o  قاعده بیز 

o بیزی  های شبکه  معرفی 

o  عصبی  های شبکه (Neural Networks) 

 هوش مصنوعی کاربردی هایزمینه معرفی  •

o  پردازش زبان طبیعی (Natural Language Processing) 

o ماشین  بینایی (Computer Vision) 

o رباتیک (robotics) 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  6: و عملی نظری  های تمرین •

 نمره  5: ترممیان آزمون  •

 نمره  7: ترمپایانآزمون  •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] S. Russell and P. Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th Edition, Pearson, 2020. 
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 CSE-116  آزمایشگاه هوش مصنوعی  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Artificial Intelligence Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی هوش مصنوعی نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 هدف کلی

 ناآگاهانه و اکتشافی های جستجوی درک تکنیک •

 های استدلال در شرایط عدم قطعیت درک تکنیک •

 ای )متن، تصویر، صوت و ویدئو(های چندرسانههای پردازش دادهآشنایی با تکنیک •

 های یادگیری با نظارت درک عملی یادگیری ماشین و الگوریتم •

 ensemblingهای های یادگیری بدون نظارت و روشدرک الگوریتم •

 های عصبییادگیری مفاهیم اولیه یادگیری عمیق با استفاده از شبکه  •

 ها:سرفصل

 :  معرفی پایتون برای هوش مصنوعی1هفته 

 ،NumPy ،pandas  :مانند(شده در هوش مصنوعی  های استفاده های اساسی پایتون و کتابخانهمرور مهارت :هــدف •

matplotlib ) 

 .هاهای پایه و مصورسازی ساده دادههای پردازش دادهایجاد اسکریپت :تمرین آزمایشگاهی  •

 .دهدنشان میهای پایتون که تغییرات داده و ترسیم نمودارها را ارسال اسکریپت :تحویل  •

 های اولیه جستجوی آگاهانه و ناآگاهانه سازی الگوریتم : پیاده2هفته 

 های اولیه جستجودرک الگوریتم :هدف •

 ( *AOو  *Aهای آگاهانه )( و الگوریتمDFSو  BFSهای ناآگاهانه )سازی الگوریتمپیاده  تمرین آزمایشگاهی: •

 نمایش دهد.  "هشت وزیر"یا  "گردفروشنده دوره"بر روی یک مسئله مانند های پایتون که نتایج را ارسال اسکریپت تحویل:  •

 های جستجوی غیردقیقسازی الگوریتم : پیاده3هفته 

 های جستجوی فرااکتشافی درک الگوریتم :هدف •

 (PSO)(  و مبتنی بر ازدحام Genetic Algorithmهای جستجوی تکاملی )سازی الگوریتمپیاده  تمرین آزمایشگاهی: •

 نمایش دهد. "هشت وزیر"یا   "پشتیکوله "های پایتون که نتایج را بر روی یک مسئله مانند ارسال اسکریپت حویل: ت •

 : معرفی یادگیری ماشین و ابزارهای آن 4هفته 

 ).نشدهشده در برابر نظارتنظارت(ها و انواع یادگیری درک مفاهیم اولیه یادگیری ماشین، مجموعه داده :هدف •

، یا طراحی مدل در scikit-learnسازی رگرسیون خطی با استفاده از کدنویسی در پیاده  :تــمریــن آزمــایــشگاهــی •

Orange   یاSPSS Modeler و ارزیابی عملکرد مدل. 
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 د رگرسیون خطی یا مدل آن بر روی یک داده استاندارد.ک :تحویل •

 های استاندارد و کار با انواع داده. : آشنایی با پایگاه داده 5هفته 

 ها.پردازش و افزایش این دادهها، پیش های آنای، ساختار دادههای متنی و چندرسانه های دریافت دادهآشنایی با روش :هدف •

ای با استفاده  های چندرسانه ، دریافت دادهcsvهای های متنی در قالب فایل دریافت داده :یتــمریــن آزمــایــشگاهــ •

 فیلدهای ورودی و خروجی. کردنمشخص ها، بندی دادهها، تقسیم پردازش آن، پیشOpencvاز 

دریافت شده و   UCIیا  Kaggleهای های دادهاز هر نوع داده متنی، تصویری، صوتی و ویدئو یک نمونه از پایگاه  :تحویل •

 ها مشخص شود. اطلاعات آماری و ساختاری آن

 شده. ها بر اساس معیارهای شناخته های یادگیری ماشین با نظارت و ارزیابی آن سازی تکنیک : پیاده6هفته 

 بندی.  های رگرسیون و طبقه ابی الگوریتمبررسی و ارزی :هدف •

، SVMبندی مانند های طبقه های رگرسیون خطی، لجستیک و روشسازی الگوریتمپیاده  :تــمریــن آزمــایــشگاهــی •

Decision Tree ،Random Forest ،Naïve Bayes  وKNN  با استفاده از کدنویسی درscikit-learn  یا طراحی مدل ،

 .هاو ارزیابی و مقایسه عملکرد آن SPSS Modelerیا   Orangeدر 

 ها  بر روی یک داده استاندارد.کد یا مدل هر یک از الگوریتم :تحویل •

 شده.ها بر اساس معیارهای شناختههای یادگیری ماشین بدون نظارت و ارزیابی آن سازی تکنیک : پیاده7هفته 

 بندی.  های خوشهبررسی و ارزیابی الگوریتم :هدف •

 Gaussian Mixture Model ،KMeansبندی مانند های خوشهسازی الگوریتمپیاده  :تــمریــن آزمــایــشگاهــی •

و ارزیابی و مقایسه عملکرد   SPSS Modelerیا   Orange، یا طراحی مدل در scikit-learnبا استفاده از کدنویسی در 

 .هاآن

 ها  بر روی یک داده استاندارد.الگوریتمکد یا مدل هر یک از  :تحویل •

 هاسازی آن های بهینههای یادگیری ماشین و آشنایی با روش : بررسی فراپارامترهای مدل8هفته 

 تواند در بهبود عملکرد مدل تأثیر داشته باشد.  بررسی فراپارامترهایی در هر مدل هست که می  :هدف •

بندی و استفاده از خوشه -بندی سازی شده در طبقه های پیادهفراپارامترها در مدل  کردنمشخص  :تمرین آزمایشگاهی •

 .هامترهای بهینه در این مدل ابرای یافتن فراپار Optunaابزارهایی مانند  

 ها در هر دو حالت.مقایسه عملکرد مدل -مترهای اولیه و فراپارامترهای بهینه اها با فراپارکد هر یک از مدل :تحویل •

 های عصبی و بررسی تأثیر تغییرات فراپارمترها در کارایی آن.های اولیه شبکه : آشنایی با مدل9هفته 

 سازی آن و بررسی فراپارامترهای آن. ه های پیادهای عصبی، روشآشنایی با ساختار شبکه  :هدف •

سازی یک شبکه عصبی با یک لایه ورودی، یک لایه پنهان و یک لایه خروجی با چهار روش با پیاده  :تمرین آزمایشگاهی •

 ها.و بررسی فراپارامترهای آن و یافتن مقادیر بهینه برای آن Scikit-Learnو   PyTorch ،Tensorflow ،Kerasاستفاده از 

برای هر یک از   Optunaسازی فراپارامترها با استفاده از  سازی شبکه عصبی با هر یک از چهار روش و بهینهکد پیاده :یلتحو •

 چهار روش.

 : آشنایی اولیه با یادگیری عمیق.10هفته 

 ای. های چندرسانهو پردازش داده (CNN)های عصبی کانولوشنی درک شبکه :هدف •
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 .CIFAR-10بندی تصاویر از یک مجموعه داده استاندارد مانند برای طبقه  CNNساخت یک  :تمرین آزمایشگاهی •

 سازی شده و بررسی نتایج حاصل از آن.کد مدل پیاده  :تحویل •

 : مروری بر یادگیری تقویتی 11هفته 

 .نمعرفی یادگیری تقویتی و اصول کلیدی آ  :هدف •

  برای حل یک  Q-learning)مانند (سازی یک الگوریتم ساده یادگیری تقویتی پیاده  :تــمریــن آزمــایــشگاهــی •

 .مسئله ساده

 و گزارشی از نتایج یادگیری  Q-learningکد  :تحویل •

 (NLP):  اصول پردازش زبان طبیعی 12هفته 

 .های متنیکاری دادهو دست NLPیادگیری مفاهیم اولیه  :هدف •

 spaCy.یا    nltkمتنی ساده با استفاده از کتابخانه   بندطبقه ساخت یک  :تمرین آزمایشگاهی •

 .بندی متن و تحلیل عملکردکد طبقه :تحویل •

 : ارائه پروژه نهایی 13هفته  

 .شده برای تکمیل یک پروژه جامع هوش مصنوعیهای آموختهترکیب مهارت :هدف •

مثلاً یک مدل  (شده در طول دوره باشد توسعه پروژه نهایی که شامل حداقل دو تکنیک یاد گرفته  :تـمریـن آزمـایـشگاهـی •

NLP با شبکه عصبی.( 

 .کندها را خلاصه می ای که رویکرد، نتایج و چالشپروژه کامل، کد و ارائه :تحویل •

،   nltk ،TensorFlow/Keras  ،scikit-learn ،Notebook Jupyter  ،Python، :ابــــزارهــــای مورداستفاده •

.spaCy 
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 درنگبیو  نهفته  هایسیستم   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-117 

 نوع درس و واحد Embedded and Real-Time Systems  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  معماری کامپیوتر  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس  

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

متنوع    در کاربردهای   پایه  اجزای   عنوانبه ،  درنگبی و    نهفته   های سیستم   ، و تحلیل، طراحیسازی مدل با اصول    درس آشنایی  هدف از این

 .است  رایافیزیکی های سامانه اشیا و  اینترنت 

 ها:سرفصل

 حسگرها و عملگرها •

o آنالوگ حسگرهای  معرفی 

o دیجیتال حسگرهای  معرفی 

o  رفتار حسگرها سازی مدل 

o و انتخاب حسگر مناسب شناخت   جهت هاویژگیمعیارها و   برخی 

o  ها آن ر و نحوه طراحیاز چند حسگ هاییمثال 

o  چند مثال  مقدماتی  پیرامون عملگرها و بررسی  مختصری 

o آنالوگ  دیجیتال و دیجیتال به  آنالوگ به های مبدل با   اولیه آشنایی 

 نهفته کامپیوترهای  افزارسخت مبانی  •

o معرفی دلایل  میکروکنترلرها:  در    اهمیت  میکروکنترلر،  معماری نهفته   های سامانه میکروکنترلر  تبدیل  ،   میکروکنترلر، 

 خودکار کنترلی  های سیستم مثال از  ، ارتباطات سریال در میکروکنترلرها، یکهاپورتدیجیتال،  آنالوگ به 

o هاوقفه 

o  تایمرها 

o داده و مدیریت انواع حافظه 

o ارتباطات سریال 

 نهفته هایپردازندهو ساختار  زبان ماشین  •

o از خانواده  نمونه های مثال بر   تأکیدARM/RISC-V 

o ASIC/ASIP 
o  نهفته  های پردازنده در  افزارثابت 

 و موبایل نهفته هایسیستم نویسیبرنامه  •

 درنگبیو  نهفته هایسیستم  دینامیک سازی مدلبر  ایمقدمه •
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o پیوسته  دینامیک 

o گسسته  دینامیک 

o ترکیبی  دینامیک 

 هابرنامه( )نظیر زمان اجرای کمی  معیارهای تخمین  •

o و برنامه افزارسختاثرگذار از منظر ساختار  زمان اجرا و فاکتورهای  بدترین  معرفی 

o  صورت گراف به  برنامه  سازی مدل 

o گیری اندازه های روشو  کد برنامه در سطح پایه های تحلیل 

o  مسئله  و حل ی سازفرمول 

o (و توان مصرفی  )نظیر حافظه  کمی با سایر معیارهای  آشنایی 

 درنگبی بندیزمان  یهاالگوریتمو  وظیفه هایمدل •

o  یاردورهیغو  ای دوره وظایف سازی مدل 

o بر زمان  مبتنی  درنگبی  بندی زمان ی هاالگوریتم 

o بر رویداد  مبتنی  درنگبی  بندی زمان ی هاالگوریتم 

o مربوط  بندی زمان ی هاالگوریتم و  گراف وظایف 

 منابع مدیریت هایروشو  درنگبی هایعاملسیستم  •

o  مرتبط و معماری  هاعاملسیستم انواع 

o منابع  به  دسترسی  های پروتکلو  اولویت وارونگی 

 انتخاب مدرس( )بنا به درنگبیو  نهفته  هایسیستم در  تکمیلی مباحث •

o و نهفته درنگبی ( افزارهای نرم) های سیستم  و تحلیل ، طراحیبر توصیف ای ه مقدم 

o  اشیا اینترنت  کاربردهای  گذار به 

o (مصرفی اطمینان و انرژی  )نظیر قابلیت  ی رعملکرد یغ معیارهای  برخی به نسبت  سازی بهینه و  تحلیل 

  (: )پیشنهادی روش ارزشیابی  

  30: %ترممیان آزمون  • 

  30: %ترمپایانآزمون   • 

  40و پروژه: % تمرین  • 

  منابع علمی پیشنهادی: 

[1] P. Marwedel. Embedded System Design: Embedded Systems, Foundation of Cyber-Physical 

Systems, and the Internet of Things. 4th Edition, 2021. 

[2] E. A. Lee and S. A. Seshia. Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems 

Approach. 2nd Edition, MIT Press, 2017. 

[3] OMG. UML Profile for MARTE: Modeling and Analysis of Real-time and Embedded Systems. 

2023. 

[4] G. Buttazzo. Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling Algorithms and 

Applications. 4th Edition, 2024. 
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[5] G. Buttazzo, G. Lipari, L. Abeni, and M. Caccamo. Soft Real-Time Systems: Predictability vs. 

Efficiency. Springer, 2005. 
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 عامل هایسیستم   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-118 

 نوع درس و واحد Operating Systems  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ، معماری کامپیوتر سازی پیشرفتهبرنامه   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  هایعامل سیستم از    بر تنوعی  تأکیدبا    عامل  های سیستم کاربرد    و چگونگی   دانشجویان با ادبیات، اصول طراحی  درس، آشنایی  هدف از این

 . پرکاربردتر است

 ها:سرفصل

 عامل هایسیستمبر  ایمقدمه •

o  عامل  های سیستم  ی اولیه مفاهیم 

o افزار سختبا   مرتبط  مفاهیم مرور برخی 

o  آدرس،  فضایI/O ،و عملیات مد دوگانه وقفه ، مدیریتی افزارسختو  افزاری نرم های وقفه 

o  مختلف محاسباتی  های مدل  برای  عامل سیستم 

 عامل هایسیستم  ساختار و معماری •

o  عامل های سیستم  دهندهتشکیل  ساختار و اجزای 

o  ها آنو خواص  هامعماری انواع 

o  ملاحظات مربوط  و برخی مجازی  مدل ماشین 

 هاریسهو  هاپردازه •

o و بلوک کنترل پردازه منشعب ی پردازه، ای ، چندریسهای ریسهتک ی پردازه 

o پردازه  یک های حالت 

o  هاپردازه عملیات روی 

o  مربوط  های و مکانیزم  هاپردازه ارتباط بین 

o از راه دور  فراخوانی 

o  هر کدام های ویژگیو  ای چندریسه های مدل 

o  هاریسه عملیات روی 

 بندیزمان  •

o بندزمان  شدنفعال 

o  بندی زمان ی هاالگوریتماهداف 

o  ای هستهتک های پردازنده برای  پایه بندی زمان ی هاالگوریتمانواع 

o ایچندهسته های پردازندهدر  بندی زمانملاحظات  برخی 
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o  درنگبی  بندی زمانبر  ای مقدمه 

 سازی همگامو  روندیهم •

o و انحصار متقابل  بحرانی  نواحی 

o ناپذیرعملیات تجزیه 

o چند فرآیندی و  دو فرآیندی  بحرانی  ناحیه های حلراه 

o  سمافور و مانیتورقفل ، 

o  سازی همگام مدیریت کلاسیک های مثال 

 و گرسنگی بستبن •

o  منابع  گراف تخصیص 

o بست ایجاد بن لازم برای  شرایط 

o ( بست بن  و رفع  ، اجتناب، تشخیص)جلوگیری  بست بن با  مواجهه های روش 

o بست با بن  مواجهه های پروتکلو  هاالگوریتم 

 حافظه مدیریت •

o  دهیآدرس پردازه و اصطلاحات مربوط به  مدل حافظه 

o حافظه مدیریت ابتدایی های روش 

o  و ارتباط با  چند سطحیو  سطحی  دو بندی صفحهTLB 

o  بندی جدول صفحه  نگهداری  های روشانواع 

o بندی با صفحه و ترکیب  بندی قطعه 

 مجازی  حافظه •

o  بر تقاضا  مبتنی بندی صفحه 

o  کارایی اثرات آن روی  و محاسبه  صفحه  نقص 

o صفحه قاب و جایگزینی  تخصیص  ی هاالگوریتم 

o  کاری بیهوده و  کاری  مدل مجموعه 

o  عامل سیستم  در هسته حافظه تخصیص 

 انبوه سازی ذخیره هایسیستم  •

o  های کننده کنترل و  هادستگاه انواع I/O  ها دستگاه  و درایورهای 

o  جامد( حالت و دیسک سخت )درایو دیسک سازی ذخیره های دستگاه 

o دیسک بندی زمان 

 سیستم  فایل •

o سیستم  فایل و اجزای  دیسک مدیریت های روش 

o  و  یونیکس  سیستم ، فایلفایل جدول تخصیصNTFS 

o سیستم  نهان در فایل و حافظه حافظه شده به  نگاشته  ی هافایل 
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 (: )پیشنهادی ابی روش ارزشی

 %٦0 :آزمون •

 % 40: نویسیبرنامه تمرین •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, and G. Gagne. Operating System Concepts. 10th Edition, Wiley 

Publishing,  2018. 

[2] T. Anderson and M. Dahlin. Operating Systems: Principles and Practice. 2nd Edition, Recursive 

Books, 2014. 

[3] W. Stallings. Operating Systems: Internals and Design Principles, 9th Edition, Pearson, 2018. 
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 عامل هایسیستمآزمایشگاه   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-119 

 نوع درس و واحد Operating Systems Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عامل هایسیستم   نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

،  pintos)و یا    xv6  آموزشی  عامل سیستم   کمک  به   Unix  ی خانواده  عامل   های سیستم   مختلف  های بخشآزمایشگاه، آموزش    هدف از این

خانواده آشنا خواهند شد    این  عامل  های سیستم  آزمایشگاه، دانشجویان با ساختار و معماری   از گذراندن این  . پسانتخاب مدرس( است  بنا به 

صورت زیر    شگاه به آزمای  . کلیات اینآن را خواهند داشت  ییزدااشکال ، اجرا و  ها و نیز کامپایل قابلیت   افزودن برخی  از جملهتغییر    و توانایی

 سازیپیادهو   طراحی پروژه برای  تعدادی   شامل  سالنیم . هر دیگر تغییر خواهد یافت سالنیم به  سالنیم  از یک اما جزئیات هر آزمایش است

  در قالب   هاییپرسش ،  و تمارین  هاپروژه  . علاوه بر اینزیر است   ی هاسرفصلدر    مستقل   تمرین  و نیز تعدادی   منتخب   آموزشی   عامل سیستم در  

 بیشتر شود. مطالب  ، بار آموزشی و تحقیق مطالعه از طریق هاآن به دادنپاسخ با  که  است شدهگنجانده نیز در هر کدام   تشریحی سؤالات

 ها:فصلسر

 (:است  جایگزینی قابل  pintosانتخاب مدرس با  بنا به  ، که شده نوشته  xv6 بر مبنای  پروژه )سیلابس موارد زیر در قالب

 عاملسیستم  سازیپیادهنکات  و برخی با معماری آشنایی  •

o  ،و کامپایل ییزدا اشکالاجرا xv6 

o  لینوکس  عاملسیستم  ی هسته  کامپایل 

 آن  در محیط  نویسیبرنامه و  عاملسیستم  مختلف هایبخشبا  آشنایی  •

o  عاملسیستم رفتار  بررسی 

o به  افزودن قابلیت xv6 عملکرد آن  و تست 

o  آن  کاربر و اجرای  در سطح  برنامه  نوشتن 

 عاملسیستم یها در هستهSystem Callبا  آشنایی  •

o ی در هسته هاپردازهو ذخیره اطلاعات  هاآرگومان با نحوه فراخوانی آشنایی xv6 

o  و افزودن چند  سازی پیادهSystem Call ی هسته  جدید به xv6 

 عاملسیستمپردازنده در  بندیزمان  یهاالگوریتمبا  آشنایی  •

o  پردازنده در  جدید برای  بندی زمان چند الگوریتم  سازی پیادهxv6 

 عاملسیستمدر  سازی همگام  با سازوکارهای آشنایی  •

o  ی فرآیندها در هسته سازی همگام جدید جهت  هایی قابلیت سازی پیاده xv6 

 عاملسیستمدر  حافظه مدیریت یشیوهبا  آشنایی  •

o  در  حافظه مدیریت جدید برای  هایی قابلیت سازی پیادهxv6 

 :تمرین موارد زیر در قالب
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o زبان  سیستمی با فراخوانی آشناییC  مبانی   و یادگیری socket programming 

o از طریق هاآن ارتباطی  های روشو   هاپردازه با نحوه مدیریت آشنایی pipe ها 

o و موازی  صورت سری  به  برنامه  چندین سازی پیاده و  ای چندریسه با مفاهیم آشنایی 

 پیشنهادی:منابع علمی 

[1] R. Cox, F. Kaashoek and R. Morris. xv6: A Simple, Unix-like Teaching Operating System. 2022. 

[2] N. Matthew and R. Stones. Beginning Linux Programming. 4th Edition, Wrox, 2008. 

[3] R. Love. Linux Kernel Development. 3rd Edition, Addison-Wesley Professional, 2010. 

[4] W. Mauerer. Professional Linux Kernel Architecture. Wrox, 2008. 
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 و ارائه  روش پژوهش  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-120 

 :انگلیسی عنوان درس به 
 Research and Presentation 

Skills 
 واحد نوع درس و

 نظری  پایه  زبان تخصصی کامپیوتر   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 لازم در انجام پژوهش   های قدم .  است   فنی  علمی  های ارائهمهارت در    و کسب  انجام پژوهش   های روشبا اصول و    درس آشنایی  هدف از این

 به   وشتاری و ن  گفتاری   های ارائه  های . علاوه بر طرح ویژگیشودمیآموزش داده    و نوشتاری   صورت گفتاری   به  پژوهش  مؤثر نتایج   و ارائه  بحث 

باشد    مورد توجه  هاآنباید در    که  و نکاتی   هاآنخاص    های ویژگیو    گیردمیقرار    تأکیدنیز مورد    هاارائه  از انواع خاص این  صورت عام، بعضی

، ها، جلسات مصاحبه ر در کنفرانسیا پوست  مقاله   ، ارائهنامهپایان ، دفاع از  سمینار دانشجویی  شامل   هاارائه  از این  هایینمونه.  شودمی مطرح  

 این  ، دانشجویان در طیعلاوهبه .  است   شخصی  نامه زندگی   و تهیه  ، نگارش مقاله ، گزارش کارآموزی نامهپایانگزارش سمینار، گزارش    تهیه 

 طور عملیآن در کلاس، به  و ارائه  پژوهش   با انجام یک  سال نیم   و در طی  شوندمی   آشنا  ارائه  و  مورد استفاده در پژوهش  افزارهای نرمدرس با  

 کنند. می  تجربهو  را تمرین شدهمطرح  مباحث 

 ها:سرفصل

 مقدمه •

o مؤثر در آن  تأثیرگذار و عوامل ، ارائهدر مهندسی پژوهش درس، ماهیت  اهداف و اهمیت 

 روش پژوهش •

o با پژوهش مرتبط  اولیه و مفاهیم   تعاریف 

o دیاگرام استخوان ماهیذهن ، نقشه اهداف و سؤالات پژوهش ، 

o و انتخاب عنوان موضوع پژوهشی تعریف 

o سازی ، شبیه سازی مدل، ، روش علمیدر مهندسی  پژوهش های روش 

o طرح بودجه و تخمین بندی زمان  ، تهیه طرح پژوهش تدوین 

o زوترو، اندنوت(  منابع  مدیریت افزارهای نرم ، هاآن و اعتبارسنجی ، انتخاب انواع منابع جستجو در اینترنت( 

o  وان نوت( برداری یادداشت مورد استفاده در  افزارهای نرم، برداری یادداشتو  موضوع، مطالعه سوابق بررسی( 

o پژوهش تجربی-عملی در بخش و نکات مهم  هاروش 

o گزارش خام اولیه مطالعات، تهیه  بندی معج 

o علمی تقلب  مصادیق و معرفی پژوهشی در کارهای  اخلاق علمی رعایت (Plagiarism) 

o  اصالت (Originality) نوآوری ، (Novelty)در تولید علمی ، نقش (Contribution) 

 ()شفاهی  گفتاری  ارائه •

o شفاهی  های انواع ارائه معرفی 

o  مطالب  ارائه بندی زمانو  دهیسازمان با  طرح ارائه تهیه 
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o  ارائه مفید در تهیه افزارهای نرم، ارائه اسلایدهای  ، تهیه از زمان ارائه قبل  مربوط به  نکات مهم 

o  شفاهی  ارائه حین مربوط به  نکات مهم 

o  پوستر،    ، ارائهدر کنفرانس   مقاله   ، ارائهنامهپایان، دفاع از  مانند سمینار دانشجویی  شفاهی   های خاص در انواع ارائه  های جنبه

 هادر مصاحبه ارائه

 ()کتبی  نوشتاری یارائه •

o  فنی های گزارشدر  اجزاء ضروری 

o در کار پژوهشی روزبه معتبر و  مراجع داشتن  ، اهمیتو ارجاع در متن  نویسی مرجع های سبک 

o در فارسی  نویسیدرست، گذاری نشانه و  ، اصلاحات ادبینگارش علمی های ویژگی 

o ییرمحتوایغو  محتوایی  ، ویرایشگزارش خام اولیه ویرایش 

o  انواع    های جنبه در  پیشنهاد    نوشتاری   های ارائهخاص  گزارش ارشدی کارشناس ،  )کارشناسی  نامهپایانمانند  دکترا(،   ،

کارآموزی نامهپایان گزارش  ترویجی)پژوهشی  علمی  مجله  ی مقاله ،  ،  مروری   ،  مقاله و  پژوهشیکنفرانس   (،  پیشنهاد   ، ،

 اختراع و ثبت گزارش فنی

 ایحرفهو  صنعتی هایارائه •

o  طرح تجاری   تدوین  ی شیوه  (Business plan)اعتبار    ، درخواست(Grant)  یا صنعتی  طرح پژوهشی  تسهیلات برای   یا  ،

 ، اسناد مناقصه (Request For Proposal :RFP)پیشنهاد  درخواست

o  محصول یا خدمت  یک یا تبلیغ  معرفی ی شیوه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 40: %و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 40: %و گزارش کتبی  شفاهی ی ارائه •

 20: %عملی های تمرین •

 منابع علمی پیشنهادی:

 . 1394، انتشارات جلوه، پنجم ، ویرایشو فنی علمی مطالب  ، شیوه ارائه رانکوهی روحانی محمدتقی سید    ]1[

 . 1390، ، تولید دانش تحقیق های روشاز  جامع ، توصیفی و وحید سعید نهایی   احمدی  علیرضا علی  ]2[

 . 1401، نشر آثار، فارسی  ، دستور خط فرهنگستان زبان و ادب فارسی ]3[

 . 1398امیرکبیر،  ، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه صنعتیدر مهندسی  و ارائه ، پژوهش رضا صفابخش ]4[

[5] B. Gastel and R. A. Day. How to Write and Publish a Scientific Paper. 9th Edition, Cambridge 

University Press, 2022. 

[6] M. Alley. The Craft of Scientific Presentations Critical Steps to Succeed and Critical Errors to 

Avoid. 2nd Edition, Springer, 2013 . 
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 افزارنرم  و طراحی تحلیل  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-121 

 نوع درس و واحد Software Analysis and Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاداده ساختارها و الگوریتم  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 چگونه  ، و اینکه شودمی مورد نیاز انجام    افزارنرم جزئیات    درک دقیق  از طریق  افزاری نرم  های سامانه   توسعه  برای   ریزی برنامه و    ، طراحیتحلیل

،  افزار نرم  یک  های نیازمندی درس، ایجاد مهارت در خصوص درک    در این  از اهداف اصلی  کار کنند. یکی   باید با هم  افزاری نرم  سامانه   اجزای 

هر   اصلی  از مراحل  افزاری نرم  های سامانه   طراحی  که از آنجایی  دیگر،    . از سوی است  هاآن  ها و نحوه تحلیلنیازمندی   این  کشف  چگونگی 

و   سازی مدلمنظور    به  UML، مرور زبان  افزارنرم  با اصول طراحی  درس آشنایی   این  مهم   های بخشاز    ، یکیباشدمی  افزارنرمفرایند تولید  

 خواهد بود.  طراحی الگوهای  مقدماتی  ، و معرفیطراحی

 ها:سرفصل

 افزارنرم  و طراحی و جایگاه تحلیل اهمیت •

o  افزار نرمحیات تولید  بر چرخه ای مقدمه 

o افزار نرم فرایند تولید  های مدلکلان  معرفی 

o افزار نرم و طراحی تحلیل اهمیت 

o افزار نرم  در فرایند توسعه و طراحی جایگاه تحلیل 

 هانیازمندی و تحلیل شناخت •

o هاو استخراج نیازمندی  با فنون شناخت  آشنایی 

o  با استفاده از  هانیازمندی  سازی مدلUse Cases 

o  با استفاده از  هانیازمندی  سازی مدلUser Stories 

o لهیوسبه  ءگراشی سازی مدل و  تحلیل UML 

o سازی نمونه از طریق تحلیل (Prototyping) 

 افزارنرم  طراحی •

o لهیوسبه ءگراشی طراحی UML 

o کاربری  رابط طراحی (UI) کاربری  و تجربه (UX) 

o افزار نرم اصول طراحی 

o  طراحی بر الگوهای  ای مقدمه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد 40: سالنیم ( در طول عملی های پروژه ترجیحاً) کلاسی  های فعالیت   •

 درصد 60: ترمپایانو  ترممیان ی هاآزمون •
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 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. L. Whitten and L. D. Bentley. System Analysis and Design Methods. 8th Edition, McGraw-Hill, 

2021. 

[2] S. Bennett and R. Farmer. Object Oriented Systems Analysis and Design Using UML. 4th Edition, 

McGraw Hill, 2010. 

[3] E. Freeman and E. Robson. Head First Design Patterns. 2nd Edition, O’Reilly Media, Inc., 2021. 

[4] M. Fowler. UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd Edition, 

Addison-Wesley Professional, 2004. 

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software. Addison-Wesley, 1995. 
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 کامپیوتری  هایشبکه    :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-122 

 نوع درس و واحد Computer Networks  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی های عاملسیستم   نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

به  این ارزیابی  سازی پیاده ،  اصول طراحی  بررسی   درس  اینپردازدمی  کامپیوتری   های شبکه   کارایی  و  در  دانشجویان  با معماری   .  و   درس 

 هایکلپروت  بررسی   به  TCP/IPو مدل    اینترنت   بر شبکه   تأکیددرس با    . این شوندمی آشنا    ای لایهو مدل    کامپیوتری   های شبکه  های سرویس

 پردازد.پیوند داده می  و لایه شبکه انتقال، لایه  کاربرد، لایه لایه

 ها:سرفصل

 مقدمه •

o  کامپیوتری  های شبکه  های سرویسبر  مروری 

o کامپیوتری  های شبکه  تعریف 

o و پروتکل دهیسرویس ، کیفیت سرویس 

 کامپیوتری  هایشبکه  اجزای •

o  هالینک، هاچیسوئ ، هامیزبان 

o  هاشبکه  ی (، شبکه )لبه دسترسی  شبکه 

o  اینترنت  شبکه معماری 

o  مدلClient-Server 

o  فیزیکی های و رسانه دسترسی  های شبکه 

o  مداری  و سوئیچینگ  ای بسته سوئیچینگ 

o  ای بسته  سوئیچینگ های شبکه در  سرویس کیفیت پارامترهای 

 کامپیوتری  هایشبکه  ایلایه معماری  •

o  مدل مرجع OSI 

o هالایه دید واحد به 

o ها و سرویس هاپروتکل 

o  بدون اتصال  اتصال گرا و سرویس سرویس های مدل 

o و بازسازی  سازی قطعه 

o  پلکسینگ مالتی و دی  پلکسینگ  مالتی 

o  مدلTCP/IP 

 کاربرد لایه •
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o  ای شبکه  اصول کاربردهای 

o وب و پروتکل HTTP 

o  و پروتکل انتقال فایل FTP 

o و پروتکل الکترونیکی  پست SMTP 

o و پروتکل در اینترنت  دایرکتوری  سرویس DNS 

o  نظیر  نظیر به کاربردهای 

o  با  سوکت  نویسیبرنامهTCP 

o  با  سوکت  نویسیبرنامهUDP 

 انتقال لایه •

o انتقال  لایه های سرویس معرفی 

o انتقال و  بدون اتصال لایه سرویسUDP 

o داده اصول انتقال مطمئن 

o انتقال و   لایه گرای اتصال سرویسTCP 

o اصول کنترل ازدحام 

o  کنترل ازدحام درTCP 

 شبکه  لایه •

o شبکه  لایه وظایف معرفی 

o  داده نگار و مدار مجازی  های شبکه 

o  مسیریاب معماری 

o ای بسته  ئیچینگسو های در شبکه  ترافیک مدیریت 

o جریان در سطح ترافیک مدیریت 

o ها جریان  تجمیع در سطح ترافیک مدیریت 

o اینترنت  های پروتکل 

o های پروتکل DHCP  وMobile IP 

o مسیریابی  ی هاالگوریتم 

o در اینترنت  مسیریابی های پروتکل 

o  پخشیو همه چندپخشی مسیریابی 

o  افزار پایهنرم های شبکه SDN 

 محلی  هایشبکه پیوند داده و  لایه •

o آن  های پیوند داده و سرویس لایه معرفی 

o  خطا و تصحیح تشخیص  های روشکلیات 

o  رسانه  به کنترل دسترسی   های روشکلیات 

o  سیم بی  محلی های شبکه و  اترنت  محلی های شبکه کلیات 
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o  درون مراکز داده  شبکه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %30: هاتمرین •

 %70: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. F. Kurose and K. W. Ross. Computer Networking: A Top-down Approach. 8th Edition, Pearson, 

2020. 

[2] E. Chou. Mastering Python Networking. 4th Edition, Packt, 2023. 

[3] A. S. Tanenbaum, N. Feamster, and D. J. Wetherall. Computer Networks. 6th Edition, Pearson, 
2021. 

[4] B. A. Forouzan. Data Communications and Networking with TCP/IP Protocol Suite. 6th Edition, 

McGrawHill, 2022. 

[5] W. Stallings. Data and Computer Communications. 10th Edition, Pearson, 2014 
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 کامپیوتری  های شبکهآزمایشگاه   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-123 

 نوع درس و واحد Computer Networks Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 کامپیوتری  هایشبکه   نیاز:همدروس  
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

.  کند میرا ایفا    کامپیوتری   های درس شبکه   برای   تکمیلی  ، نقش شودمی   ارائه  دانشجویان کارشناسی   برای   که  کامپیوتری   های شبکه آزمایشگاه  

. آزمایشگاه  شوندمی ، آشنا اندفراگرفته کامپیوتری  های شبکه در درس   که  مهمی از مفاهیم  با برخی صورت عملی درس دانشجویان به در این

 . شودمیبرگزار  ساعته سه ی جلسه در ده

 ها:سرفصل

 لازم های و انجام آزمایش شبکه  ساده مدیریت با ابزارهای  آشنایی •

 لازم  های و آزمایش Packet Capturing ابزارهای  •

 لازم  های آزمایشو تجهیزات آن و انجام   شبکه سازی شبیه  ابزارهای  •

 کاربرد  لایه  های پروتکلدرک   لازم برای  های آزمایشانجام  •

 انتقال  لایه  های پروتکلدرک   لازم برای  های آزمایشانجام  •

 هابسته  درک عملکرد جلورانی   لازم برای  های آزمایشانجام  •

 مسیریابی  های ایستا و پویا و پروتکل درک مسیریابی   لازم برای  های آزمایشانجام  •

 سیم بی  محلی های شبکه با  آشنایی  لازم برای  های آزمایشانجام  •

 اترنت  محلی های شبکه با  آشنایی  لازم برای  های آزمایشانجام  •

 اترنت های شبکه  کشیکابل با نحوه  آشنایی  لازم برای  های آزمایشانجام  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 % 75: هاگزارشو  آزمایشگاهی  های فعالیت  •

 %25: ترمپایانامتحان  •
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 کامپیوتری هایسیستم  امنیت  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-124 

 نوع درس و واحد Computer Systems Security  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  کامپیوتری  هایشبکه   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

و   ، وب، شبکهسیستم   و حملات در حوزه امنیت   دفاعی   ، راهکارهای امنیت  ی اولیه  دانشجویان با مفاهیم   درس آشنایی  این  ی ارائههدف از  

 . است موبایل 

 ها:سرفصل

 اولیه و تعاریف مفاهیم  •

o ( چندعاملی) مربوطه  و مسائل  هویت تشخیص... 

o کنترل دسترسی  های مدل و  امنیتی  مشیخط 

o  پنهان، کنترل جریان اطلاعات های کانال 

o  اختیاری  های مدل (DAC)  اجباری  های مدل و  (MAC) 

o  مبنا  -نقش  های مدل(RBAC) 

 سیستم  امنیت •

o  و نقاط ضعف  با سیستم هاآنها و تعاملات افزارنرم اجرای  ی نحوه 

o  دفاعی های روشحملات و (control hijacking) 

o (مختلف  های لایهدر  ی ساززولهیا، سازی ، مجازی شنی  در حال استفاده )جعبه قدیمی کدهای  امن مدیریت 

o پویا( ایستا، تحلیل )تحلیلکد  امن توسعه موجود برای  های روش 

o و  امنیت  نقض های روشFuzzing 

 وب مدل امنیتی •

o  وب  تحت کاربردی  افزارهای نرم  امنیتsql) ،XSS ،(CSRF 

o وب  تحت های نشست  مدیریت(Cookies) 

o  متقارن و نامتقارن رمزنگاری  مفاهیم 

o  سازدرهم پیام و توابع  احراز صحت کدهای 

o  تبادل  وب در حین اطلاعات امنیت(Https/SSL) 

o مرورگر  سمت  دفاعی های مکانیزمSOP) ،CSP ،(CORS 

 شبکه  امنیت •

o  شبکه   های پروتکلدر  تهدیدات امنیتی etc) ،routing ،BGP  ،DNS ،(TCP 

o  در شبکه  دفاعی ابزارهای etc)  ،IDS ،VPN ،(Firewall 
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o  دفاعی و راهکارهای  سرویس حملات منع 

o  محاسبات با اعتماد(Trusted Computing)   وSGX 

 موبایل امنیت •

o  موبایل  سکوهای  امنیت iOS) ،(Android 

o تهدیدات در حوزه موبایل 

 امنیتی   وقایع مدیریت •

o حوادث امنیتی با مدیریت مرتبط  با مسائل  آشنایی 

o با   آشنایی(SIEM) Security information and event management 

 (: )پیشنهادی ش ارزشیابی رو

 نمره  8: نظری  های تمرین •

 نمره 10: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

 

[1] M. Bishop. Computer Security. 2nd Editoin, Addison-Wesley, 2018. 

[2] J. Erickson. The Art of Exploitation. 2nd Edition, No Starch Press, 2008. 

[3] R. C. Seacord. Secure Coding in C and C++. 2nd Edition, Pearson Education, 2013. 

[4] A. Bortz, A. Barth, and A. Czeskis. Origin Cookies: Session Integrity for Web Applications. Web 

2.0 Security and Privacy, 2011. 

[5] W. Enck, M. Ongtang, and P. McDaniel. Understanding Android Security. Security & Privacy, 

IEEE, 2009. 
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 CSE-125  های کامپیوتری آزمایشگاه امنیت سیستم   :فارسی  عنوان درس به 

 درس و واحدنوع   Computer Systems Security Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی های کامپیوتریامنیت سیستم   نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

دارد. دانشجویان پس از   افزارنرم سازی امنیت، مخاطرات و تهدیدات در شبکه، و توسعه امن  این درس اهدافی چون آشنایی با نحوه پیاده 

   شوند.سازی امنیت آشنا می درک لزوم برقراری امنیت و تهدیدات و حملات مختلف مطرح در آن، با مسائل مرتبط با نحوه برقراری و پیاده

 هاامنیت فیزیکی و محیطی و متدولوژی  تأمینحراز اصالت، کنترل دسترسی، رمزنگاری، نحوه های ا روش •

تهدیدات و حملات ممکن در شبکه  • با مخاطرات،  نیز روشآشنایی دانشجویان  و  کامپیوتری  منابع در های حفاظت دادههای  و  ها 

 هاشبکه 

 های مختلف شبکه )لایه شبکه، انتقال و کاربرد( لایههای مرور سازوکارهای امنیتی و برخی پروتکل •

)تحلیل    افزارنرمهای امنیتی، که در مراحل تولید یک  که در آن به مسائل امنیتی و توصیه  افزارنرمآشنایی دانشجویان با توسعه امن   •

 . شودمی رح است، پرداخته افزاری مطسازی و آزمون( در جهت حصول یک نسخه امن نرم نیاز، تدوین معماری، طراحی، پیاده

 نویسی نادرست. ها و مشکلات امنیتی حاصل از برنامه پذیری آشنا ساختن دانشجویان با انواع آسیب  •

 ها:سرفصل

ها، سازوکارهای امنیتی، اصول مهندسی امنیت، مفاهیم امنیت شبکه و  پذیری مفاهیم پایه امنیت، انواع تهدیدات و حملات، آسیب  •

 افزار نرم

 های مدیریت شناسه، احراز اصالت در شبکه های احراز اصالت، سیستم (: روشهاروشاحراز اصالت )اصول و   •

 ، کنترل صحت و عدم انکار ازسدرهم رمزنگاری و کاربردهای آن، رمزنگاری متقارن، رمزنگاری نامتقارن و امضای دیجیتال، توابع  •

 های مختلف( کنترل دسترسی به شبکه )دیواره آتش و انواع آن، آرایش •

 IPv6، مباحث امنیتی در  (VPN)خصوصی مجازی  های شبکه ، IPsecو پروتکل  IPامنیت داده در حال انتقال: امنیت  •

 ( SSL and TLS  ،HTTPS،SSH امنیت لایه انتقال )امنیت وب، •

  (Honeypots, Honeynets)، تله عسل IDS/IPSهای تشخیص و تحلیل شبکه، تشخیص و پیشگیری از نفوذ  سیستم  •

 های امنیتی دهی نیازمندی محور، استخراج و اولویت-، فرآیند امنیتسوءاستفاده، سوء کاربرد و  افزارنرم های امنیتی  تحلیل نیازمندی  •

 افزار نرمک، اصول و راهنماهای امنیتی و الگوهای حمله در تدوین معماری و طراحی ، تحلیل ریسافزارنرم معماری و طراحی امن  •

 کاری( سازی امن، کنترل ورودی، حداقل دسترسی، دفاع چندلایه، طراحی باز )عدم برقراری امنیت از طریق پنهان اصول برنامه  •

چارچوبپذیری آسیب  • و  متداول  امنیتی  های  تحلیل  نفوافزارنرمهای  آزمون  خاکستری،  :  جعبه  و  سیاه  جعبه  سفید،  جعبه  ذ 

 های آزمونچارچوب

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 
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 %40: هاتمرینو  کلاسی  کارهای  •

 %60آزمون پایانی:  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Anderson, Ross. Security engineering: a guide to building dependable distributed systems. John 

Wiley & Sons, 3rd edition, 2020. 

[2] Bishop, Matt. Introduction to computer security. Addison-Wesley, 2004. 

[3] Stallings, William. Network Security Essentials: Applications and Standards. Pearson, 6th edition, 

2016. 
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 CSE-126  افزار سخته آزمایشگا  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Hardware Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  درنگیهای نهفته و بسیستم   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

پرکاربرد در کشور یا    مسائل  برای   افزاری سخت  های سامانه   سازی پیاده و    مهارت دانشجویان در طراحی  و ارتقای   آزمایشگاه تقویت   هدف این

دیجیتال در   های سیستم اشیا و    و نظارت، اینترنت   برداری داده  های سامانه ،  نهفته   های سیستم   به  توانمی کاربردها    این  ی جمله  از.  جهان است

 های زمینه خود را در    در طول دوران تحصیل   شدهکسبدانشجویان باید معلومات    اشاره کرد. بنابراین  و پزشکی   صنعتی   مختلف  های حوزه

  یمسئله  یک  حل  کارآمد برای   ی وسیله  کار ببندند، تا یک  را به   م سیست  در سطح  نویسیبرنامه و    عامل سیستم کامپیوتر و    و معماری   افزارسخت 

 تغییر کند.  است  ممکن مختلف های نیمسال در طول  که  هستمحور  و پروژه نیست آزمایشگاه ثابت  را بسازند. موضوعات این واقعی

 ها:سرفصل

 همراه تلفن  رت بیمار با گوشی و نظا حیاتی  علائم برداری نمونه  سیستم   یک سازی پیاده  •

 کنترل ترافیک ی سامانه یک سازی شبیه و  طراحی •

 RFIDکارت /اثرانگشتکنترل ورود و خروج بر اساس  ی سامانه   یک سازی پیاده  •

  حسگرهای/مجاورت  حسگرهای /دوربین  کمک  به  پارک در پارکینگ  های محل   و اعلام وضعیت  خودروها  جایابی  ی سامانه   طراحی •

 ... نوری 

در طول مدت   دیدگیعدم آسیب   از جهت   هاآنبا هنگام خروج    پارکینگ  به   واردشده  خودروهای   ی بدنه   ظاهری   مطابقت  تشخیص •

 با استفاده از چهار دوربین  توقف

  کمک   به   (Cyber Physical Systems)  کیسایبر فیزی  های سامانه اشیا و یا    بر اینترنت   کاربرد مبتنی   یک  کم دست  سازی پیاده  •

 در دسترس امروزی  بوردهای /هامحرک/حسگرها

کاربرد پردازش سیگنال یا   یک  برای   » (Hardware in the loop)در حلقه  افزارسخت «  آزمایش  یک  کم دست  عملی  سازی پیاده  •

 Simulink/Matlab افزارنرم کمک آن، و ترجیحاً به  مشابه 

 (: )پیشنهادی ارزشیابی روش 

 پذیرد. انجام می  نکات اصلی  و رعایت انجام پروژه محوله بر اساس کیفیت  ارزیابی
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 ها الگوریتم طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-201 

 نوع درس و واحد Design of Algorithms  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاالگوریتمداده ساختارها و   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

، بر  مطالب  ی . در ارائهاست  مختلف  مسائل   کارا برای   ی هاالگوریتم  متداول در طراحی  های روشدانشجویان با    درس، آشنایی  هدف از این

اثبات درستی   هاالگوریتم   کارایی  تحلیل مهمی خواهد شد. همچنین   تأکید   هاآن  و  موضوعات  پیچیدگی الگوریتم  ی نظریه از    ،   ها همچون 

 خواهند شد.  درس ارائه گراف در این ی هاالگوریتم شار و  های شبکه ، محاسباتی 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 2) نمونه مقدمات و مسائل •

o اجرا  های زمانها، الگوریتم ، تحلیلپذیری حل 

o  طراحی های روش کارگیری با به  از بهبود کارایی یهایمثال، نمونه  مسائل 

 ( جلسه 1بر استقرا ) مبتنی  یهاالگوریتم •

o و بیشینه  کمینه  زمانهم ، یافتنیکبهیک ، نگاشت هاای چندجمله ارزیابی 

 ( جلسه 2) و حل تقسیم •

o  زوج نقاط  تریننزدیک، بازگشتی  روابط ی محاسبه توان،   ی محاسبه 

o فوریه سریع  ، تبدیلهاماتریسضرب  برای  استراسن وریتمالگ 

 ( جلسه ۳) حریصانه یهاالگوریتم •

o  کسری  پشتی کوله، بندی زمان مسائل 

o هافمن ، کدگذاری سازی فشرده 

o مرتبط ، قضایای شاپلی-گیل  پایدار، الگوریتم تطابق 

 (جلسه 4پویا ) ریزیبرنامه  •

o پول خردکردن، داروزن های بازه  بندی زمان 

o  ها، تراز دنباله پشتیکوله، هاماتریس ی زنجیره ضرب 

o افزایشی ی زیر دنباله  ترینبزرگمشترک،  ی زیر دنباله  ترینبزرگ 

o  بهینه  ی وجوجست دودویی ، درختدرخت روی  مستقل  ی مجموعه ی محاسبه 

 ( جلسه 2) حالت فضای یوجوجست •

o  هاوزیر، مجموع زیرمجموعه هشت ی مسئله، گردپسروش 

o  ،بتا -، هرس آلفابازی  ، درختگرددوره ی فروشنده انشعاب و حد 

 ( جلسه ۳گراف )  یهاالگوریتم •
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o کروسکال و پریم ی هاالگوریتم : فراگیر کمینه  درخت 

o  کلید  کاهش برای  سرشکن  ، تحلیلهرم فیبوناچی 

o  وارشال و جانسون-فلوید ی هاالگوریتم: هارأستمام  مسیر بین  ترینکوتاه 

 ( جلسه 2) هارشته تطابق •

o  کارپ-رابین  ، الگوریتماثرانگشتبر  روش مبتنی 

o پرت -موریس-کنوث اتوماتا: الگوریتم  ی وسیله  به  رشته  تطابق 

 (جلسه ۳شار ) هایشبکه  •

o  فالکرسن-فورد وریتم : الگو برش کمینه  شار بیشینه 

o  ادموندز و کارپ ، بهبودهای فالکرسن-فورد بهبود الگوریتم 

o  مجزا، گرد کردن ماتریس ، مسیرهای در گراف دوبخشی و کاربردها: تطابق  هاگونه 

 ( جلسه 2) خطی ریزیبرنامه  •

o  ،خطی  ریزی برنامه با   مسائل سازی مدل فرم استاندارد 

o خطی ریزی برنامه حل برای  سیمپلکس الگوریتم 

 (جلسه ۳محاسبات )  پیچیدگی •

o  صدق پذیری  ، مسائلای چندجمله کاهش 

o کوک ی ، قضیه مسئله تمام بودن یک-پی، اثبات انپیان ی رده 

o  هاگراف، مجموع زیرمجموعه آمیزی رنگ، همیلتونیدور 

 (جلسه 2) تقریبی  یهاالگوریتم •

o گرددوره ی فروشنده ، راسی ، پوشش ترکیباتی های روش 

o  اختیاری  ای چندجمله تقریب های طرح، تقریب سختی( ) 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره( 3) نظری  تمرین سه •

 نمره( 3) نویسیبرنامه  تمرین سه •

 نمره( 7)  ترممیان آزمون  •

 نمره(  7) آزمون پایانی •

 نمره(+ 1) سازی برنامه  مسابقه  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Riverst, and C. Stein. Introduction to Algorithms. 4th Edition, MIT 

Press, 2022. 

[2] J. Kleinberg and E. Tardos. Algorithm Design. 2nd Edition, Pearson, 2022. 

[3] U. Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley, 1989. 

[4] G. Brassard and P. Bratley. Algorithmics: Theory and Practice. Prentice-Hall, 1988. 
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 هاسیستمو  هاسیگنال   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-202 

 نوع درس و واحد Signals and Systems  :انگلیسی عنوان درس به 

ل   نیاز:دروس پیش  ی س ن ا ر ف ی د ت  لا د ا ع  نظری  پایه  م

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

از هر دو دیدگاه    زمان و فرکانس   های دامنه در    هاسیستم و    هاسیگنال و آنالیز    ، توصیفسازی مدل دانشجویان با    درس، آشنایی  هدف از این

 . شوندمطرح می  مفاهیم  به  عملی تسلط ، برای نظری  های تمرینعلاوه بر  بر پایتون و متلب  مبتنی  های تمرین. است و عملی نظری 

 ها:سرفصل

 مقدمه •

o  و پیوسته  زمان گسسته های سیگنال 

o ها تبدیل(Transformation) 

o و انواع سیگنال  هاویژگیperiodic)  ،even ،odd و... ) 

o ناوردا با زمان( ، پایدار، خطی، علی ها )بدون حافظهانواع سیستم  های ویژگی ، 

 Linear Time-Invariant LTIناوردا با زمان  خطی هایسیستم  •

o انتگرال پیچشی/جمع (Convolution) و پیوسته  زمان گسسته 

o  ضربه  پاسخ 

o ثابت  ضریب معادلات خطی (LCCDE)  هاآن و دیاگرام بلوکی هاسیستم  توصیف  برای 

 متناوب هایسیگنال  یفوریه سری  •

o  های سیستم  پاسخ LTI مختلط  نمایی توابع  به 

o و گسسته متناوب زمان پیوسته  های سیگنال  ی فوریه سری  نمایش 

o  فوریه خواص سری (زمانی  ، جابجاییبودنیخط Time Shift  ،زمان و کردناس یمق... ) 

o  های و سیستم  فوریه ارتباط سری :LTI   سیستم  تابع (System Function) فرکانس  پاسخ  و System) 

(Frequency 

 زمان پیوسته یفوریه تبدیل •

o نامتناوب و متناوب های سیگنال  ی فوریه تبدیل 

o ( ...و زمانی  ، جابجاییبودنیخط) زمان پیوسته  فوریه خواص تبدیل 

o ضرب و ضرب پیچشی 

o  با   شدهتوصیف های سیستمLCCDE 

 زمان گسسته فوریه تبدیل •

o نامتناوب و متناوب های سیگنال زمان گسسته فوریه تبدیل 
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o (...و زمانی  ، جابجاییبودنی خطبودن،  )تناوبی  زمان پیوسته  فوریه خواص تبدیل 

o ضرب و ضرب پیچشی 

o  با   شدهتوصیف های سیستمLCCDE 

 هاسیستمو  هاسیگنال فرکانس/زمان  توصیف •

o فوریه تبدیل ی اندازه /فاز 

o فرکانس  پاسخ ی اندازه /فاز 

o  اندازه  لگاریتم نمودارهای(Log Magnitude Plots) 

o  بد  نمودارهای(Bode) 

o  آلدهیاو غیر  آلدهیا فیلترهای 

o  و گسسته اول و دوم زمان پیوسته  مرتبه های سیستم 

 بردارینمونه •

o  برداری نمونه ی قضیه 

o  قطار ضربه 

o یابیدرون 

o aliasing 

 مخابراتی  هایسیستم  •

o مدولاسیون 

o دمدولاسیون 

 لاپلاس تبدیل •

o  همگرایی ناحیه 

o  لاپلاس  تبدیل عکس 

o صفر/نمودار قطب 

o ( و زمانی ، جابجاییبودنیخطخواص... ) 

o در زمان و در دامنه گیری مشتق s 

o  در زمان گیری انتگرال 

o  و نهایی  مقدار اولیه  قضیه 

o و پایدار بودن علی 

o  با   شدهتوصیف های سیستمLCCDE 

o  فیلترbutterworth 

o دیاگرام بلوکی  نمایش 

o بخشیلاپلاس یک تبدیل 

 z تبدیل •

o  همگرایی ی ناحیه 
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o معکوس  تبدیلz 

o صفر/نمودار قطب 

o ( در زمان و ، جابجاییبودنیخطخواص... ) 

o  مقدار اولیه  قضیه 

o و پایدار بودن علی 

o  با   شدهتوصیف های سیستمLCCDE 

o دیاگرام بلوکی  نمایش 

o تبدیل z بخشییک 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %15: تمرین •

 %35: ترممیان امتحان  •

 %50: ترمپایانامتحان  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] A. V. Oppenheim, A. V. Willsky, and S. H. Nawab. Signals and Systems. 2nd Edition, Prentice Hall, 

1996. 

[2] E. W. Kamen and B. S. Heck. Fundamentals of Signals and Systems Using the Web and  Matlab. 3rd 

Edition, Prentice Hall, 2007. 
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 ها دادهپایگاه  طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-203 

 نوع درس و واحد Database Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاالگوریتمداده ساختارها و   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

و   شوندمیآشنا  هادادهپایگاه  و طراحی هاداده معنایی سازی مدل پایگاه داده،  مدیریت های سیستم  اصلی درس دانشجویان با مفاهیم در این

 باشند.  هردا ک پید کامل  ، آشناییاست  شدهاشاره هاآن در ریز موارد به که  دانشجویان با مفاهیمی که رودمی ترم انتظار  در انتهای 

 ها:سرفصل

 ( جلسه ۳) پایگاهی های سیستمو  پایگاهی مشی •

o درس معرفی 

o ها دادهپایگاه  تعریف 

o پایگاهی  و مشی فایلینگ  مشی 

o  پایگاه داده عناصر محیط 

o  شده( خدمتگزار، توزیع-)متمرکز، مشتری  پایگاهی سیستم  انواع معماری 

o  ای رابطه پایگاه داده  مدیریت سیستم  اجزای RDBMS) ،(OLTP 

 ( جلسه 4) ERRو  ERبا روش  هاداده معنایی سازیمدل •

o موجودیت 

o  صفت 

o ارتباط 

o  نمودارER  وEER 

o  هادامانواع 

o و تجمیع  ، ترکیب ، تجزیه، تعمیمتخصیص  های تکنیک 

o معنایی سازی مدل روش  های ویژگی 

 ( جلسه 2) هادادهپایگاه  اصول طراحی •

o و پایگاه داده جدولی با ساختار جدولی آشنایی 

o (منطقی  طراحی به  معنایی سازی مدل  )تبدیل پایین بالا به  روش طراحی 

 (جلسه ۳)  SQLو  سازی پیادهمقدمات  •

o  جدولی ی داده زبان پایگاه (SQL) 

o با دستورات  مقدماتی  آشناییDDL و DCL 

o با دستورات  آشناییDML 
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o SQL   سازی برنامه  های زبانتوکار در 

o  تراکنش سازی پیاده 

o پارامتری  وجوی پرس (Parameterized Query) 

 (جلسه ۳) هادادهپایگاه  سطحی  سه معماری  •

o  سطحیسه معماری ANSI ( ادراکی، دید )نمای 

o و دید خارجی دید داخلی 

o  سطوح تبدیلات بین 

o داخلی در سطح  انواع شاخص B-Tree) ،B+-Tree  و(Hash 

o و مشکلات مربوطه  هادادهدر پایگاه   عملیات از دید خارجی 

o  و منطقی فیزیکی ای دادهاستقلال 

 (جلسه 2) ایرابطه ایدادهمدل  اساسی  مفاهیم  •

o  ای در مدل رابطه ای دادهمدل  های مؤلفه 

o وطهمرب و مفاهیم  رابطه 

o ای کلید در مدل رابطه 

o  ای رابطه ی هادادهپایگاه  بر اصول طراحی مروری 

 ( جلسه 2) ایرابطهدر مدل  جامعیت •

o  1عام ) قواعد جامعیتC  2و(C 

o  کاربری  های محدودیتیا  قواعد جامعیت 

o اظهار  شامل  کاربری  اعمال قواعد جامعیت  های مکانیزم(Assertion)   و رهانا(Trigger) 

 ( جلسه ۳) ایرابطهعملیات در پایگاه  •

o ای جبر رابطه 

o ای حساب رابطه 

 ( جلسه ۳) هارابطه سازی نرمال و ارتقاء سطح وابستگی تئوری •

o  وابستگی از تئوری  مفاهیمی 

o  تا سطح  های صورتشرح( نرمال BCNFانفرادی  سطوح مطالعه ، بقیه ) 

o مطلوب  تجزیه 

 ( جلسه 1) هادادهپایگاه  امنیت •

o کاربران مدیریت 

o احراز اصالت 

o  کنترل دسترسی 

o  هاداده رمزنگاری 

 ( جلسه 2) (NoSQL DBMS) یاررابطهیغ پایگاه داده  مدیریت هایسیستم  •

o ی اررابطهیغ های دادهاستفاده از پایگاه  دلایل (NoSQL) 
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o  تئوری CAP 

o  محور-محور و سند-محور، گراف-مقدار، ستون-کلید ی هادادهپایگاه 

 ( جلسه  1) (Data Warehouse)بر انباره داده  ایمقدمه( )اختیاری  •

o انباره داده،  معرفیOLAP 

دانشجو  .شودمی مثال استفاده  ارائه برای  SQL لازم باشد، از که هر جااز آن،   و پس  جدولی ای داده ساختارهای  معرفی : از مرحلهتوجه

 کند.  را مطالعه SQLدرس،   سوم و همروند با پیشرفت   از هفته بایستی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره( 35) ترمپایاندرصد نمره( و   30) ترممیان ی هاآزمونآزمون:  •

 نمره( کل  درصد 17: )تمرین •

 نمره( کل  درصد 13پروژه: ) •

 نمره( کل درصد  5) کلاسی های فعالیت کوییز و  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. Elmasri and S. Navathe. Fundamentals of Database Systems. 8th Edition, Pearson, 2019. 

[2] A. Silberschatz, H. F. Korth and S. Sudarshan. Database System Concepts. 7th Edition, McGraw-

Hill, 2019. 

[3] C. J. Date. An Introduction to Database Systems. 8th Edition, Pearson, 2003. 

[4] R. Ramakrishnan and J. Gehrke. Database Management Systems. 4th Edition, McGraw-Hill, 2014. 
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 سازی برنامه  هایزبان  طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-204 

 :انگلیسی عنوان درس به 
Design of Programming 

Languages 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  هاماشین ها و نظریه زبان   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 و همچنین  هاآن  و کارایی  مختلف  نویسیبرنامه   های زبان  ، مفاهیم مختلف  نویسیبرنامه   الگوهای   ی درباره  درس در نظر دارد تا بینشی  این

از آنجا که   دانشجویان به  برای   هاآن  سازی پیادهو    تاریخچه  محاسباتی  های دستگاه   برای   نویسیبرنامه  های زبان  های نیازمندی   وجود آورد. 

  ی تاریخچهدرس دانشجویان با    ، در ایناست   ابتدایی  های دستگاه ( همانند  محدود است  CPUو    حافظه   هاآندر    ها )کهPDAامروزه مانند  

این  نویسیبرنامه   های زبان به   آشنا خواهند شد.  تا    دانشجویان کمک  موضوع  کرد  از    یک  های کاراییخواهد  فارغ  را   هایمحدودیتزبان 

زبان را از   یک  های ویژگی  که   کندمی   دانشجویان کمک  به  نویسیبرنامه   های و قابلیت   مفاهیم   یادگیری ، درک کنند.  محاسباتی   های دستگاه 

قابلیت   کنار هم  نتیجه  های قرار دادن  قابلیت  ترراحتجدید را    های زبان  آن استنتاج کنند و در  از  بهتر استفاده نمایند.    هاآن  فراگیرند و 

 با توجه   هاگزینه از میان    هر کاربرد خاص، انتخاب بهتری   برای   نویسی زبان را درک کنند و در انتخاب زبان برنامه  یت هر قابل  هزینه  همچنین 

 باشند.  داشته  نویسیبرنامه و نیازهای  سازی برنامه روش  به

 ها:سرفصل

   هاآن  بندیدستهو  نویسیبرنامه  بر الگوهای ایمقدمه •

o منطقی  (، امری ءگراشی-ای )رویه : توصیفینویسیبرنامه های زبان الگوی  بندی دسته( ) 

o نویسیبرنامه   های زبان  ی تاریخچه  :Cobol  ،60  Algol  ،68  Algol  ،Pascal  ،Modula B  ،C  ،LISP  ،ML  ،

Simula ،Smalltalk ها آن ی و مقایسه 

o  محاسباتی  ی نظریهو  نویسیبرنامه  های زبان قدرت بیانگری 

 تابعی نویسیبرنامه  •

o   محاسبات لامبدا(Lamba calculus)  بر زبان  ای مقدمه وLISP 

o  بر  ای مقدمهML مانند   مشابه زبان تابعی  )یا یکHaskell   یا(JavaScript 

 نوع  کردن چک •

o ایستا/نوع پویا کردنچک 

o و آشکار نوع استنتاجی  کردنچک 

o  مفهوم کلاس نوع در) Haskell   کردنکنترل  برای (overloading explosion 

o  انواعPolymorphism  در  هاقالب و] C++ اختیاری  :[Trait 

 گستره مدیریت •

o  زمان اجرا  و استک زبان با ساختار بلوکی 

o  کنترل  های تودرتو و لینک های بلوک سازی پیاده 
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o  سازی و بهینه  دسترسی های لینکاول و  مرتبه توابع سازی پیاده (tail recursion) 

o  بالاتر و  مرتبه توابع سازی پیادهclosure 

 هاآن  سازیپیادهو  کنترلی  ساختارهای  •

o exception   وexception-handling 

o Continuation  و کامپایلرها هاعامل سیستم  های هستهآن در  و کاربردهای 

o ] Monads اختیاری[ 

 نویسیبرنامه هایزبان در  بودن  ایپیمانه •

o  مفاهیم  (interface ،specification  سازی پیاده و ) 

o  داده و روش  مجردسازی 

o بودن در  ای پیمانه ، تجرید عمومیML 

 ءگرا شی  هایزبان  •

o  پویا،  ، جستجوی سازی : کپسولهءگراشی  های زبان خصوصیاتsubtyping و وراثت 

o  مانند    هازبانرویکرد    بررسیSmalltalk  ،Simula  ،C++    مزایا و معایبی شیءگراییخصوصیات    سازی پیادهو جاوا در :  

 ... و Javaپویا در  ، اجرای ++Cدر  مانند چند وراثتی

 شده توزیعهمروند و  هایزبان  •

o  مدلActor  بر اکتور مبتنی  های زبانو 

o در  روندی همML  بر کانال( )مبتنی 

o  ریسمان درJava 

 ]اختیاری[ بر منطق  مبتنی زبان اعلانی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %30: ترممیان آزمون  •

 %40: ترمپایانآزمون  •

 % 10کوئیز:  •

 %20و پروژه:  تکلیف •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Mitchell. Concepts in Programming Languages. Cambridge university press, 2004. 

[2] M. Scott. Programming Language Pragmatics. 4th Edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2015 

[3] D. P. Friedman and M. Wand. Essentials of Programming Languages. 3rd Edition, MIT Press, 

2008. 

[4] M. Gabbrielli and S. Martini. Programming languages: principles and paradigms. 2nd Edition, 

Springer, 2023. 
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 اطلاعات بازیابی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-205 

 نوع درس و واحد Information Retrieval  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاالگوریتمداده ساختارها و   نیاز:دروس پیش 

 های کامپیوتری شبکه   نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 پرداخته   اطلاعات بولین   و مدل بازیابی   یگذارشاخص عملیات    . ابتدا به شودمی   اطلاعات پرداخته  بازیابی   های سامانه   معرفی  درس به  در این

اسناد   سازی مرتبو    امتیازدهی  به  بخشی  سرعت  های تکنیکو در مورد    شودمی مطرح    tf-idf  و نمایش  برداری   مدل فضای   . سپس شودمی 

 یادگیری   اسناد و همچنین  بندی خوشهو    بندی دسته  و مفاهیم   شوندمی   اطلاعات معرفی  بازیابی  احتمالاتی  های مدل  . در ادامهشودمی  بحث 

د  اسنا  گراف اسناد و تشخیص  نظیر خزشگر، تحلیل  مهمی  و اجزای   وب معرفی  ی وجوجست  موتورهای   . سپسشودمی مطرح    یدهبیترت

 گیرند. قرار می  یمورد بررس مشابه 

 ها:سرفصل

 اطلاعات بر بازیابی ایمقدمه •

 (indexing) یگذارشاخص  ینحوهو  اطلاعات بولین بازیابی  هایسامانه  معرفی  •

 هاواژه سازینرمالو  اسناد: عملیات متنی  پردازشپیش •

 (tolerant)صورت مقاوم  اطلاعات به بازیابی •

o های پرسمان wild-card 

o  املایی غلط تصحیح (spelling correction) 

 (distributed) شدهتوزیعو  بلوکی گذاریشاخص •

o Map-Reduce 

 شاخص سازیفشرده •

o دیکشنری  سازی فشرده 

o متغیر و گاما-بایت   های روش به  شاخص سازی فشرده 

 tf-idf و نمایش  (Vector Space Model) برداری مدل فضای •

 (اسناد )بهبود زمانی بندیرتبهو  امتیازدهی •

 ارزیابی معیارهای  اطلاعات و معرفی بازیابی  هایسامانه  ارزیابی •

 اطلاعات احتمالاتی بازیابی هایمدل •

 (Language models) زبانی هایمدل •

 اسناد بندیدسته •

o بند دستهNaïve Bayes 
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o خطی بندهای دسته 

 اسناد بندیخوشه •

o بندی خوشه k-means 

o مراتبیسلسله های بندی خوشه 

 (learning to rank)اسناد  بندیرتبه یادگیری  •

 وب  جستجوی  موتورهای •

o  خزشگر(crawler) 

o اسناد مشابه تشخیص (near-duplicate) 

o داکردنیپو  هالینکگراف  تحلیل PageRank 

 کلمات تعبیه  •

 پیشنهاددهنده  هایسامانه  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %25: ترممیان آزمون  •

 %35: آزمون پایانی •

 % 25پروژه:  •

 %15کوتاه:  ی هاآزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] C.D. Manning, P. Raghavan, and H. Schütze. Introduction to Information Retrieval. Cambridge 

University Press, 2008. 
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 ایچندهسته رایانش  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-206 

 نوع درس و واحد Multicore Computing  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  پیشرفته، معماری کامپیوتر  سازیبرنامه   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

منظور،    این  . بهاست  هاسیستم   این  برای   موازی   نویسیبرنامه و    ای و پرهسته  ای چندهسته  های سیستم با ساختار    درس آشنایی  هدف اصلی

  هایروش، ابزار و  گردد. در ادامهمی   ارائه  ای و پرهسته   ای چندهسته   های سیستم موجود در    های چالش و    اولیه  ، مفاهیم کلی  ابتدا معماری 

 .شودمی  معرفی ای و پرهسته ای چندهسته چند بستر   روی  موازی  نویسیبرنامه 

 ها:سرفصل

 موازی نویسیبرنامه  هایمدلو  ایچندهسته هایسیستم  معماری  معرفی  •

o ای چندهسته های سیستم ظهور  تاریخچه 

o ای چندهسته های سیستم   کارا روی  نویسیبرنامه  های چالش 

o هاسطوح موازات در برنامه  معرفی 

o همگون و ناهمگون ای چندهسته  های سیستم در  تسریع تحلیل 

o ای چندهسته  های سیستماز  واقعی چند نمونه ی ارائه 

 مشترك با حافظه ها چندپردازنده •

o معماری  کلی  معرفی 

o ی مسئله ی ارائه  Cache Coherence  هاحلراه و 

o هانخ سازی همگام و نحوه  نویسیبرنامه مدل  اجمالی معرفی 

o   بحرانی های ناحیهنحوه برخورد با 

o موازی  های در بهبود برنامه  کلی های ایده 

 داده  محاسبات و مدیریت سازی موازی رایج الگوهای •

o  موازی  محاسباتی الگوهای :Map ،Reduction  ،Scan ،Stencil ،Recurrence ،Fork-Join 

o  داده:  مدیریت موازی  الگوهایGather ،Scatter ،Pack ،Geometric Decomposition & Partitions 

 ایچندهسته هایسیستم در  عمومی  موازی نویسیبرنامه  •

o  با  نویسیبرنامهPthreads 

o  با   نویسیبرنامهOpenMP 

 برداری های سیستمدر  موازی نویسیبرنامه  •

o ای و آرایه  برداری  های سیستم  کلی  معرفی 

 SIMDمحاسبات  برای  Intelمخصوص پردازنده  ISA معرفی  •
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o پردازنده  نویسیو نحوه برنامه  معماری  معرفیCELL BE 

 منظورهعام گرافیکی هایپردازندهدر  موازی نویسیبرنامه  •

o گرافیکی های پردازنده معماری  جامع  معرفی 

o شرکت  گرافیکی  های پردازندهاز  واقعی چند نمونه  عماری م معرفی NVIDIA 

o  با زبان  نویسیبرنامهCUDA 

o معرفی Profiler  شرکت NVIDIA 

 شده توزیع های سیستمدر  موازی نویسیبرنامه  اجمالی معرفی  •

o کتابخانه  معرفی (MPI) Message Passing Interface  مدل تبادل پیام  بر اساس موازی  نویسیبرنامه  ی نحوهو 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. A. Patterson and J. L. Hennessy. Computer Architecture: A quantitative approach. 6th Edition, 

Morgan Kaufmann, 2019. 

[2] J. Sanders and E. Kandrot. CUDA by examples: An Introduction to General-Purpose GPU 

Programming. Addison-Wesley, 2011. 

[3] D. B. Kirk, W. W. Hwu, and I. E. Hajj. Programming massively parallel processors: A hands-on 

approach. 4th Edition, Morgan Kaufmann, 2022. 

[4] M. McCool, A. D. Robison, and J. Reinders. Structured Parallel Programming: Patterns for Efficient  

Computation. Elsevier, 2012. 
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 یادگیری ماشین مبانی   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-207 

 نوع درس و واحد  Fundamentals of machine learning  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 ، آمار و احتمالهاالگوریتمداده ساختارها و  

 مهندسی 
 نظری  پایه 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

. درس  است  زیادی   اهمیت   دارای   هاآناستخراج اطلاعات مفید از    در دسترس هستند که  متنوعی   ی هاداده،  مختلف  های حوزهامروزه در  

،  یادگیری ماشینمطرح در    مسائل   از معرفی  . پس دهدمی   ارائه  هاآناز    کاوش انواع داده و استخراج دانش   برای   یهایروش  یادگیری ماشین

 پردازد.می  آییو قواعد باهم بندی خوشه ، بندی دسته داده، رگرسیون،  آن، مصورسازی  سازی آماده های روشانواع داده و  درس به این

 ها:سرفصل

 مطرح  و مسائل  کاوی داده معرفی •

 هادادهانبار  •

 بعد ، کاهش سازی ، گسستهسازی نرمال ، برداری نمونه پرت، داده گمشده،  ی هادادهداده: حذف نویز،  سازی آماده و   پردازشپیش  •

 و شباهت  فاصله انواع معیارهای  •

 مصورسازی  •

 ، روش نزول گرادیان، روش نزول گرادیان تصادفیرهیچندمتغ، ، غیرخطی رگرسیون: رگرسیون خطی •

 Tikhonov) ،(lasso سازی ، منظم کم برازشبرازش،  بیش  •

 ارزیابی های روش، ارزیابی ، معیارهای : معرفیبندی دسته •

درختبندی دسته • روش  تصمیم   :   ،k  ماشین بیزی   های روش،  همسایه  تریننزدیک ساده،  بیز  شبکه   ،  پشتیبان،  ،  عصبی  های بردار 

 تصادفی  ، جنگل گروهی های روش

 ارزیابی  ، معیارهای EM، روش  ترکیبی   های مدل بر    ، مبتنی ، فازی بر چگالی  ، مبتنی مراتبی  ، سلسلهمیانگین  k  های روش:  بندی خوشه •

 بندی خوشه

 آییبا هم قواعد  ارزیابی ، معیارهای FP-Growth ، الگوریتم Eclat ، الگوریتم Apriori : الگوریتم ییآباهم قواعد  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 25% هاپروژهو  هاتمرین •

 30%  ترممیان آزمون  •

 45%  ترمپایانآزمون  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] P. N Tan, M. Steinbach, and V. Kumar. Introduction to Data Mining. 2nd Edition, Pearson, 2018. 
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[2] J. Han, M. Kamber, and H. Tong. Data Mining Concepts and Techniques. 4th Edition, Morgan 

Kaufmann, 2022. 

[3] M. J. Zaki and W. Meira. Data Mining and Analysis: Fundamental Concepts and Algorithms. 2nd 

Edition, Cambridge University press, 2020 
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 محاسبات عددی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-208 

 نوع درس و واحد Numerical Computations  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  معادلات دیفرانسیل  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:همدروس  
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 ها روش  . ایناست   علوم و مهندسی   مختلف  ی هارشته   علمی  مسائل   حل  عددی   های روشبا    درس، آشنا کردن دانشجویان کارشناسی  هدف این 

 و با خطای  صورت تقریبی  ، به نیستمقدور    معمول ریاضی  های روشبا    هاآن  دقیق  ی محاسبه   را که  مختلف  ی هارشته  علمی  مسائل   توانندمی 

، برخوردار است   بسیار بالایی  از پیچیدگی   بوده ولی   ممکن  ریاضی  های روشبا    هاآن  حل  که  در مسائلی  بزنند. همچنین   محدود، تخمین

 .شودمی دانشجویان آموزش داده   درس به  در این کارآمدی  عددی  های روش

 ها:سرفصل

 ( جلسه 2با ابزارها ) آشنایی  •

o مانند مورداستفاده افزاری نرم ابزارهای  معرفی ،MATLAB  یاPython 

o  هاماتریس محاسبات مربوط به 

o بردارها و ترسیم 

o توابع  و تعریف هافایل 

o موردنظر ابزار  داخلی توابع با برخی  آشنایی 

 (جلسه 4خطاها ) •

o  بر خطاها ای مقدمه 

o  ممیز شناور سیستم 

o  منشأ خطاها 

o  و مطلق نسبی  خطاهای 

o  و برشی گرد کردن، ذاتی خطاهای 

o انتشار خطا و گراف فرایند 

o  در محاسبات عددی  ناپایداری 

 ( جلسه 4) معادلات غیرخطی عددی حل •

o  غیرخطی رهیمتغتک تابع   های ریشه داکردنیپبر  ای مقدمه 

o روش تنصیف 

o  نابجاییروش 

o  قاطع  یا خط روش وتری 

o رافسون-روش نیوتن 
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o  ثابت  روش تکرار ساده یا نقطه 

o مختلف های روش نرخ همگرایی 

o و روش تکرار ساده رافسون، روش وتری -نیوتن های روش همگرایی برای  کافی /لازم های شرط 

o  ای مقدار چندجمله محاسبه   روش هرنر برای 

o  دستگاه معادلات غیرخطی حل رافسون برای -نیوتن  یافتهتعمیمروش 

o  مذکور  های روش و ریاضی اثبات شهودی 

 ( جلسه 5) ش منحنی و براز یابیبرون ، یابیدرون  •

o  و برازش منحنی  یابی برون، یابیدرونبر  ای مقدمه 

o تفاضلات پیشرو، پسرو و   های روش،  نیوتن  ی شده تقسیم روش لاگرانژ، روش تفاضلات    شامل  یابیدرون  مختلف  های روش

 نیوتن  مرکزی 

o  ها آنخطا در   مذکور و تحلیل های روشاثبات 

o مربعات  روش کمترین توسط هاای چندجمله برازش به 

o سازی خطی با کمک مختلف های منحنی  برازش به 

o  برونیابی 

 (جلسه 4) عددی گیریمشتقو  گیری انتگرال •

o  عددی  گیری مشتقو  گیری انتگرالبر  ای مقدمه 

o لژاندر، روش -، روش گاوسای ذوزنقه، روش  میانی   ، روش نقطه روش مستطیلی   شامل   عددی   گیری انتگرال   مختلف  های روش

 و روش رامبرگ  8/3و سیمپسون  3/1سیمپسون 

o  ذکرشده  های روش میزان خطای  بررسی 

o مذکور های روش برای  و شهودی  اثبات ریاضی 

o ای نقطه ، روش سهمرکزی  ، روش تفاضلمیانی  نقطهروش  شامل   مختلف های روشبا استفاده از  عددی  گیری مشتق 

o عددی  گیری مشتق بهبود نتایج  ریچاردسون برای  یابیبرونمذکور و استفاده از مفهوم  های روش خطای  ی مرتبه تحلیل 

 (جلسه 4) اولیه با شرایط  معمولی معادلات دیفرانسیل حل •

o  دیفرانسیلبر معادلات  ای مقدمه 

o روش هیون، نقطه   2  کوتا مرتبه-رانگ  های روش،  شدهاصلاحروش تیلور، روش اویلر، روش اویلر    شامل   گامی   تک  های روش( 

 4 کوتا مرتبه -و رانگ 3 کوتا مرتبه - اویلر(، رانگ شدهاصلاحو  میانی 

o مولتون-مانند روش آدامز چندگامی  های روش 

o هاآن مذکور و مقایسه های روش خطای  تحلیل 

o خطی  دستگاه معادلات دیفرانسیل درجات بالاتر به معادلات دیفرانسیل تبدیل 

o دستگاه معادلات    حل  برای   استفادهقابل   عددی   های روش  به  خطی  معادلات دیفرانسیل   حل  گامی  تک  های روش  تبدیل

 خطی دیفرانسیل

 (جلسه 4) دستگاه معادلات خطی عددی حل •
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o  دستگاه معادلات خطی بر حل ای مقدمه 

o  ها بر ماتریس ای مقدمه 

o پیشرو،   معکوس، روش کرامر، روش حذف گاوسی   روش ماتریس  شامل   دستگاه معادلات خطی  حل  مستقیم  های روش(

 و کروت(  ، دولیتلچولسکی (LU مثلثاتی  جردن(، روش تجزیه-پسرو و گاوس

o سایدل-و روش گاوس روش ژاکوبی  تکرارشونده شامل  های روش 

o گرچ    متناظر با آن، و قضیه  ی ویژهو بردار    غالب   ی ویژهاز مقدار    تخمینی  یافتن   ی برا  مقادیر ویژه و بردار ویژه، روش توانی

 گورین

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 

 نمره( کل %50) ترمپایانو  ترممیان ی هاآزمونآزمون:  •

 نمره(.  کل %40) شدهمعرفی  افزاری نرم با محیط  عملی تمرین 6(، عددی  های روشبا  علمی مسائل )حل نظری   تمرین 6: تمرین •

 نمره(. کل %10) یا نظری  پروژه: عملی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] S. Pal. Numerical Methods: Principles, Analysis and Algorithms. Oxford University Press, 2010. 

[2] J. Kiusalaas. Numerical Methods in Engineering with Python 3. 3rd Edition, Cambridge University 

Press, 2014. 

[3] J. Kiusalaas. Numerical Methods in Engineering with MATLAB. Cambridge University Press, 2015. 

[4] C. B. Moler. Numerical Computing with MATLAB. 2nd Edition, Society for Industrial and Applied  

Mathematics, 2010. 
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 افزارنرم  مهندسی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-209 

 نوع درس و واحد Software Engineering  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

،  دیگرعبارتبه شوند.    باید رعایت  افزارنرم  تولید و توسعه  مراحل  در کلیه  که   است  از موضوعات مهندسی   آن دسته  به  درس پرداختن  هدف از این

تولید    سیمهند  ی هارشته در سایر    که   ، مانند سایر محصولاتیاست  محصول مهندسی   صورت یک  به  افزارنرمهدف درس، آموزش نحوه تولید  

،  سازی مدل  از جمله  هاآن  اصلی  های فعالیت و    افزارنرم  تولید و توسعه  مختلف  های روشدرس بر مرور    این  اصلی  تأکید،  ترتیباینبه .  شوندمی 

،  ریسک   پروژه، مدیریت  مدیریت  ازجمله،  افزارنرم  پشتیبان فرایند توسعه  های راستا، فعالیت   . در همیناست  کیفیت   و ارزیابی  گیری اندازه

 .شودمی مرور  صورت مهندسی  به افزارنرم  در توسعه هاآن تأثیربر  تأکیدنیز با  کیفیت  و تضمین پیکربندی  مدیریت

 ها:سرفصل

 افزار نرم  بر مهندسی ایمقدمه •

o  افزار نرم حیات توسعه  بر چرخه مروری 

o  افزاری نرم های سامانه  توسعه  های روشفرایند و  های مدل مرور 

o  بر  ای مقدمهRUP 

 افزارنرم  چابک توسعه هایروش •

o اجمالی معرفی XP  وKanban 

o متدولوژی  کامل  معرفی SCRUM 

 افزارنرم  طراحی الگوهای •

 افزار نرم کیفیت مدیریت •

o  و ابعاد کیفیت  مفاهیم 

o  افزار نرم کیفیت  های مدل 

o افزار نرممرور  های روش 

o  افزار نرمبر آزمون  ای مقدمه 

 و تغییرات پیکربندی مدیریت •

o و تغییرات  پیکربندی  مفهوم مدیریت 

o  کنترل نسخه 

o پیکربندی  های آیتم 

o  پیکربندی مخزن 

o تغییرات مدیریت فرآیند کلی 
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 افزارنرم  برآورد هزینه مختلف هایروش •

o بر  مبتنی  تخمینLoC 

o تحلیل Function point 

o بر اساس فعالیت  تخمین 

o بر اساس  تخمینUse-case point 

o  مدل تجربی COCOMO 

 سامانه  سنجی امکان  •

o وارسینقاط  و بررسی  سنجیامکان تحلیل 

o  سنجی امکان های آزمونانجام 

o  پیشنهاد سیستم 

 افزارینرم  یهاپروژه ریسک مدیریت •

o وقوع ریسک های حوزه 

o  شدت ریسک نحوه محاسبه 

o ریسک کاهش های تکنیک 

 افزاری نرم  توسعه  یهاپروژه مدیریت •

o افزار نرم مدیر پروژه در طول حیات توسعه اصلی وظایف 

o هاپروژه شکست اصلی دلایل 

o  هاپروژهبا سایر  افزاری نرمتفاوت پروژه 

o  کار  ساختار شکست 

o  گروه دهیسازمان 

o چابک های در متدولوژی  مدیریت 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد  40:  سالنیم ( در طول عملی ترجیحاً) کلاسی های فعالیت  •

 درصد 60: ترمپایانو  ترممیان ی هاآزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. S. Pressman and B. R. Maxim. Software Engineering: A Practitioner’s Approach. 9th Edition, 

McGrawHill, 2019. 

[2] I. Sommerville. Software Engineering. 10th Edition, Pearson, 2015. 

[3] K. S. Rubin. Essential Scrum: A practical guide to the most popular Agile process. Addison-Wesley, 

2012. 

[4] E. Freeman, E. Robson, B. Bates, and K. Sierra. Head First Design Patterns. second Edition, O’Reilly  

Media, 2020. 

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software. Addison-Wesley, 1995. 



 127/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 کامپایلرها طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-210 

 نوع درس و واحد Compiler Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاماشین و  هازبان نظریه   نیاز:پیشدروس  

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 هایدانشجویان با قابلیت  . همچنین است   کد نهایی   به   کد برنامه  تبدیل  کامپایلر برای   ساخت  دانشجویان با مراحل   درس آشنایی  هدف این 

کرد تا  خواهد    دانشجویان کمک  درس به  نیز آشنا خواهند شد. این  هاآن  سازی پیاده   و چگونگی  و تاریخچه  نویسیبرنامه   های زبان  مختلف

تولید خودکار کامپایلر و    ( موجود برای های )ابزار  به   خود، کامپایلر آن را تولید کنند. همچنین   مدنظر بر کاربرد    مبتنی   شده طراحیزبان    برای 

 .شودمی در آن)ها( پرداخته شدهکار گرفته روش به

 ها:سرفصل

 مقدمه •

o  ها آنو تفاوت  هازبان انواع مترجم 

o ها آن کامپایلر و وظیفه  بالا با اجزای  سطح  آشنایی 

 یابواژه /لغوی  گرتحلیل •

o منظم  های زبان 

o لغوی  خطای  رفع 

 پارسر /نحوی گرتحلیل •

o  غیرپیشگو گرد بازگشتی  پارسر پایین 

o (k) LL 
o  پارس اصلاح خطای 

o  ابزارANTLR 

 پارس نحو حین انتزاعی تولید درخت •

o با نحو شدههدایت  و ترجمه تعریف 

o  و ترکیبی  موروثی های خصیصه 

o کد  میانی انواع نمایش 

 معنایی گرتحلیل •

o گستره  نام: مدیریت تحلیل(scope) نام ایستا تحلیل نام، قوانین  پویای /ایستا ، تحلیل 

o  و گستره آن نام مفاهیم  تحلیل خطای  ، رفعجدول علائم 

o گونه  تحلیل :(type)  گونه  تحلیل پویا، قوانین /ایستا گونه  بررسی  ،Subtyping گونه خطای  ، رفع 

o   و مدل ماشین  پشته مدل ماشین  بر اساستولید کد RISC 
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o  مقصد  بر دستورات ماشین  مروری 

o  و دستورات کنترلی  ریاضی های عبارتتولید کد 

o  تولید کد بهینه 

 برنامه ان اجرایزم محیط مدیریت •

o مدیریت heap و پشته 

o رکورد فعالیت  طراحی 

 و سراسری  محلی سازی بهینه •

 رجیستر  تخصیص •

 ()اختیاری روبی زباله •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %30: ترممیان آزمون  •

 %40: ترمپایانآزمون  •

 %20: عملی ی پروژه •

 %10کوئیزها و تمرینات:  •

 پیشنهادی:منابع علمی 

[1] A. W. Appel and J. Palsberg. Modern Compiler Implementation in Java. 2nd Edition, Cambridge 

University press, 2002 

[2] A. V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, and J. D. Ullman. Compilers: Principles, Techniques, and Tools. 

2nd Edition, Addison Wesley, 2007. 

[3] K. D. Cooper and L. Torczon. Engineering a Compiler. 3rd Edition, Elsevier, 2022. 
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 کامپیوتری  سازی شبیه   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-211 

 نوع درس و واحد Computer Simulation  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  آمار و احتمال مهندسی  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

،  هااندازه  تبیین   موضوعات شامل   . این با آن است  و موضوعات مرتبط   سازی شبیه  های روشدانشجویان با انواع    درس، آشنایی  هدف از این

 توانند می آشنا شده و    هاآن  کارایی  بینی و پیش  هاسیستم درس، دانشجویان با عملکرد    هستند. در این  سازی شبیه   مختلف  های روشمعیارها و  

 قرار دهند.  مورداستفاده واقعی دنیای  آمده را در کاربردهای  دست به  کرده و نتایج  و ارزیابی سازی شبیه را  هاسیستم قبیل  این

 ها:سرفصل

 هاسیستم و ارزیابی سازیشبیه  مبانی  •

o واقعی سیستم  مطالعه یک های روش 

o سازی مدل های روش 

o  سازی مدل اهداف 

o  کارایی ارزیابی معیارهای 

 درس محاسباتی  با ابزارهای آشنایی  •

o با   آشناییMATLAB 

o با امکانات زبان پایتون آشنایی 

o موجود محاسباتی با سایر ابزارهای  آشنایی 

 سازی شبیهاز  یهایمثالو  اصول اولیه •

o  رخداد  گسسته های سیستم  سازی شبیه  مفاهیم 

o  سازی شبیه  ، مزایا و معایبهاسیستم  سازی شبیهچند مثال از 

 رخداد  گسسته سازی شبیه  هایسیستم  سازیپیاده الگوی •

o  گسسته رخدادهای  سازی شبیه های سیستم  انواع ساختارهای 

o مرتب پردازش لیست 

o سازی انجام شبیه  برای  هاسیستم  ترسیم  های روش 

 سازی شبیه در  و احتمالاتی آماری هایمدل •

o  کوتاه بر آمار و احتمال مروری 

o گسسته های توزیع 

o پیوسته های توزیع 

o تجربی های توزیع 
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 یکنواخت تولید عدد تصادفی •

o اعداد تصادفی  برای  موردنیاز های ویژگی 

o آماری  مختلف های توزیعبا  تولید اعداد تصادفی های روش 

o ها بودن دنباله  تصادفی های آزمون 

 تصادفی متغیرهایتولید  •

o معکوس روش تبدیل 

o روش پذیرش و رد 

o  ترکیب 

o  کانولوشن 

 ورود سازیمدل •

o هاداده آوری جمع 

o هااستقلال نمونه ارزیابی 

o هاداده از روی  توزیع تشخیص 

o امترپار تخمین 

o  برازش  آزمون کیفیت 

o  داده  انتخاب مدل در غیاب نمونه 

o  ورودی  فرآیندهای  های مدل 

 هاسیستم سازی شبیه از  حاصل و نتایج  هاداده تحلیل •

o تصادفی پایدار فرآیندهای  رفتار گذرا و حالت 

o  خروجی تحلیل به  با توجه سازی شبیه انواع 

o پایدار حالت  پارامترهای  آماری  تحلیل 

 حساسیت و تحلیل آزمایش •

o آزمایش طراحی 

o مانند  فرض آماری  ی هاآزمون با  آشناییt ،F اسمیرنوف، آزمون روند-دو، کولموگروف ، خی 

 سازیشبیه در  پیشرفته مباحث •

o  کارلومونت  سازی شبیه 

o  سازی از شبیه  واقع  دنیای  های مثال 

o  پویا  ای هسیستم  سازی شبیه 

o جو هدف  و رفتارهای  نمایی رفتارهای  سازی مدل های روش 

o پیوسته های سیستم  سازی شبیه  افزارهای نرم  معرفی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •
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 نمره 15: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Banks, J. S. Carson, and B. L. Nelson, and D. Nicol. Discrete-Event System Simulation. 5th 

Edition, Prentice-Hall, 2010. 

[2] S. Ross. Introduction to Probability Models. 13th Edition, Academic Press, 2023. 
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 پرتراکم مجتمع  مدارهای طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-212 

 نوع درس و واحد VLSI Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 دیجیتال، مدارهای هایسیستمطراحی 

 و الکترونیکی  الکتریکی
 نظری  پایه 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 دهد.می ارائه ترانزیستوری  سطح  را با تمرکز بر طراحی VLSI های سیستم  و ساخت  ، تحلیلطراحی های روشدرس  این

 ها:سرفصل

 VLSI بر مدارهای مروری •

o مدارهای  های محک VLSI 

o سطوح تجرید 

o فوتولیتوگرافی  و پروسه تراشه ساخت مراحل 

 فرآیند جانمائی •

o  طراحی قوانین 

o  تراشه عیوب و مشکلات ساخت 

 MOSترانزیستور  هایویژگی •

o ولتاژ ترانزیستورهای -جریان ویژگی nMOS  وpMOS 

o  پاسخ DC 

o اثر بدنه 

o  اثر مدولاسیون طول کانال 

o  جریان و جریان زیر آستانه  نشت 

o ترانزیستور پارازیت های المان MOS 

 اتصالات در تراشه  •

o  سیم  خازن و مقاومت 

o و  ی بندم یسvia 

o نویز همشنوایی 

 مختلف  هایخانوادهدر  ترکیبی  و مدارهای منطقی  هایگیت طراحی •

o  منطق Pseudo-nMOS 

o  و دومینو دینامیک منطق 

o  سوئیچ منطق 
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o  منطق DCVS 

 محاسبات توان مصرفی •

o ایستا و پویا توان مصرفی 

 تأخیر  محاسبه  •

o مسیر و مدل المور تأخیر 

o  تلاش منطقی (logical effort) 

 عناصر ترتیبی  •

o Latch ایستا و پویا 

o  ساختار شبکه clock 

 و منطقی عناصر ریاضی  •

o ها کننده جمع 

o هاکننده ضرب 

o  ها دهندهشیفت 

o منطق و  واحد محاسبه 

 VLSI مدارهای پذیریآزمون  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] V. Barbuddhe, S. N. Zanjat, and B. S. Karmore. VLSI Design: Basic of VLSI Design. LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2020. 

[2] W. Wolf. Modern VLSI Design, IP-Based Design. 4th Edition, Prentice Hall, 2009. 

[3] J. M. Rabaey, A. Chandrakasan, and B. Nikolić. Digital Integrated Circuits, A Design Perspective. 

2nd Edition, Pearson, 2016. 

[4] N. H. E. Weste and D. M. Harris. CMOS VLSI Design, A Circuits and Systems Perspective. 4th 

Edition, Addison-Wesley, 2010 
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 اطلاعات  فناوری یهاپروژه مدیریت  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-213 

 :انگلیسی عنوان درس به 
 Information Technology 

Project Management 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 ، ارتباطیافزاری ، سخت افزاری نرم   تلفیقی   ماهیت   سروکار دارند که   ییهاپروژهو اجرا با انواع    اطلاعات در سطوح مدیریت  کارشناسان فناوری 

 هایی دشواری   هاپروژه   این  هستند. مدیریت  هاآن  و اجرای   ، تولید، تحویلتعریف  اندرکاردست  متعددی   ی هاگروه دارد و گروه یا    و اطلاعاتی

پروژه و   مدیریت   افتهیارتقانو و    های گونه دانشجویان با    درس آشنایی  . هدف اینشودمی   دوچندان  سپاری برون  با الگوهای   در تلفیق  دارد که

 چگونه   رند یگیفرامدرس دانشجویان  . در ایناست  اطلاعاتی یا فناوری  انفورماتیکی ی هاپروژه دیریتم در قالب  افزاری نرم ی هاپروژه مدیریت

 کنند.   فعالیت  تا نگهداری  تا اجرا و از تحویل اطلاعات از تعریف فناوری  های پروژه ، کارفرما، مشاور و یا ناظر در امر مدیریتدر جایگاه مجری 

 ها:سرفصل

 ( جلسه ۳) مقدمات •

o  ،و چارچوب درس  تعلیم بر الگوی  و توافق درسی ی برنامه اهداف 

o  مدیریتی بنیادی  مفاهیم 

o اطلاعات فناوری  مدیریت های ویژگیو  هاچالشاطلاعات،  پروژه فناوری  اصول مدیریت 

o  حیات پروژه اطلاعات: چرخه پروژه فناوری  و فرایندهای  هامتدولوژی 

 ( جلسه ۸آغاز پروژه ) •

o  (وکاری کسب) موارد کاری 

o  پروژه  ی بیانیه 

o پروژه تیم  تشکیل 

o کار پروژه  ساختار شکست تعریف 

 (جلسه 1۳پروژه ) مختلف  هایجنبه مدیریت •

o پروژه دامنه مدیریت 

o پروژه زمان و هزینه مدیریت 

o پروژه دانش یریتمد 

o مخاطرات پروژه  مدیریت 

o نفعان پروژهارتباطات و ذی  مدیریت 

o پروژه و کیفیت  سازی یکپارچه مدیریت 

o و تعارضات هامقاومت تغییرات،  مدیریت 

o هاپروژه سپاری برونتدارک و  مدیریت 
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 (جلسه 1و داشبوردها ) هاوبگاهپروژه و  مدیریت افزارهاینرم  •

 (جلسه 2و آداب پروژه ) رهبری •

 ( جلسه 1) هاپروژهو   دهیپایان و  سازیپیادهطرح  •

 ( جلسه 1اطلاعات ) فناوری یهاپروژه مدیریت و روش چابک مدل بلوغ و تکاملی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  6پروژه اطلاعات(:  بر یک  شدهسازی شبیه  مدیریت اعمال یک )در قالب  مهارتی های تمرین •

 نمره 12: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. T. Marchewka. Information Technology Project Management. 5th Edition, WILEY, 2016. 

[2] G. McLeod and D. Smith. Managing information Technology Project. Course Technology, 1996. 

[3] C. kemerer. Software Project Management: Readings and Cases. McGraw-Hill, 1997. 
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 دیجیتال های سیستم طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-214 

 نوع درس و واحد Digital Systems Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 کامپیوتر معماری   نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

با    ، آشنایی VHDL)یا    (System Verilog/Verilogافزار  سخت   زبان توصیف  سنتز یک  قابل   با زیرمجموعه  درس آشنایی  هدف این 

  مدارهای  ، سنتز و آنالیز زمانی CPLDو    FPGAدیجیتال در    مدارهای   سازی پیاده   ی با نحوه  ، آشناییری پذبرنامه   مدارهای   ساختار داخلی

 .است  (HLS)بالا  سنتز سطح  مقدماتی  های و الگوریتم پایه دیجیتال و مفاهیم

 ها:سرفصل

 دیجیتال سیستم یک طراحی •

o  نمودارASM 

o  نمودارFSMD 

o  مسیر داده و کنترل  واحدهای  به سیستم  تقسیم 

o مدل  معرفیRTL دیجیتال  سیستم  و نحوه آنالیز یک 

 Verilogافزار سخت  بر زبان توصیف مروری •

o  مفهوم همروندی 

o و رفتاری  ساختاری  های تفاوت توصیف 

o  بارگذاری  لیت با قاب  های رجیسترها و شمارنده   مانند رجیسترها، شیفت   ترتیبی  های المان  ساختاری   بر توصیف  مروری 

 سنکرون یا آسنکرون Resetو  Set های و سیگنال  موازی 

o و غیرانسدادی   انسدادی  تخصیص  مزایا و معایب 

o  یک نوشتن Test-Bench  ساده 

 Verilogافزار سخت سنتز زبان توصیف قابل و زیر مجموعه پیشرفته مفاهیم  •

o  (...ها ورجیسترها، شمارنده  فلاپها، شیفت )انواع فلیپ  و ترتیبی ترکیبی  های المان رفتاری  نحوه توصیف 

o  دیجیتال کامل  سیستم  یک سازی پیاده  ها در جهت و اتصال آن و ترتیبی  ترکیبی   های استفاده از المان چگونگی 

o دیجیتال  مدارهای  یا توان مصرفی  ، سرعت مساحت  سازی نحوه کار با ابزار سنتز با هدف بهینه 

o  ابزار سنتز  های آنالیز خروجی چگونگی 

o معرفی Assertion نوشتن  ها در راستای Test-Bench بهتر های 

 دیجیتال  مدارهای آنالیز زمانی  •

o  هافلاپپ یفلها و گیت  زمانی  بر پارامترهای  مروری tr) ،tf ،tsetup ،thold   و(tclk2q 

o  و ترتیبی ترکیبی  در مدارهای  مسیر بحرانی  نحوه محاسبه 
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o و دینامیک استاتیک آنالیز زمانی  های روش معرفی 

o با مفهوم   آشناییClock Skew 

o  مدار کاری   فرکانس  بیشترین نحوه محاسبه 

o دیجیتال های سیستم  زمانی  سازی بهینه های با روش مقدماتی  ناییآش 

 هاFPGAها و CPLDساختار  •

o  معماری CPLD ها وFPGAها 

o  بر  مبتنی   سازی نحوه پیادهMUX  وLUT 

o ریزی برنامه مختلف های با فناوری  آشنایی 

o Mega Wizard Functionشده در کتابخانه معرفی های ها )ماجول (LPM 

o  نحوه بکارگیری  Memory Block ها درFPGA 

o  ها حافظه پیکربندی  چگونگیSingle Port) ،Dual Port و... ) 

o  هاحافظه به  اولیه مقداردهی چگونگی 

 (HLS)بالا  سنتز سطح •

o ی بندزمان های با الگوریتم آشنایی 

o ی هابا الگوریتم آشنایی Binding 

o اشتراک منابع  های با الگوریتم آشنایی 

o  بالا  های مسیر داده و کنترل با اعمال الگوریتم  واحدهای  بالا به سطح  توصیف تقسیم  چگونگی 

o  طراحی فضای   انجام جستجوی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: پایانی ترم و میان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] V. Taraate. Digital Logic Design Using Verilog: Coding and RTL Synthesis. 2nd Edition, Springer, 

2022. 

[2] S. Baranov. High Level Synthesis of Digital Systems. 2018. 

[3] G. De Micheli, Synthesis and Optimization of Digital Circuits McGraw Hill, 1994. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 138/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 CSE-215  هادادهانتقال   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Data Transmission  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاها و سیستمسیگنال   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  الزامیتخصصی  

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 هایچالشو مشکلات و   مختلف های روش و به مختلف های محیط از طریق هادادهانتقال  دانشجویان با چگونگی درس، آشنایی هدف از این

 . هاستآناز  هر یک مربوط به 

 ها:سرفصل

 ( جلسه 6)انتقال  هایمحیط  •

o  زوج سیم 

o  تافته همبه  زوج سیم 

o  محور هم  کابل 

o موجبر 

o  فیبر نوری 

o  آزاد  فضای  نوری  لینک 

o  مایکروویو  لینک 

o ماهواره 

 ( جلسه 4)بروز خطا  عوامل •

o نویز حرارتی 

o  ( رادیویی و تداخل الکترومغناطیس  )تداخل الکتریکینویز 

o اعوجاج تضعیف 

o  تأخیراعوجاج 

o سیگنال بازگشتی 

o اعوجاج هارمونیکی 

o  اعوجاج انترمدولاسیون 

o همشنوایی 

o  محوشدگی 

 ( جلسه 3)خطا  و تصحیح  تشخیص •

o افقی  افزونگی آزمایش (LRC) 

o عمودی   افزونگی آزمایش (VRC) 
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o دوبعدی   افزونگی آزمایش (VRC-LRC) 

o ای دوره  افزونگی آزمایش (CRC) 

o مجموع  آزمایش(Checksum) 

o  کد همینگ 

 ( جلسه 4)انواع مدولاسیون  •

o آنالوگ  های مدولاسیون 

o دیجیتال های مدولاسیون 

o پالس  های مدولاسیون 

 ( جلسه 2)کردن  چندتافت •

o  زمانی  تقسیم 

o  فرکانسی  تقسیم 

o  کد تخصیص 

 (جلسه 2) چندگانه دسترسی  •

o  زمانی با تقسیم  چندگانه دسترسی 

o  فرکانسی با تقسیم  چندگانه دسترسی 

o  کد با تخصیص  چندگانه دسترسی 

 (جلسه 2) کانال ارتباطی ظرفیت •

o شانون  رابطه 

o  توان  بهینه  تخصیص 

 (جلسه 3)اطلاعات  سازیفشرده •

o صوت سازی فشرده 

o  کد هافمن 

o مایل در فاکسی سازی فشرده 

 (جلسه 1) کلیدزنی •

o  مداری  کلیدزنی 

o  پیامی  کلیدزنی 

o  ای بسته  کلیدزنی 

 ( جلسه 3)جریان  کنترل هایروشبازده  •

o و انتظار  روش توقف 

o روش ینجره لغزان 

o  اثر خطا 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 
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 نمره  4: نظری  های تمرین •

 نمره 16: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] W. Stallings. Data and Computer Communications. 8th Edition, Prentice-Hall, 2007. 

[2] F. Halsall. Data Communications, Computer Networks, and Open Systems. 4th Edition, Addison 

Wesley, 1996. 

[3] A. S. Tanenbaum. Computer Networks. 4th Edition, Prentice-Hall, 2003. 
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 کامپیوتری  گرافیک   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-301 

 نوع درس و واحد Computer Graphics  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاداده ساختارها و الگوریتم  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

، بعدی سه  کامپیوتری   گرافیک  درس بر روی   اصلی  ی تکیه .  است   کامپیوتری   گرافیک  ای پایه  درس آشنا کردن دانشجویان با مفاهیم   هدف این

 OpenGL  ارافزنرم با استفاده از    کامپیوتری   های و بازی   گرافیکی   های صحنه  آمیزی رنگ ،  نورپردازی ،  بعدی سه   های تبدیل ها و  افکنش   مفاهیم 

  دانشجویان با یکی  که رودمی . انتظار است  استفادهقابل  C ،C++ ،Javaبالا مانند  سطح  نویسیبرنامه  های زبان  در محیط افزارنرم  . ایناست

 موزند. ارا نیز بی  OpenGLباشند و در طول ترم استفاده از  داشته کامل  آشنایی هازبان از این

 ها:سرفصل

 گرافیکی  افزارهایسختو  کلی  با مفاهیم آشنایی  •

o بعدی سه  هندسی های تبدیل 

o تبدیل affine  بعدی سه 

 اشیا  بعدیسه  نمایش •

o  دید  مفاهیم 

o صحنه  تولید یک مراحل 

o  مختصات سیستم 

o افکنش های تبدیل (Projection)  و مایل پرسپکتیو، موازی 

o شده  بندی مثلث ح  سطوح انحنادار و سطو بعدی سه  نمایش 

 هاآن و کاربرد  و سطوح اسپلاین  توابع معرفی  •

o بتا، نسبی بزییر، بی توابع از جمله اسپلاین  4و  3 درجه توابع ، 

o دیگر اسپلاین با استفاده از توابع اسپلاین یک نمایش 

 هندسی تعریفخوشبر اشکال  مبتنی  هایروش، محوری ، نمایششکل اشیاء حبابی  •

o تاییهشت های درخت 

o بعدی سه  فضای   کنندهتقسیم باینری  ی هادرخت 

 رؤیتقابلسطوح  تشخیص هایروش •

o هاآن و مقایسه هاالگوریتم  و معرفی بندی دسته 

 سطوح (Rendering) آمیزی رنگو  نورپردازی هایروش، فونگ روشنایی  یمحاسبه مدل  •

o بر سطوح  اتیجزئو  رندرینگ اعمال بافت  سریع ی هاالگوریتم 

 هاآن و کاربرد   رنگ هایمدل •
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 (Shaders)ها زن سایه  (Global illumination). کلی نورپردازی •

 نیستند  توصیف قابل اقلیدسی  با هندسه که هاییصحنه اشیا و   ساخت برای  فراکتالی  هندسه معرفی  •

 ها داده یمجموعه مصورسازی •

 کامپیوتری  پویانمایی •

o پویانمایی ساخت  سنتی  های روش 

o پویانمایی ی دنباله طراحی 

o پویانمایی عمومی  توابع 

o  قاب  سیستم(frame)   کلیدی  های 

o  مختلف های در سرعت و حرکت جابجایی تعیین 

o  دوربین  مسیر حرکت ی محاسبه 

 و بازی ، فیلمپویانمایی  در ساخت هاآن و کاربرد  (Motion Capture)بدن و چهره  کل حرکت ضبط  هایروش •

 کامپیوتری  بازی یک با ساخت آشنایی  •

o ( و اشیا متحرک، فیزیکزمینهپس) اشیا ثابت  طراحی شامل  عناصر اصلی معرفی 

o  اشیا بر روی  اعمال بافت 

o  و موزیک سناریو، نوع بازی ، هوش مصنوعی 

o هاآنو امکانات  بازی  موتورهای  معرفی 

o بازی  ساخت  مدیریت 

o و بازار فروش  تولید بازی  مختلف مراحل تست 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره  60: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 درصد نمره 40: سازی برنامه های تمرین •

 پیشنهادی:منابع علمی 

[1] D. Hearn, P.Baker, and W. Carithers. Computer Graphics with OpenGL. 4th Edition, Prentice Hull, 

2011. 

[2] S. Marschner and P. Shirley. Fundamental of Computer Graphics. 5th Edition, CRC Press, 2021. 

[3] E. Angel. OpenGL, A primer. 3rd Edition, Addison Wesley, 2008. 

[4] J. F. Hughes, A. V. Dam, M. McGuire, D. F. Sklar, J. D. Foley, S. Feiner, and K. Akeley. Computer  

Graphics: Principles and Practice. 3rd Edition, Addison Wesley, 2013. 

[5] G. Sellers. Vulkan Programming Guide: The Official Guide to Learning Vulkan. Addison Wesley, 

2017. 
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 ای چندرسانه هایسیستم   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-302 

 نوع درس و واحد Multimedia Systems     :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاها و سیستمسیگنال   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  الزامیتخصصی  

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  یافزوده ارزش  های سرویس  گرفتن   در نظربا    ای چندرسانه   های و سیستم   هاچندرسانه   ی پایه  دانشجویان با مفاهیم   درس، آشنایی   هدف از این 

 . نوظهور است 

 ها:سرفصل

 (جلسه 2) هاچندرسانه با  آشنایی  •

o چندرسانه  معرفی 

o چندرسانه  سیستم  معرفی 

o ایپرمدیها 

o ای چندرسانه  های دهنده سیستم تشکیل و اجزای  هاچالشو  هامشخصه 

o ای چندرسانه ی هاداده 

o ای چندرسانه  و موضوعات تحقیقاتی  هاپروژه 

 ( جلسه 4) هاسیستم و  هاسیگنال مرور  •

o زمان گسسته  های سیستم و  هاسیگنال  معرفی 

o  برداری نمونه تئوری 

o و برداری  )کوانتیزاسیون( عددی  ی سازی چند 

o در حوزه تبدیل و تحلیل تجزیه 

o های تبدیل  معرفی FFT  وSTFT و موجک 

 ( جلسه 3)صوت  •

o  صوت دیجیتال  مبانی 

o صوت ی عرضهو  نمایش 

o  صوت سازی چندی و  برداری نمونه 

o ها استانداردها و قالب 

o  گذاری نقاب (Masking)  و زمانی  فرکانسی 

o  پردازش سیگنال صوتی 

o 3صوت نظیر )  سازی فشرده و استانداردهای  هاروشMP ،AAC ،3(AC- 

 ( جلسه 3) آنتروپی کدگذاری •
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o با تلفات و بدون تلفات سازی فشرده 

o  کدگذاری Run-length 

o  با طول ثابت  کدگذاری 

o  با طول متغیر  کدگذاری 

o  هافمن کدگذاری 

o  کدگذاری Lempel-Ziv-Welch 

o  محاسباتی کدگذاری 

 (جلسه 4) تصویر •

o  رنگ تصاویر دیجیتال و فضای  مبانی YUV ،RGB ،HSV ،CMYK 

o  تصویر و نمایش ثبت 

o  تصویر  یفیت بهبود ک 

o  تصویر  سازی فشرده و استانداردهای  مبانیDCT  وMPEG 

 ( جلسه 4) ویدئو •

o  آنالوگ و دیجیتال  ویدئوی  پایه مفاهیم 

o  ویدئو سازی فشرده مبانی 

o  قابی و بین  درونقابی کدگذاری 

o حرکت ی سازجبرانو  تخمین 

o ویدئو کیفیت  ارزیابی 

o  ویدئو  کدگذاری  استاندارهایMPEG1 ،MPEG2 ،MPEG4 ،H261 ،H263 ،H264 

 (جلسه 4) ایچندرسانه  سیستم  •

o Standalone  شده در برابر شبکه 

o Orchestrated  در برابر زنده 

o ای چندرسانه  سیستم  دهندهتشکیل های بلوک 

o  درنگبی ای چندرسانه  سیستم  معماری 

 (جلسه 3) ایچندرسانه  یشبکه  •

o  و کامپیوتری  تلفنی  های شبکه از طریق ای چندرسانه انتقال محتوای  مبانی 

o  ای انتقال داده چندرسانه  کیفیت 

o  کاربر تجربه کیفیت 

o ی سازانیجر  های پروتکل 

o  در برابر خطا خطا؛ مقاومت  سازی پنهان و  ، بازیابی شناسایی 

o  دار اولویت کدگذاری 

o  ی هاشبکه Overlay 

o  خدمات و کیفیت داده؛ تراکم ی بسته تلفات 
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o Unicasting  ،Multicasting  وStreaming 

o  سیم بی ای چندرسانه 

 ( جلسه 3) ایچندرسانه کاربردهای •

o اینترنتی  تلفن 

o دیجیتال  ویدئوی  پخش 

o و  ؛ تلویزیون تعاملیتلویزیون اینترنتیIPTV 

o آموزش الکترونیکی 

o انسان و رایانه رابط 

o  ای چندرسانه  پلتفرم خانه 

o  ای اطلاعات چندرسانه بازیابی  سیستم 

o  بعدی سه های فناوری 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 14: و پایانی  ترممیان ی هاآزمون •

 نمره  3ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2014. 

[2] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia: Computing, Communications and Applications. 

Pearson, 2012. 

[3] R. Steinmetz and K. Nahrstedt. Multimedia Fundamentals: Media Coding and Content Processing. 

Prentice Hall, 2002. 

[4] M. Ghanbari. Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video Coding. 3rd Edition., 

Institution of Engineering and Technology, 2011. 

[5] K. R. Rao, Z. S. Bojkovic, and D. A. Milovanovic. Multimedia Communication Systems: 

Techniques,  Standards and Networks. Prentice Hall, 2002. 
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 افزار نرم ایجاد چابک  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-303 

 واحدنوع درس و  Agile Software Development  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 هایسیستم   ایجاد چابک  ی پیشرفته   های روش، اصول و  کامپیوتر با مفاهیم   مهندسی   درس، آشنا کردن دانشجویان کارشناسی   هدف این 

آشنا خواهند شد، و از    DADو    DSDM  های ، با متدولوژی XP  و متدولوژی   بر اصول چابکی   از مروری   . دانشجویان پساست  افزاری نرم

 استفاده خواهند نمود.  افزاری نرم سیستم  ایجاد یک برای  چابک کاربردی  های رویهدر کنار الگوها و  هاآن

 ها:سرفصل

 (جلسه 1) و اصول چابکی ، منشور چابکایجاد چابک ی تاریخچهو  اولیه بر مفاهیم  : مروری مقدمه  •

 (جلسه 2)  XP (Extreme Programming) با متدولوژی  آشنایی •

 DSDM (Dynamic Systems Development Method) متدولوژی  •

o ( جلسه  2و اصول و قواعد ) چارچوب کلی 

o  پذیری امکانفاز (Feasibility) (1 جلسه ) 

o  فاز مبانی (Foundations) (2  جلسه ) 

o فاز ایجاد تکاملی (Evolutionary Development) (2 جلسه) 

o  فاز مستقرسازی (Deployment) (2 جلسه) 

o  (جلسه 3) کاربردی  های رویه، محصولات و هانقش 

 DAD (Disciplined Agile Delivery) متدولوژی  •

o ( جلسه 1) چارچوب کلی 

o  فاز آغاز(Inception) (1 جلسه) 

o  فاز تفصیل (Elaboration) (2  جلسه ) 

o ساخت  فاز (Construction) (2 جلسه ) 

o  فاز انتقال(Transition) (1 جلسه) 

o  (جلسه 2) کاربردی  های رویهو  تکراری  های فعالیت 

 ( جلسه 3)  Kanbanو  ، طراحیتیم  مدیریت (Agile Practices): چابک کاربردی  های رویه •

 ( جلسه 3) طراحی الگوهای  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره( 60) ترمپایانو  ترممیان ی هاآزمونآزمون:  •

داده    و تحویل  شده انجام  سالنیم در طول    تدریجبه و    شدهتعریف  DADیا    DSDM  ی پروژه  یک  و پروژه: تمرینات در قالب  تمرین •
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 درصد نمره(.  40) شوندمی 

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. Wells. Extreme Programming: A Gentle Introduction. Published Online, 2013 (visited: 20 

September 2023). 

[2] DSDM Consortium. The DSDM Project Framework Handbook. Agile Business Consortium, 

Published Online, 2014 (visited: 20 September 2023). 

[3] S. W. Ambler and M. Lines. Disciplined Agile Delivery: A Practitioner’s Guide to Agile Software 

Delivery  in the Enterprise. IBM Press, 2012. 

[4] Agile Alliance. Agile 101: Subway Map to Agile Practices. Published Online, 2015 (visited: 20 

September 2023). 

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software. Addison-Wesley, 1995. 
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ن    :فارسی  عنوان درس به  و م ز م آ ر ر ن ا ز ف  ا
 CSE-304 

 نوع درس و واحد Software Testing  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:پیشدروس  

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

کد   از جمله  افزارنرم  مختلف  های ردهمنتزع شده از فراو  ساختارهای   آزمون از روی   طراحی  ی مدلرانه  های روش  به   درس پرداختن  هدف از این

  افزار نرمآزمون    اصلی  های و فعالیت  با مفاهیم   آشنایی  . همچنین است  افزارنرم  و طراحی  ها، تحلیلنیازمندی   از شناخت  ناشی   های و خروجی

 .درس است این ، از دیگر اهداف اصلیافزارنرمآزمون  عملی های چالشبا ملاحظات و  . آشنایی شودمی اده د درس پوشش در این

 ها:سرفصل

 افزار نرمبر آزمون  ایمقدمه •

o افزار نرمو ضرورت آزمون  اهمیت 

o  کلیدی  ی ها واژهو  مفاهیم 

o با انواع و سطوح آزمون  آشنایی 

o آزمون بر طراحی تأکیدبا  افزارنرمآزمون  اصلی های با فعالیت  آشنایی 

o با کلیات فرآیند آزمون مدلرانه آشنایی 

o  آزمون پوشش  موضوع معیارهای  اهمیت تبیین 

 بر گراف  مبتنی  آزمون  طراحی •

o  بر گراف آزمون مبتنی  پوشش  معیارهای 

o بر گراف آزمون واحد مبتنی  طراحی 

o بر گراف مبتنی  آزمون یکپارچگی  طراحی 

o بر گراف مبتنی  آزمون سیستم  طراحی 

o بر گراف آزمون پذیرش مبتنی  طراحی 

 منطق بر آزمون مبتنی  طراحی •

o  بر منطق  آزمون مبتنی  پوشش  معیارهای 

o بر منطق  آزمون سطوح بالاتر مبتنی طراحی 

o بر منطق  آزمون واحد مبتنی 

 ورودی بر افزار فضای بتنی م آزمون  طراحی •

o  ورودی  فضای  سازی مدل 

o  ورودی  بر افراز فضای  آزمون مبتنی  پوشش  معیارهای 

 بر نحو  آزمون مبتنی  طراحی •
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o بر نحو  مبتنی ی هاآزمونانواع  بندی دسته 

o آزمون جهش 

 افزارنرم آزمون  ملاحظات عملی •

o  در آزمون مستندسازی 

o آزمون مدیریت 

o آزمون  پیکربندی  مدیریت 

o خاص افزارهای آزمون نرم های چالش 

o آزمون رگرسیون 

o  آزمون مهم  ابزارهای  بر برخی مروری 

o آزمون چابک 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد 40:  سالنیم ( در طول عملی ی هاپروژه ترجیحاً) کلاسی های فعالیت  •

 درصد 60: ترمپایانو  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] P. Ammann and J. Offutt. Introduction to Software Testing (2nd Edition). Cambridge University 

Press 

[2] B. Homes. Fundamentals of Software Testing, John Wiley and Sons, 2012. 

[3] A. M. Hass. Guide to Advanced Software Testing (2nd Edition), Artech House, 2014. 

[4] G. J. Myers, C. Sandler, T. Badgett. The Art of Software Testing (3rd Edition), John Wiley and Sons, 

2011. 
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 هوش محاسباتی  مبانی   :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-305 

 :انگلیسی عنوان درس به 
 Fundamentals of Computational 

  Intelligence نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  جبر خطی، هوش مصنوعی  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

ها با استفاده  هوشمند داده  تحلیل  های روشنرم و    رایانش   پایه  کامپیوتر با مفاهیم   مهندسی   درس آشنا نمودن دانشجویان کارشناسی  هدف این 

و   کارگیری به   نموده و چگونگی   را معرفی  فازی   منطق   دوم درس مبحث  . در بخشاست  کلاسیک  مصنوعی   عصبی   های شبکه   پایه  های مدل از  

با    مسئله  و روش حل  شدهمعرفی  تکاملی   سوم درس فرآیندهای   . در بخشگرددمی مطرح    مهندسی   مسائل   حل  را برای   فازی   سیستم   طراحی

 د.گردمی  معرفی هامدل  این

 ها:سرفصل

 مصنوعی عصبی اول: شبکه بخش •

o  و استنتاج  هوشمند، منطق های عامل ، و هوش محاسباتی  بر هوش مصنوعی  ای مقدمه 

o مصنوعی  های نورونو  نورون بیولوژیک معرفی 

o پرسپترون و پرسپترون چندلایهآدلاین ، 

o  و بازگشتی  ، رقابتی خورپیش  های شبکه 

o  پفیلد ها مدل و  شعاعی  پایه ، توابع مدل کوهونن 

 فازی  هایروشدوم:  بخش •

o  فازی  ی هامجموعه نظری  مبانی 

o فازی  و استنتاج در منطق  فازی  ، روابطتعلق توابع 

o  کنترل فازی فازی  بر دانش  مبتنی  های سیستم ، فازی  قوانین ، 

 تکاملی ی هاالگوریتمسوم:  بخش •

o  ژنتیک نویسیبرنامه ، ژنتیک ، الگوریتمبیولوژیک مقدمه 

o  مورچه کلونی  ی هاالگوریتمگروه ذرات،  سازی بهینه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره  25(: و عملی نظری  تمرین سری  6) هاتمرین •

 درصد نمره  70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 درصد نمره  5ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:
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[1] R. Kruse, S. Mostaghim, C. Borgelt, C. Braune and M. Steinbrecher. Computational Intelligence: A  

Methodological Introduction. 3rd Edition, Springer, 2022. 

[2] J. M. Keller, D. Liu and D. B. Fogel. Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, 

Fuzzy Systems and Evolutionary Computation. Wiley, 2016. 

[3] A. P. Engelbrecht. Computational Intelligence, An Introduction. 2nd Edition, Wiley, 2007 
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 CSE-306  ایرایانه های بازی ساخت مبانی   :فارسی  عنوان درس به 

 :انگلیسی عنوان درس به 
 Fundamentals of Computer 

Game Development نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  سازی پیشرفتهبرنامه   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 رکردنیدرگ  برای   اصلی  نیازهای درس پیش   . در ایناست   بازی   ای پایه  و ساختارهای   بازی   دانشجویان با فرآیند توسعه  درس آشنایی   هدف اصلی 

( 1از:    اندرتعباباشد    داشته  تسلط  هاآناز پایان درس بر    رود دانشجو پسمی  توقع  که  بیان خواهد شد. مواردی   بازی   دانشجویان با توسعه

 با مبانی  ( آشنایی3  و تصویرسازی   منطق  های مؤلفهو    بازی   با ساختار حلقه  کامل   ( آشنایی 2  ای رایانه  های بازی   توسعه  لوله  با خط   آشنایی

 .سازی بازی  با استفاده از موتورهای  روند بازی  نویسیبا برنامه  ( آشنایی4 بازی  توسعه ریاضی

 ها:سرفصل

 ای رایانه های بر بازی  ای تاریخچه •

 تولید پیش - ای رایانه های تولید بازی  لوله با خط  آشنایی •

 تولید - ای رایانه های تولید بازی  لوله با خط  آشنایی •

 تولید پس - ای رایانه های تولید بازی  لوله با خط  آشنایی •

 ، کواترنیون، بردار و پرتو( )ماتریس جبر خطی -  ای رایانه های بازی  برای  موردنیازریاضیات  مبانی  •

 ( و تصویرسازی  روزرسانیبه) بازی  های حلقه •

 روند بازی  منطق نویسیبرنامه  مبانی  •

 هندسی  های با تغییرشکل آشنایی •

 ای رایانه های در بازی  دوربین •

 ( و گسسته   ، برش مخروط دید، برش انسداد و سطوح جزئیات پیوسته پشتی  )برش ضلع  ای رایانه  های در بازی   سازی ینهبه  های تکنیک •

 آن  اصلی های مؤلفهو  بازی  موتورهای  معماری  •

 سازی بازی  با استفاده از موتورهای  روند بازی  نویسیبرنامه  •

 بازی  تمیز منطق نویسیر برنامه منظو به بازی  طراحی استفاده از الگوهای  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره  20ها: تمرین •

 درصد نمره  60: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 درصد نمره  20: پروژه پایانی  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Novak. Game Development Essentials: An Introduction. 3rd Edition, Cengage Learning, 2011. 
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[2] N. A. Borromeo. Hands-On Unity 2020 Game Development. Packt Publishing, 2020. 

[3] J. P. Doran. Unity 2022 Mobile Game Development, 3rd Edition, Packt Publishing, 2022. 

[4] J. Chen. Game Development with Unity for .NET Developers: The ultimate guide to creating games 

with Unity and Microsoft Game Stack. Packt Publishing, 2022. 

[5] P. Felicia, Unity from Zero to Proficiency (Intermediate): A step-by-step guide to coding your first 

FPS in C# with Unity, 3rd Edition, independently published, 2019. 

[6] E. Lengyel. Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics. 3rd Edition, Cengage  

Learning, 2012 
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 CSE-307  م داده وعل  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Data Science  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 آمار و احتمال، 

 سازی پیشرفتهبرنامه 
 نظری  پایه 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

استخراج کنند،    ها مدلعلم داده به دانشجویان است تا بتوانند از داده  های روشهدف از این درس ارائه یک درک جامع از اصول، ابزارها و  

 . ها، تحلیل آماری و یادگیری ماشینپردازش دادهشامل پیش 

 ها:سرفصل

 بر علم داده   ای مقدمه  •

 و دامنه علم داده فی تعر ◦

 مختلف ی هاحوزهکاربردها در  ◦

 ها داده ی و پاکساز ی آور جمع •

 هاانواع و منابع داده ◦

 گمشده و پر سر و صدا یهاداده تیریمد ◦

 ها داده  یاکتشاف لیتحل •

 ی فیآمار توص ◦

 هاتجسم داده ی هاکیتکن ◦

   ی آمار ی هاهیپا •

 یاحتمال  ی هاعیتوز ◦

 ه یآزمون فرض ◦

 ها  داده  پردازشش یپ •

 ی و استانداردساز ی سازنرمال  ◦

 یژگیو انتخاب و  یژگیو یمهندس ◦

   نیماش ی ریادگی یمبان  •

 شده و بدون نظارتنظارت ی ریادگی ◦

 ی بندو دسته  ،ی بندخوشه ون، ی: رگرس هاتمیبر الگور ی امقدمه  ◦

   شدهعیتوز ی هاستم یها و سکلان داده •

 Hadoop ،Sparkها: کلان داده ی مرور ابزارها ◦

 ها کلان دادهها در پردازش چالش ◦
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  قیعم ی ریادگی یمبان  •

 ها ی و معمار ی عصب ی هاشبکه  ◦

 و متن  ریتصو لیکاربردها در تحل ◦

   ین یبش یو پ  یزمان ی های سر •

 ی زمان ی های سر لیتحل ی هاروش ◦

 ی اتیو عمل یمال ی هاکاربردها در حوزه ◦

 (  NLP) یعیپردازش زبان طب •

 احساسات لیمتن و تحل پردازشش یپ ◦

 زبان ی سازمدل  ◦

 اخلاق در علم داده  •

 ی خصوص میمربوط به حر ی های تعصب، عدالت، و نگران ◦

 هاو داده یاستفاده مسئولانه از هوش مصنوع  ◦

  یی بحث پروژه نها •

 علم داده یواقع ی کاربردها ◦

 پروژه  ی و اجرا یطراح ◦

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  7: یعمل ی هانیتمر •

  نمره  6عملی:  ترممیان آزمون  •

  نمره  7: آزمون پایانی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Grus, J., Data Science from Scratch: First Principles with Python (2nd ed.). O'Reilly Media, 2019. 

[2] Han, J., Kamber, M., & Pei, J. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 2012. 

[3] Murphy, K. P. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2012. 

[4] Géron, A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. O'Reilly Media, 

2019.  
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 CSE-308  وب سازیبرنامه   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Web Programming  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ها طراحی پایگاه داده  نیاز:دروس پیش 

 نیاز: دروس هم 
 ،وب سازی برنامهآزمایشگاه 

  عملی  تخصصی الزامی های کامپیوتری شبکه 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 درس، دانشجویان علاوه بر آشنایی  . در اینوب است  تحت  افزارهای نرم   و اصول طراحی  اولیه  دانشجویان با مفاهیم   درس، آشنایی  هدف از این

  تحت   افزارهای نرم  سازی پیاده  پرکاربرد برای   های از چارچوب  یکیدو، با    این  تعامل  ی کارگزار و نحوه  کاربر و سمت  سمت  نویسیبا برنامه   اولیه

 شوند. وب آشنا می 

 ها:سرفصل

  مقدمه •

o پروتکلمهم  ها و استانداردهای وب، پروتکل نویسیبرنامه ی کلیات درس، تاریخچه ، HTTP 

 صفحات  طراحی •

o  ساختارHTMLهاها، لیست ، لینک بندی فرمت ، ی بندپاراگراف ها، ، عناصر و ویژگی 

o ها، عناصر جدید در ها، فرمتصاویر، جدولHTML5 

   بندیسبک  •

o تعریف CSS و آبشار، اصول طراحی ها، وراثتکننده ، انتخاببندی ، فرمت 

o هاکلاسها، شبه شناور، موقعیت  ، نمایشای ، مدل جعبه چیدمان صفحه 

  اسکریپت جاوا  •

o  کنترلی  ، ساختارهای ای ، متغیرها و انواع دادهربردها، دستورات و توابعزبان، کا ساختار کلی 

o ها داده سازی ها، نهاناشیاء، سازنده   تعریف ی ها، اشیاء، نحوهآرایه 

o  مدلDOMرویدادها، استثناها  به ها، رسیدگی عناصر و سبک ، ویرایش 

o  ی کتابخانه jQueryها و پویانماییرویدادها، جلوهها، کننده ، انتخاب 

 ها داده یذخیره •

o با  آشناییXML ،کاربردها ،DTDتوسط ، تبدیل XSLTبا  ، آشناییJSON 

o ایجاد پایگاه داده، زبان پرسوجوی ای رابطه  های پایگاه داده ، SQL 

 با سرور   تعامل •

o رابط CGI ارسال توسط ، GET  وPOSTهاکوکی ها، ، پردازش فرم 

o  استفاده ازAJAX کاربردهاپاسخ ی و تجزیه ، دریافت، ارسال درخواست ، 

 بر وب  مبتنی افزارهای نرم توسعه  رویکردها و الگوهای •
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o  الگوی MVC 

o گرا رویکرد سرویس 

o  ای لایه معماری 

o  الگوی Inversion of Control  وDependency Injection 

o با   آشنایی(Object Relational Mapping) ORM 

 پایتون  •

o ای داده های ها، فرهنگها، چندتایی ها، رشته، لیست ای ساختار زبان، عملگرها، انواع داده 

o متغیر، دکوراتورها  های نام، آرگومان بی ها، توابع ها، پکیج ، ماژول توابع 

o استثناها به ، رسیدگی ها، وراثتها و اشیاء، سازنده رده 

o کاربردها ، عبارات منظم ها، پردازش متن ه پروند ، 

o  با  خواندن صفحات وب، کارگزار وب پایتون، آشناییWSGI 

 چارچوب جنگو  •

o  کلی ها، معماری ، مؤلفهاندازی و راه ، نصباولیه مفاهیم 

o مدیر، افزودن نما  اندازی پایگاه داده، راه  پروژه، تعریف ایجاد یک 

o پرسوجو ، اجرای ، وراثترابطه-ءگر شی نگاشت مدل،  ی لایه 

o عمومی  ، نماهای و پاسخ  ها، اشیاء درخواستنشانی  نما، نگاشت ی لایه 

o آماده ها و فیلترهای ، تگقالب ، زبان تعریفقالب ی لایه 

o توکار، اعتبارسنجی   های ها، ابزارکپردازش فرم 

  پیشرفته مباحث •

o  استفاده از کش سازی ، فشردهسازی بهینهافزارها، میان ، 

o هاکاربرها و گروه ها، مدیریت، کنترل دسترسی احراز هویت 

o  رمزنگاری حملات امنیتی  در مقابل  ، محافظت امنیت ، 

o ترکیبی های ، روشجلسه حالت ی جلسات، ذخیره 

o  ترجمه ، ابزارهای سازی ، محلیسازی المللیبین 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره( 4) پایانی پروژه •

 نمره( 8)  ترممیان آزمون  •

 نمره(  8) آزمون پایانی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Wolf. HTML and CSS: The Comprehensive Guide. Rheinwerk Computing, 2023. 

[2] D. Flanagan. Javascript: The Definitive Guide. 7th Edition, O’Reilly Media, 2020. 

[3] B. Shaw, S. Badhwar, C. Guest, and B. Chandra. Web Development with Django. 2nd Edition, Packt 

Publishing, 2023. 
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[4] M. Fowler, D. Rice, M. Foemmel, E. Hieatt, R. Mee, and R. Stafford. Patterns of Enterprise 

Application Architecture. Pearson Addison-Wesley, 2003. 
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 CSE-309  وب سازی برنامهآزمایشگاه   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Web Programming Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی وب سازیبرنامه   نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

این از  آشنایی  هدف  مفاهیم   درس،  با  دانشجویان  اصول طراحی   اولیه  عملی  است   تحت  افزارهای نرم  و  اینوب  در  با   .  دانشجویان  درس، 

وب   تحت  افزارهای نرم  سازی پیاده  پرکاربرد برای   های از چارچوب  دو، با یکی   این  تعامل  ی کارگزار و نحوه  سمت کاربر و    سمت  نویسیبرنامه 

 شوند. آشنا می 

 ها:سرفصل

 صفحات  طراحی •

  بندی سبک •

  جاوا اسکریپت •

 ها  داده ی ذخیره •

 با سرور   تعامل •

 بر وب  مبتنی  افزارهای نرم توسعه رویکردها و الگوهای  •

 پایتون  •

 چارچوب جنگو  •

  پیشرفته  مباحث  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره( 10) عملی های تمرین •

 نمره( 6پروژه پایانی ) •

 نمره(  4) آزمون پایانی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Wolf. HTML and CSS: The Comprehensive Guide. Rheinwerk Computing, 2023. 

[2] D. Flanagan. Javascript: The Definitive Guide. 7th Edition, O’Reilly Media, 2020. 

[3] B. Shaw, S. Badhwar, C. Guest, and B. Chandra. Web Development with Django. 2nd Edition, Packt 

Publishing, 2023. 

[4] M. Fowler, D. Rice, M. Foemmel, E. Hieatt, R. Mee, and R. Stafford. Patterns of Enterprise 

Application Architecture. Pearson Addison-Wesley, 2003. 
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 CSE-310   موبایل سازیبرنامه   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Mobile Programming  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  های عاملسیستم    نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی سازی موبایلآزمایشگاه برنامه  نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

برنامه با  آشنایی  برای  دانشجویان  درک  ایجاد  درس،  این  از  دستگاه هدف  یا  های  نویسی  می موبایل  دستگاه سیار  شامل  باشد.  سیار  های 

  عاملستم یس نویسی  باشد که با توجه به شرایط ارتباط با صنعت، برنامهو ویندوز فون می   اواسی آو    دیاندرو  عامل ستم یسهای بر مبنای  دستگاه 

 . باشد مورد هدف می  اندروید

دهند.  را انجام می  سازی پیادهعملی آن    صورتبه شوند و سپس  سیار آشنا می   یسینوبرنامه تئوری    ی ازهای نشی پدانشجویان در این درس با  ابتدا  

کنند. در ابتدای می   یسیکدنوعملی شروع به    صورتبهگردد و در جلسه بعد، دانشجویان  تئوری برگزار می   صورتبهبه عبارتی یک جلسه  

 اندروید   عاملسیستم نویسی  و سپس در مورد جزئیات تئوری مباحث مختلف برنامه   شودمیلینوکس صحبت    عاملستم یساحث در مورد  بم

در مورد سکوهای جدیدتر مانند فلاتر صحبت    علاوهبه بریم.  عملی آن را پیش می  نویسیبرنامهو جلسه بعد هر جلسه تئوری،    شودمی صحبت  

نویسی . در نهایت در مورد امنیت برنامه شودمی هم صحبت    unit testing و design pattern با   نویسیبرنامه. همچنین در ارتباط با  شودمی 

 . صحبت خواهد شد اندروید عاملسیستم 

 ها:سرفصل

 (  ++C  )جاوا و اندرویدنویسی برای برنامه  های زبانمقدمات  •

 و شباهت و تفاوت با لینوکس   عاملسیستم نحوه بالا آمدن   •

  Activity, Intent, Service, Broadcast Receiver, Content Query شامل اندرویدمفاهیم پایه  •

  اندرویددر  Web ینویسبرنامه  •

 کار با دوربین   •

  GPS کار با •

  File کار با •

  SMS کار با •

• Test Driven Application Development  
  APK نحوه ساخت فایل •

  APK ساختار فایل •

  SMALI ساختار کد •

o SMALI Code Injection   
o Obfuscation   
o Emulator and Root Detection   
o Application Integrity Check and Exploitation Introduction   
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o  Flutter Setup & Development  

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  13: نظری به همراه تمارین عملی های تمرین •

 نمره 3: ترممیان آزمون  •

 نمره  4: ترمپایانآزمون  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Dawn Griffiths and David Griffiths. 2017. Head First Android Development: A Brain-Friendly Guide 

(2nd. ed.). O'Reilly Media, Inc. 

[2] Joshua J. Drake, Zach Lanier, Collin Mulliner, Pau Oliva Fora, Stephen A. Ridley, and Georg 

Wicherski. 2014. Android Hacker's Handbook (1st. ed.). Wiley Publishing. 

[3] Nudelman, Gregory. “Android Design Patterns: Interaction Design Solutions for Developers.” 

(2013). 

[4] Napoli, Marco L.. Beginning Flutter: A Hands On Guide to App Development. United States, Wiley, 

2019. 

[5] Online Resources. 
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 CSE-311   سازی موبایلآزمایشگاه برنامه  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Mobile Programming Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  -   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی سازی موبایلبرنامه   نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  عامل سیستم های بر مبنای  های سیار شامل دستگاه عملی است. دستگاه   صورتبه های سیار و موبایل  دستگاه   نویسی برنامه هدف از این درس،  

  .باشدمورد هدف می  اندروید  عاملسیستم نویسی  باشد که با توجه به شرایط ارتباط با صنعت، برنامه و ویندوز فون می  اواسی آو    اندروید

  unit testingو     design pattern با  نویسیبرنامه تباط با  شود. همچنین در اردر مورد سکوهای جدیدتر مانند فلاتر صحبت می   علاوهبه

 .صحبت خواهد شد  اندروید عاملسیستم نویسی شود. در نهایت در مورد امنیت برنامههم صحبت می 

 ها:سرفصل

  Activity, Intent, Service, Broadcast Receiver, Content Query شامل اندرویدمفاهیم پایه  •

  اندرویددر  Web ینویسبرنامه  •

 کار با دوربین   •

  GPS کار با •

  File کار با •

  SMS کار با •

• Test Driven Application Development   
  APK نحوه ساخت فایل •

  APK ساختار فایل •

  SMALI ساختار کد •

o SMALI Code Injection   
o Obfuscation   
o Emulator and Root Detection   
o Application Integrity Check and Exploitation Introduction   

o  Flutter Setup & Development 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  13: تمارین عملی •

 نمره 3ترم: آزمون میان  •

 نمره  4ترم: آزمون پایان •

 منابع علمی پیشنهادی:
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[1] Dawn Griffiths and David Griffiths. 2017. Head First Android Development: A Brain-Friendly Guide 

(2nd. ed.). O'Reilly Media, Inc. 

[2] Joshua J. Drake, Zach Lanier, Collin Mulliner, Pau Oliva Fora, Stephen A. Ridley, and Georg 

Wicherski. 2014. Android Hacker's Handbook (1st. ed.). Wiley Publishing. 

[3] Nudelman, Gregory. “Android Design Patterns: Interaction Design Solutions for Developers.” 

(2013). 

[4] Napoli, Marco L.. Beginning Flutter: A Hands On Guide to App Development. United States, Wiley, 

2019. 

[5] Online Resources. 
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 CSE-312  رایانش ابری   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Cloud Computing  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی های کامپیوتریشبکه ،آزمایشگاه رایانش ابری  نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

ها است و  های ابری برای استارتاپگیری از فناوری این درس بر ارائه دیدگاهی کارآفرینانه در مورد رایانش ابری تمرکز دارد. هدف آن بهره 

 دهدوکار را پوشش می های کسبسازی و نوآوری های پیشرفته پیادهاستراتژی موضوعاتی از اصول اولیه رایانش ابری تا 

 ها:سرفصل

 ها ی مبانی رایانش ابری برای استارتاپ امقدمه •

o  مفاهیم کلیدی رایانش ابری 

o صرفه بودنبهها و مقرونمزایا برای استارتاپ 

o گذاری استارتاپ با استفاده از ابزارهای قیمتهای جلسه عملی: ایجاد یک حساب ابری و محاسبه هزینه 

 پذیری سازی و مقیاس مجازی  •

o  پذیرسازی در رشد انعطافنقش مجازی 

o  وکارهای نوپا پذیری برای کسبمقیاس 

o های مجازی بندی ماشین اندازی و مقیاسجلسه عملی: راه 

 وکار ابری  های کسبمدل •

o  بررسیIaaS ،PaaS   وSaaS   روکاکسبهای در زمینه 

o  هاهای ابری برای استارتاپارزیابی مدل 

o های مبتنی بر ابرجلسه عملی: تحلیل مطالعات موردی استارتاپ 

 دهنده خدمات ابری  انتخاب یک ارائه •

o  هزینه، خدمات، روندهای بازارمؤثرعوامل  : 

o صرفهبه مقرونحل دهندگان خدمات ابری و طراحی یک راهجلسه عملی: مقایسه پیشنهادهای ارائه 

 برای کارآفرینان  سازیذخیرههای حلراه •

o  وکار(بلوک، شیء، فایل( بر اساس نیازهای کسب سازی ذخیرههای بررسی گزینه 

o نمونه وکارکسبپذیر برای یک مقیاس  سازی ذخیرههای حلسازی راهجلسه عملی: پیاده 

 ها سازی برای استارتاپ شبکه  •

o هاعملکرد بالا برای استارتاپهای امن و با ایجاد شبکه 

o  سازی یک جلسه عملی: طراحی و پیادهVPC امن برای یک استارتاپ فرضی 

 معرفی داکر و کانتینرها   •
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o هامزایای کانتینرسازی برای استارتاپ 

o  سازی چرخه عمر کانتینر و پیاده 

o  جلسه عملی: نصب داکر و ایجاد و استقرار یک برنامه کانتینرسازی شده 

 های چندکانتینری  ز و برنامه داکر کامپو •

o  های چندسرویسی با داکر کامپوز اجرای برنامه 

o  جلسه عملی: استقرار یک برنامه وب با استفاده از داکر کامپوز 

 ها سازی هزینه مدیریت و بهینه •

o  های ابریهای مدیریت هزینهاستراتژی 

o ها تحلیل بازگشت سرمایه برای استارتاپ 

o هااندازی ابری برای کاهش هزینه اهسازی یک رجلسه عملی: بهینه 

 ها دِوآپس برای کارآیی استارتاپ  •

o های لاینپایپCI/CD و خودکارسازی برای تسریع توسعه 

o لاین اندازی یک پایپجلسه عملی: راهCI/CD  های کانتینرسازی شده با داکربرای برنامه 

 امنیت و اعتماد در رایانش ابری  •

o  ها، انطباق، ایجاد اعتماددادهملاحظات امنیتی: حفاظت از 

o های سازی نقش جلسه عملی: پیادهIAM  و رمزگذاری برای یک استارتاپSaaS 

 نوآوری مبتنی بر ابر   •

o های بزرگ ابری برای نوآوری محصول استفاده از هوش مصنوعی و داده 

o  جلسه عملی: استفاده از ابزارهایML های مشتریانابری برای تحلیل داده 

 ای ورود به بازار با ابر هاستراتژی  •

o اندازی محصولات در ابرراه 

o هاحلپذیری راهبازاریابی و مقیاس 

o اندازی محصول مبتنی بر ابر ریزی و ارائه یک استراتژی راهجلسه عملی: برنامه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  7: یعمل ی هانتمری •

  نمره  6: یعمل ترمان یآزمون م •

  نمره  7: یانیآزمون پا •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Erl, T., Mahmood, Z., & Puttini, R. Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture. 

Pearson, 2023. 

[2] Jassy, A. The Cloud Revolution. Harper Business, 2021. 

[3] Hwang, K., Fox, G., & Dongarra, J. Distributed and Cloud Computing: From Parallel Processing to 

the Internet of Things. Morgan Kaufmann, 2011.  
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 CSE-313  رایانش ابری آزمایشگاه  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Cloud Computing Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی رایانش ابری   نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

ها است و  های ابری برای استارتاپفناوری گیری از  این درس بر ارائه دیدگاهی کارآفرینانه در مورد رایانش ابری تمرکز دارد. هدف آن بهره 

 دهدوکار را پوشش می های کسبسازی و نوآوری های پیشرفته پیادهموضوعاتی از اصول اولیه رایانش ابری تا استراتژی 

 ها:سرفصل

 ها ی مبانی رایانش ابری برای استارتاپامقدمه  •

 پذیری  سازی و مقیاس مجازی  •

 وکار ابری های کسبمدل  •

 دهنده خدمات ابری  انتخاب یک ارائه •

 سازی برای کارآفرینان های ذخیرهحلراه •

 ها سازی برای استارتاپشبکه  •

 معرفی داکر و کانتینرها   •

 های چندکانتینری داکر کامپوز و برنامه •

 ها سازی هزینهمدیریت و بهینه  •

 ها دِوآپس برای کارآیی استارتاپ •

 امنیت و اعتماد در رایانش ابری •

 نوآوری مبتنی بر ابر  •

 های ورود به بازار با ابر  استراتژی  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  13: یعمل ی هانتمری •

  نمره  3: یعمل ترمان یآزمون م •

  نمره  4: یانیآزمون پا •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Erl, T., Mahmood, Z., & Puttini, R. Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture. 

Pearson, 2023. 

[2] Jassy, A. The Cloud Revolution. Harper Business, 2021. 

[3] Hwang, K., Fox, G., & Dongarra, J. Distributed and Cloud Computing: From Parallel Processing to 

the Internet of Things. Morgan Kaufmann, 2011.    
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 CSE-314  اشیاء  اینترنت مبانی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Fundamentals of Internet of Things  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  های کامپیوتری شبکه   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  هایاشیاء و فناوری   اینترنت  ای لایهچند  با معماری   آن، آشنایی  اشیاء و کاربردهای   دانشجویان با مفهوم اینترنت   درس، آشنایی  هدف از این

و   شبکه   های با انواع پروتکل  اشیاء، آشنایی   بر اینترنت   مبتنی  سیستم   یک  زداییو اشکال   سازی ، پیاده مهارت در طراحی  با آن، کسب  مرتبط 

 هایانجام پروژه  مهارت دانشجویان از طریق  افزایشدرس،    این  از اهداف مهم   . یکی است   و زمینه   بافت   به   و نیز توجه  مناسب   انتخاب شبکه 

 . اشیاء است با اینترنت  مرتبط  عملی

 ها:سرفصل

 با کاربردها  اشیاء و آشنایی اینترنت معرفی  •

 اشیاء  افزار مورد استفاده در اینترنتبا سخت آشنایی  •

o  اشیاء( نهفته های سیستم( 

o و نظایر آن( اشیاء )آردوینو، رسپبری  اینترنت با  مرتبط افزارهای با سخت  آشنایی 

 اشیاء  سازها در اینترنتسنسورها و فعال •

o  سیگنال  حسگرها و تبدیل اصول فیزیکی 

o  ساده و پیشرفته  انواع حسگرهای (MEMS) 

o سازها فعال 

 با آن  مرتبط هایاشیاء و فناوری مورد استفاده در اینترنت هایشبکه  •

o  رسانه  به  و دسترسی یزیکیف  لایه های فناوری 

o کاربرد و انتقال شبکه  لایه های پروتکل ، 

 و مه با محاسبات ابری  آشنایی  •

 اشیاء  اینترنت مورد استفاده در کاربردهای هایپروتکل •

o اولیه های پروتکل معرفی HTTP ،REST ،SOAP 

o ر مانند  تپیشرفته  های ویدئو پروتکل معرفیMQTT  وCoAP  و نظایر آن 

 و مکان محوری  (context) با بافت آشنایی  •

o معرفی RFID  وNFC 

o جهانی  یابی موقعیت  معرفی (GPS) و داخلی (IPS) 

 اشیاء  ( اینترنتافزاری )نرم  سکوهای  •

o موجود و تجاری  بازمتن  سکوهای  معرفی 
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o  افزاری نرم اتصال اشیاء با سکوهای 

 اشیاء  اینترنت های سیستم معماری  •

 اشیاء  در اینترنت خصوصی و حریم امنیت •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره 50ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  50: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] S. L. Peng, S. Pal, and L. Huang. Principles of Internet of Things (IoT) Ecosystem: Insight Paradigm. 

Springer, 2020. 

[2] M. A. Jabraeil Jamali, B. Bahrami, A. Heidari, P. Allahverdizadeh, and F. Norouzi. Towards the 

Internet of Things: Architectures, Security, and Applications. Springer, 2020. 

[3] O. Hersent, D. Boswarthick, and O. Elloumi. The Internet of Things: Key Applications and Protocols. 

2nd Edition, Wiley, 2013. 

[4] M. Margolis, B. Jepson, and N. R. Weldin. Arduino Cookbook. 3rd Edition, O’Reilly, 2017. 

[5] S. Monk. Raspberry Pi Cookbook. 4th Edition, O’Reilly, 2022. 
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 CSE-315  انسان و کامپیوتر  تعامل  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Human-Computer Interaction  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

و   (UI)  کاربری   رابط   و ارزیابی  طراحی  از جمله  (HCI)انسان و کامپیوتر    تعامل  بنیادی   دانشجویان با مفاهیم  درس آشنایی  این  هدف اصلی 

،  انسانی   از عوامل  انسان و کامپیوتر و ایجاد درک عمیق  تعاملات مؤثر و کارآمد بین  طراحی  های ، آموزش اصول و روش(UX)  کاربری   تجربه

 .است  کامپیوتری  های سیستم  در طراحی و اجتماعی روانشناسی 

 ها:سرفصل

 انسان و کامپیوتر  بر تعامل ایمقدمه •

o انسان و کامپیوتر  تعامل تاریخچه 

o  انسان و کامپیوتر  تعامل کلیدی  مفاهیم 

o  موجود های انسان و کامپیوتر و انواع مدل  در تعامل ی سازمدل 

 چارچوب تعاملی •

o  چارچوب  مفاهیم 

o چارچوب  طراحی 

 کاربری رابط طراحی •

o کاربری  رابط های نیازمندی  تعریف 

o اصول طراحی UI 

o زبان طراحی 

o  کاربری  رابط اجزای 

o طراحی های روش UI 

 کاربری  تجربه  طراحی •

o کاربری  تجربه های نیازمندی  تعریف 

o  اصولUX 

o طراحی های روش UX 

o طراحی های ابزارها و تکنیک UX 

 کاربری رابط ارزیابی •

o ارزیابی های اصول و روش UI   وUX 

o و کمی کیفی  ارزیابی های تکنیک UI  وUX 
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o  بهبود طراحی راهکارهای UI  وUX 

 انسان و کامپیوتر  در تعامل انسانی و عوامل روانشناسی •

o  ادراکی شناخت (Perceptual Cognition) 

o و حافظه توجه 

o  مسئله  و حل گیری تصمیم 

o  و بار شناختی   ذهنی های مدل (Cognitive Load) 

 انسان و کامپیوتر  در تعامل موضوعات پیشرفته  •

o ای تعاملات چندرسانه 

o خاص کاربران با نیازهای  برای  طراحی 

o و گروهی اعیتعاملات اجتم 

o انسان و کامپیوتر آینده تعامل 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 (30)% ترممیان امتحان  •

 (30)% ترمپایانامتحان  •

 (20پروژه )% •

 ( 20درس )% تمرینات ضمن •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Y. Rogers, H. Sharp, and J. Preece. Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction. 6th 

Edition, Wiley, 2023. 

[2] S. Krug. Don’t Make Me Think, Revisited: A Common-Sense Approach to Web Usability. 3rd 

Edition, New Riders, 2015. 

[3] D. Norman. The Design of Everyday Things. Basic Books; Revised Edition, 2013. 

[4] B. Shneiderman, C. Plaisant, M. Cohen, S. Jacobs, N. Elmqvist, and N. Diakopoulos. Designing the 

User Interface: Strategies for Effective Human-Computer Interaction. 6th Edition, Pearson, 2017. 

[5] B. Albert and T. Tullis. Measuring the User Experience: Collecting, Analyzing, and Presenting 

Usability Metrics (Interactive Technologies). 2nd Edition, Morgan Kaufmann, 2013 . 
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 CSE-316  پیشرفته منطقی مدارهای  :فارسی  عنوان درس به 

 واحدنوع درس و  Advanced Logic Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  منطقی مدارهای  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

ملاحظات  همراه با اشاره به  )سنکرون( و غیرهمگام )آسنکرون( و مخاطرات زمانیمدارات همگام  طراحی آشنا کردن دانشجویان با مفاهیم 

 . از اهداف درس است و توان مصرفی پذیری آزمون مثل  دیجیتال پیشرفته مدارهای  طراحی

 ها:سرفصل

 ترتیبی  مرور مدارهای  •

 ها آن سازی همگام و ساده  ترتیبی  مدارهای  طراحی •

 ناهمگام   ترتیبی مدارهای  •

 (race)  و مسابقه  (Hazards)ها و انواع مخاطره  زمانی  تاخیرهای  بررسی  •

 و مختلط  چندحالته منطق  •

 نوین های مصرف در طراحی پذیر و کم آزمون ملاحظات طراحی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] B. J. LaMeres. Introduction to logic circuits & logic design with VHDL. 3rd Edition, Springer, 2024. 

[2] T. Ndjountche. Digital Electronics Vol. 2, Sequential and Arithmetic Logic Circuits. Wiley, 2016. 

[3] C. H. Roth and L. L. Kinney. Fundamentals of Logic Design, Enhanced Edition. 7th Edition, Cengage 

Learning, 2020. 

[4] V. G. Oklobdzija, V. M. Stojanovic, D. M. Markovic, and N. M. Nedovic. Digital System Clocking: 

HighPerformance and Low-Power Aspects. Wiley, 2003. 

[5] M. M. Mano. Digital Design. 6th Edition, Pearson Education, 2018. 
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 CSE-317  اطلاعات  آداب فناوری  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Information Technology Ethics  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:پیشدروس  

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 های، و جنبه کاربران است  و تهدید برای   و فرصت  کارگیری در به  نو و پرکاربرد، واجد نقاط قوت و ضعف  فناوری   عنوان یک  اطلاعات به  فناوری 

سواد   اطلاعات نیازمند کسب  و فناوری   مهندسان رایانه  . بنابرایناست  یافته   ای ویژه  اهمیت   ی ریکارگبهآن با گسترش    های فعالیت  ای حرفه

 ها و تهدیدات ناشی، فرصت اطلاعات با نقاط قوت، ضعف  و فناوری   دانشجویان رایانه  اطلاعات هستند. آشنایی  و اخلاق فناوری  ی احرفهآداب  

 ها، تبعات اخلاقیفعالیت   و قانونی   حقوقی  انجام کار، ضوابط   و صنفی   ای ، حرفهمهندسی   الگوهای با    ، آشنایی فناوری   گسترده این  کارگیری بهاز  

و گردش آزاد اطلاعات، حقوق تولید، تکثیر و ابداع   ، حقوق اطلاعاتیای رایانه   های ، خسارات و مجازاتها، جرائماعمال و مسئولیت   ای و حرفه

درس    از اهداف این  اخلاقی  از منظر موازین   فناوری   این  کارگیری بهبرآورد تبعات    و توانایی  شخصی  حریم  اهیم اطلاعات، مف  محصولات فناوری 

 . است

 ها:سرفصل

 (جلسه 2)مقدمات  •

o  و چارچوب درس  تعلیم بر الگوی  و توافق درسی ی اهداف، برنامه 

o  ای و حرفه و اصول اخلاق و آداب مهندسی  مبانی 

 ( جلسه 1)در قبال قانون  هاآن آداب و اخلاق و جایگاه   نسبت •

o  آداب با اخلاق های ها و همسانیبر تناسبات، تفاوت مروری 

o آداب در قبال قانون  ناپذیری بودن و تعارض موید و مراعی 

o  آداب  تابی  قانون و آینده گراییپیشینه 

 ( جلسه 4) هاآن  آداب و مشخصات عمومی حامی اخلاقی و انواع نظامات ارزشی  پیشینه •

o  در غرب  اخلاقی های اخلاق و انواع نظام فلسفی ی پیشینه 

o و ایرانیان ، اخلاق ایرانیاخلاق اسلامی 

o اخلاقی و عرفی طلایی و قوانین  اخلاق جهانی 

 (. جلسه 3)ها وضعیت با این  مواجهه هایحلخلاق و راها و تنگناهای تعارضات، بلاتکلیفی  •

o  اخلاقی تنگنای 

o تعارض اخلاقی 

o  اخلاقی بلاتکلیفی 

o  هاآن ، تناسبات و مدل فرآیندی اخلاقی داوری  الگوهای. 

 ( جلسه 2)پذیر سنجش  هایویژه آدابنامه به نویسیآدابنامه انواع الگوهای مولد و حامی هایمدل •
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o گروهی اسناد آدابی 

o بنگاهی اسناد آدابی 

o  بهبود اسناد آدابی های مدل 

جایگاه   اطلاعات و  فناوری   ایحرفه   ، مهندسیگریایحرفه   هایآن در حوزه  اطلاعات و کاربردهای   فناوری  هایآداب نامه  •

 (. جلسه  3) یگری احرفه هایدر حوزه نظام مهندسی 

o ای حرفه های آدابنامه 

o  اطلاعات فناوری  ای حرفه مهندسی 

o  و مهندسی   ای نظامات حرفه 

o ها اطلاعات، اهداف، کارکردها و ضرورت فناوری  مهندسی  نظام 

o  اطلاعات در جهان و ایران  فناوری  و مهندسی  ای ، حرفهنظامات صنفی 

 ی و آینده  مکمل  های، آداب نامهحامی  اطلاعات، قوانین  اختراع در حوزه فناوری  تکثیر و حق  ، حقمالی  ، حقفکری  حق •

 (جلسه ۳) هاآن 

o ابداعات. و فکری  مالی حق 

o اختراع و تکثیر ابداعات حق 

o  در ایران و جهان  حامی  قوانین 

o ابداعاتحقوق  حامی های آدابنامه 

o حقوق در جهان مجازی  این ی آینده 

 (جلسه 4) و مجازی  اطلاعاتی جامعه ابعاد اخلاقی •

o  گردش آزاد اطلاعات و حقوق شهروندی 

o  اطلاعات کیفیت و تضمین  اطلاعات، آلودگی و محرمانگی  سازی ، شفاف امنیت 

o تماعیاج های شبکه  در رایا سپهر از جمله شخصی  آداب خلوت و حریم 

o در رایا سپهر و آینده آن شخصی حریم 

o اطلاعات  و نقد اثرات فناوری  مجازی  واقعیت متافیزیک 

o با ترس از فناوری  عریان و مقابله ی جامعه 

o  نظامات آموزشی و تبعات آن بر نظامات کلان از جمله ارتباطی ، تغییر الگوی دوم، جهان مجازی  زندگی 

o هاحلراهها و ، نیازها و تبعات، دشواری اجتماعی های ا، شبکه هها، وب نوشتهسایت 

o و ابعاد آن الکترونیکی  سالاری مردم 

o  همه اطلاعات برای  و آداب فناوری  سواد بهداشت 

 (.سهجل 5) مقابله هایدر رایا سپهر و راه و شهروندی اجتماعی ، امنیتاینترنتی  ، پلیسرایانه  انواع تخلفات و جرائم •

o ها و اشکال نفوذ ، حفرههاروشها، ها، کرمبد افزارها، ویروس 

o  سایبری  های و تروریست ها، مجرمین هکرها، کراکرها، آزاردهنده 

o ای و تخلفات رایانه جرائم اطلاعات در کاهش  آداب فناوری  ی پیشگیرانه های ارزش 

o رسانآسیب  رقمی با محتواهای  مواجههپذیر در آسیب  سنی  های از گروه حمایت 
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o  آسیب  و ملی  ، اجتماعیفردی  های در ایران و جهان و حوزه ای رایانه جرائم قوانین 

o سازمانی  امنیتی  های اطلاعات و لزوم مشی فناوری  رسمی ، کارشناسی رقمی دلایل 

o  بنگاه   امنیت سازمان در  سامانه عمومی  های ها،  و  خدمات  نحوه   الکترونیکی   های ،  نرم  نیتأم  ی و  انواع بازمتن  افزارهای آن   ،

 سازانشالوده و سهم  محصولات متکامل  افزای ارزش مالکیت  یهای دشوار آن و حل مجوزهایی

o ناامن  شخصی گسترده یا حریم با پایش امنیت  حفظ 

o  هاآناطلاعات در ایران و نقد  فناوری  انواع قوانین 

o ابزار مستهلک  و بازیافت  ای اول و دوم رایانه  اطلاعات سبز در زندگی  اطلاعات و آداب فناوری   فناوری   و نقش   زندگی   ت کیفی 

 ای رایانه

 ( جلسه 2)اطلاعات  آداب فناوری هایتازه •

o  شبکه  طرفیبی 

o دوم افزوده و زندگی  ، واقعیتمجازی  معاصر و واقعیت   انسان دو زیست 

o  اینفورگ و انقلاب چهارم لوچیانو فلوریدی  ی استعاره 

o  اخلاق شزان(NBIC) 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره 6(: مسئله  و حل مطلب  )فهم  عملی های تمرین •

 نمره 12: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] G. Reynolds. Ethics in Information Technology. 6th Edition, Cengage Learning, 2018. 

[2] L. Floridi. Information and Computer Ethics. Cambridge University Press, 2012. 

[3] I. V. D. Poel and L. Royakkers. Ethics, Technology, and Engineering: An Introduction. 2nd Edition,  
WILEY-BLACKWELL, 2023. 

[4] C. E. Harris, M. S. Pritchard, M. J. Rabins, R. James, and E. Englehardt. Engineering Ethics: 

Concepts &  Cases. 6th Edition, Cengage Learning, 2018. 

[5] M. W. Martin. Ethics in Engineering. 5th Edition, McGraw Hill, 2022. 
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 CSE-318  تجارت الکترونیکی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Electronic Commerce  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  افزارنرم تحلیل و طراحی   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 الکترونیکی   های حل، انواع راهگروهی  که   برخوردار است   از آن چنان اهمیتی  الکترونیکی   های حلدر راه  پایه  عنوان فناوری   به   تجارت الکترونیکی

در    جامع  عنوان درسی  به   دانند. ضرورت درس تجارت الکترونیکی می   از تجارت الکترونیکی  هایی ، گونه مورد مبادله  را با فرض تغییر کالای 

را می  فناوری   ی ارشتهن یب  های حوزه بهاطلاعات  به  علت   توان  پیاده  متعدد در طراحی  های فناوری   نیاز  و   الکترونیکی  های حلراه  سازی و 

 .جست مرتبط  ی گسترده و مهارتی  دانشی های و پیکره  لاعاتیاط های جنبه 

 ها:سرفصل

 ( جلسه ۷) تجارت الکترونیکی پایه مفاهیم  •

o در تجارت الکترونیکی وکارکسب های با مدل  آشنایی 

o  تجارت الکترونیکی  ابزار و سازوکارهای 

o تجارت الکترونیکی به مرتبط  های ها و فناوری با زیرساخت آشنایی 

o درآمد در تجارت الکترونیکی  کسب های با روش آشنایی 

o خدمات الکترونیکی 

 (جلسه 12) در تجارت الکترونیکی  وکارکسب •

o فروشیخرده 

o الکترونیکی  ها و بازارهای با انواع حراجی آشنایی 

o  متحرک وکارکسب 

o  هوشمند  وکارکسب 

o  اجتماعی وکارکسب 

o  اجتماعی های بنگاه 

o  آن  و نحوه تعریف مدل تجاری  شناخت 

 ( جلسه 2و تبلیغات ) بازاریابی •

o الکترونیکی بازاریابی های انواع روش 

o الکترونیکی   تبلیغات و ترویج 

 ( جلسه 6) و حقوق تجارت الکترونیکی  امنیت •

o  هاآندر  و امنیت  الکترونیکی  پرداخت های سامانه 

o  جارت الکترونیکدر ت امنیت 
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o  الکترونیکی  وکارکسب حقوق 

o  اسناد تجارت الکترونیکی 

 ( جلسه 2) تجارت الکترونیکی  راهبردی  با مفاهیم آشنایی  •

 ( جلسه 2) تجارت الکترونیکی  سوابق •

o در جهان تجارت الکترونیکی 

o در ایران  تجارت الکترونیکی 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  6: و عملی نظری  های تمرین •

 نمره  12ترم: و پایان ترممیان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] K. C. Laudon and C. Traver. E-commerce 2023-2024: business. technology. society. 18th Edition, 

Pearson, 2024. 

[2] D. Chaffey, T. Hemphill, and D. E. bird. Digital Business and E-Commerce Management, 7th 

Edition, Pearson, 2019. 

[3] E. Turban, D. King, J. K. Lee, T. P. Liang, and D. C. Turban. Electronic Commerce 2018: A 

Managerial  and Social Networks Perspective. 9th Edition, Springer, 2018. 
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 CSE-319  اطلاعات فناوری راهبردی ریزیو برنامه مدیریت  :فارسی  عنوان درس به 

 :انگلیسی عنوان درس به 
IT Strategic Planning and 

Management 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  های فناوری اطلاعات مدیریت پروژه  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

گذار با    های حلراه  طراحیو    ها و تدویناطلاعات در سازمان  فناوری   مطالعات راهبردی   و کاربردی   نظری   با مباحث  مهارتی -اطلاعاتی  آشنایی

درک ضرورت    توان به درس، می  . از اهداف ثانویه درس است  این  از اهداف اصلی   ریپذاصلاح   مهندسی   گیرنده از الگوهای بهره   سازمانی  های روش

 هایسامانه   سازی امکان یکپارچه  سازی اهممطلوب و فر  شرایط  موجود به   گذر از وضعیت  برای   هاآن  روزرسانی ، و بهمعماری   های نقشه   ترسیم 

 ، اشاره کرد. است  الکترونیکی  نظیر دولت ملی های نیاز پروژهپیش  ، کهحلراه

 ها:سرفصل

 ( جلسه 2) راهبردی ریزی برنامه مدیریت و اصول پایه مبانی  •

o و ضرورت آن ریزی ، برنامه مدیریتی های سیر اندیشه 

o راهبردی  ریزی و برنامه  مدیریت  یشناسواژه 

o  راهبردی  مدیریت مفاهیم 

 ( جلسه 2با انواع و سطوح راهبرد ) آشنایی  •

o مختلف های انواع راهبردها از دیدگاه 

o  سطوح راهبرد 

o  انواع راهبرد 

 ( جلسه 5) راهبردی ریزیفرایند برنامه هایمدل •

o آن های انداز و ویژگیچشم 

o  آن های ویژگیو  مأموریت 

o راهبردی  مدیریت مراحل 

o  راهبردی  ریزی و برنامه  فرایند مدیریت های انواع مدل 

 ( جلسه 4و انتخاب راهبردها ) تدوین •

o و مأموریت  انداز چشم تدوین 

o خارجی محیط  ارزیابی 

o داخلی محیط  ارزیابی 

o راهبرد  تدوین 

o  راهبرد سازی پیاده 

  ( جلسه 4اطلاعات ) فناوری راهبردی ریزیبرنامه   •
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o   عصر دیجیتال  های و ویژگی تحول دیجیتالی  راهبردی  یزی ربرنامه سطوح  

o   اطلاعات  فناوری  ریزی الزامات برنامه  بررسی  

o   اطلاعات فناوری  یزی ربرنامه اهداف  

o   اطلاعات  فناوری  راهبردی  ریزی برنامه  متدولوژی  

o   سازمان یریتیدمهرم  

o   نقش CIO در سازمان  

o   هافعالیت  ارزشیابی  

  (جلسه ۳) وکارکسباطلاعات و  فناوری راهبردی ییراستاهم  •

o  راهبردی  راستاییهم تعریف  

o   وکاراطلاعات و کسب فناوری  راستاییهمابعاد  بررسی  

o   راستاییهم ی هامدل  

o   ی راستاسازهم مراحل بررسی  

o  راستاییهم بلوغ  سنجش  ی بررس  

o  راستایی هم  عدم رفع مراحل  

  ( جلسه 2اطلاعات ) فناوری سازمانی  معماری  مفاهیم   •

o   سازمانی  معماری  کلیات و مفاهیم  

o  دیگر  های با روش سازمانی  معماری  مقایسه  

o  سازمانی  معماری  های لایه  

  (جلسه ۸) سازمانی  معماری بر  ایمقدمه  •

o   سازمانی  فرایند معماری  

o  سازمانی  معماری  ی هاچارچوب  

o  سازمانی  معماری  ی ابزارها 

  (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

  نمره  12: و پایانی ترممیان های آزمون   •

  نمره  6ها: آزمونک  •

  نمره  2ها: فناوری  آخرین انفرادی  ی مطالعه  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] I. Hanschke. Strategic IT Management: A Toolkit for Enterprise Architecture Management. Springer, 

2010. 

[2] A. M. Langer and L. Yorks. Strategic Information Technology: Best Practices to Drive Digital 

Transformation. 2nd Edtion, Wiley, 2018. 

[3] S. Kotusev. The Practice of Enterprise Architecture: A Modern Approach to Business and IT 

Alignment.  2nd Edition, Svyatoslav Kotusev, 2021. 
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[4] T. Iyamu. Enterprise Architecture for Strategic Management of Modern IT Solutions. CRC Press, 

2022.  
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 CSE-320  و کنترل کامپیوتری  گیریاندازه  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Computer Measurement and Control  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  های الکتریکی و الکترونیکی مدار  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

انواع حسگرها و عملگرها، مدارهای   درس، آشنایی  هدف از این با  حسگرها و   ولتاژ خروجی  کننده و مبدل سطح ، تقویت رابط  دانشجویان 

کنترل    سامانه   یک  پردازنده و دیگر اجزای   آنالوگ، بخش   دیجیتال و دیجیتال به  مبدل آنالوگ به   عملگرها، مدارهای   به   اعمالی  های فرمان

 .)دیجیتال( است  کامپیوتری 

 ها:سرفصل

 (جلسه ۳کنترل روند ) با مفاهیم آشنایی  •

o  کنترل های سیستم 

o روند  بلوک دیاگرام کنترل 

o کنترل  سیستم  ارزیابی 

o آنالوگ و دیجیتال  های پردازش 

o واحدها، استانداردها و تعاریف 

o  حساسه زمانی  پاسخ 

o آماری  های محاسبات و کمیت  دقت 

 ( جلسه  4آنالوگ سیگنال )  دهیشکل  •

o هاآنالوگ سیگنال  دهیشکل ی اصول اولیه 

o  غیرفعال مدارهای 

o  عملیاتی ی کننده تقویتبا  مدارهای 

 (جلسه 4ها )دیجیتال سیگنال  دهیشکل  •

o هاآنالوگ سیگنال  دهیشکل ی اصول اولیه 

o  ها مبدل 

o  اطلاعات  آوری جمع های سیستم 

 (جلسه 4دما ) هایحساسه •

o  فلزی  های مقاومت 

o ترمیستور 

o ترموکوپل 

o دما های دیگر حساسه 
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 (جلسه 4) مکانیکی  هایحساسه •

o و وضعیت  ، موقعیت جاییجابه های حساسه 

o نیرو های حساسه 

o حرکت های حساسه 

o فشار های حساسه 

o جریان سیالات های حساسه 

 ( جلسه 2) نوری هایحساسه •

o  شدت نور آشکارسازهای 

o  از راه دور  دماسنجی 

o  نور منابع 

 ( جلسه ۳) کنترل نهایی  •

o عملیات کنترل نهایی 

o سیگنال  تبدیل 

o صنعتی الکترونیک 

o هاکننده فعال 

o  کننده کنترل  اجزای 

 ( جلسه 2) گسسته کنترل روند حالت •

o تعریف 

o مشخصات سیستم 

o  نردبانی  های و دیاگرام ای رله های کننده کنترل 

o  یزیربرنامهقابل  منطقی  های کننده کنترل 

 ( جلسه 1ها ) کنندهکنترل یاصول اولیه •

o مشخصات روند 

o  کنترل  سیستم  پارامترهای 

o ناپیوسته  ی کننده حالات کنترل 

o پیوسته  ی کننده حالات کنترل 

o  حالات کنترل ترکیبی 

 ( جلسه 1آنالوگ ) هایکنندهکنترل  •

o  عمومی های قابلیت 

o  الکترونیکی  های کننده کنترل 

o  پنوماتیکی  های کننده کنترل 

 ( جلسه  2دیجیتال ) یها کنندهکنترل  •

o کنترل دیجیتال  های روش 
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o روند کامپیوتر در کنترل کارگیری به 

o مشخصات اطلاعات دیجیتال 

o کننده کنترل  افزارنرم 

o  از کنترل کامپیوتری  هاییمثال 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  4: نظری  های تمرین •

 نمره 16: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] C. D. Johnson. Process Control Instrumentation Technology. 8th Edition, Prentice-Hall International, 

2006. 

[2] A. J. Crispin. Programmable Logic Controllers and Their Engineering Applications. McGraw-Hill, 

1990. 
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 CSE-321  آزمایشگاه کنترل کامپیوتری   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Computer Control Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  گیری و کنترل کامپیوتری اندازه  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  که   ی اگونهبه،  است  مورد استفاده در اتوماسیون صنعتی   افزارهای دانشجویان با ابزار، تجهیزات و نرم  آزمایشگاه آشنا کردن عملی  هدف این

درک و در را    ، نظارت و کنترل کیفیت بندی تولید، مونتاژ، بسته   فرایندهای   خودکارسازی   های نمونه   هاییمحیط  دانشجویان بتوانند در چنین 

 کنند و یا ارتقا دهند.  سازی و پیاده  صورت لزوم طراحی

 ها:سرفصل

و   قطع   و کلیدهای   ، و انواع رله(Valve)  لوله  های انواع موتور، سروو موتور و درایورها، شیر و دریچه  مثل   (Actuators)ها  محرک •

 وصل

 کار آن با محیط  و آشنایی LabViewافزار نرم اندازی و راه نصب  آموزش چگونگی  •

 LabView در محیط  TCP Connection یک و آزمایش ساخت  •

 LabView در محیط  طبقه  آسانسور سه یک سازی و پیاده طراحی •

 LogoSoftافزار با نرم  آشنایی •

 پر استفاده در صنعت  (Programmable Logic Controller :PLC)پذیر  برنامه  نعتی یا چند دستگاه کنترلر ص  با یک  آشنایی •

 صنعتی  PC بر کامپیوترهای  آنالوگ، دیجیتال مبتنی  خروجی/ورودی  واسط طور بوردهای  و همین  (Ladder) و زبان نردبانی 

 PLC تابلوی  آن بر روی  سازی و پیاده اغ راهنماییچر آموزشی تابلوی  کمک به چهار زمانه  چراغ راهنمایی سازی پیاده  •

 PLC تابلوی  آن بر روی  سازی و پیاده  آموزشی تابلوی  کمک همزن مخازن به سیستم  طراحی •

 LogoSoftافزار نرم آسانسور در محیط سیستم  سازی و پیاده طراحی •

 Grafcetیا  Step 7 یا با الگوی  زبان بالاتر اتوماسیون به  سطح  نویسیبا برنامه  آشنایی •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] G. Dunning. Introduction to Programmable Logic Controller. 3rd Edition, Thompson, 2017. 

[2] F. D. Petruzella. Programmable Logic controllers. 6th Editoin, McGraw-Hill Education, 2023. 

[3] C. T. Jones. STEP 7 programming made easy in LAD, FBD, and STL: A practical guide to 

programming S7-300/S7-400 Programmable logic Controllers. Patrick-Turner Publishing, 2013. 

[4] R. D. Rosandich. Fundamentals of Ladder diagram programming. EC & M Books, 1999. 

[5] J. TRavis and J. Kring. LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun. 3rd 

Edition, Prentice Hall, 2006. 
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 CSE-322  افزار سخت توصیف هایزبان   :فارسی  عنوان درس به 

 واحدنوع درس و  Hardware Description Languages  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 های دیجیتال، طراحی سیستم 

 معماری کامپیوتر
 نظری  پایه 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 ، مرور و معرفی افزاری نرم  های با زبان  افزار در مقایسهسخت  توصیف  های مورد نیاز در زبان  های دانشجویان با ویژگی  درس آشنایی  هدف از این

 ها آن بین  مهم های تفاوت فوق و شناخت  های با زبان  کارکردن، سی  ، وریلاگ، و سیستم VHDL افزار شامل سخت زبان معروف طراحی سه

 .است  سی  با سیستم سیستم  سازی افزار و مدلسخت سازی مدل  های افزار و نیز درک تفاوتختس سازی در مدل 

 ها:سرفصل

 افزار با آن سخت سازی مدل یو نحوه سی زبان سیستم •

o و روند رشد زبان سیستمی تاریخچه 

o  آن ماژول و اجزای 

o  آن  پورت و انواع آن، مفهوم سیگنال و کاربردهای 

o  انواع روال(process) ها آن و کاربردهای  سی  در سیستم 

o ها  گونهداده(Data Types)   سیستم منطقسی   در  منطقدوحالته  ،  حالته  ،  دادهچهار  برای گونه ،  محاسباتی   ها  ، عملیات 

 عملیات بیتی  ها برای گونهداده

o Complex data typesو استفاده از   ، نحوه تعریفstruct   هاها و پورتسیگنال  برای 

o هایکار و تفاوت  این  برای   پروسس  ، استفاده از انواع مختلفسی   با سیستم   و ترتیبی   ترکیبی   مدارهای   سازی پیاده  های روش  

 هاآن

o  توصیفالتح  ماشین   ضمنی   ، توصیفسی   با سیستم   حالت  ماشین   سازی پیاده  های و مور آن، روش  و انواع میلی   حالت  ماشین ، 

 حالت ماشین  صریح

o  از تولید    تولید مدار مورد نظر، جلوگیری   برای   ، نکات مهم ترکیبی   ، سنتز مدارهای سی   سیستم   های سنتز مدلLatch  سنتز ،

 کار این شده برای توصیه  و سبک  ترتیبی مدارهای 

o  مدل(FSMD) Finite State Machine with Datapath سی  مدل با سیستم این سازی پیاده  ی آن، نحوه و اهمیت 

 با آن  افزارسخت  سازیمدل ینحوهو  VHDLزبان  •

o و روند رشد و نقاط قوت  تاریخچهVHDL 

o زبان  مرور ساختار کلی 

 VHDLدر  تأخیرانواع  •

o تکراری  ساختارهای  طراحیفلاپ، مثال  فلیپ  ها، مثال طراحیاتصال درگاه   های ، روشساختاری  توصیف 
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o  پیکربندی  کردن طرح و تعریف  پارامتری  ی نحوه (config) 

o فیزیکی های ها، دادهها، آرایهانواع داده 

o  مربوطه های مقداره و بسته چند منطق IEEE 

o دستورالعمل process حالت ماشین  ، طراحی 

o طراحی های سنتز و سبک  قابل ی زیرمجموعه 

 و وریلاگ  VHDL، سی  سیستم هایزبان  کیفی  یزبان وریلاگ و مقایسه مرور سریع  •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] V. A. Pedroni. Circuit Design with VHDL. Third Edition, MIT Press 2020 

[2] System  C User’s Guide. Version 2.0, System C Consortium, 2002. 

[3] Orhan Gazi. A Tutorial Introduction to VHDL Programming. Springer, 2019. 

[4] D. L. Perry. VHDL: Programming by examples. 4th Edition, McGraw Hill, 2002. 
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:فارسی   عنوان درس به   CSE-323  محاسبات نظریه  

 نوع درس و واحد Theory of Computation  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاساختارها و الگوریتم داده  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  ، منطقشدنی حل   ، مسائلپذیری محاسبه   های مدل   اصلی  محاسبات و مفاهیم   ی نظریه   دانشجویان با مبانی   درس آشنایی   این  ی هدف از ارائه 

 لازم برای  نظری   ی کننده پایهتأمین   درس در واقع  . این است  یا درختی  ای رشته   نامتناهی   های آتوماتا بر ورودی   بر نظریه  ای و مقدمه  ریاضی

  افزار نرم در مهندسی  صوری  های ، یا روشمحاسبات و الگوریتم ی نظریه های در گرایش تحصیلات تکمیلی  های در دوره که است دانشجویانی

 نهد. را بنا می هوش مصنوعی  لازم برای  ریاضی  منطق کنند، و همچنینمی ها تحصیلسیستم  بی یاو درستی

 ها:سرفصل

 :است  اصلی بخش سه  درس شامل

 محاسبات  بر پیچیدگی ایو مقدمه پذیریمحاسبه ینظریه •

o  پذیر )بازگشتیانهتشخیص  های و زبان   (، توابعبازگشتی پذیر )تصمیم  های و زبان  چرچ، توابع-، تز تورینگمحاسبه   مدل تورینگی 

توابعشمارش ماشین توقف  ی مسئله ،  ری ناپذمحاسبه   پذیر(،  ماشینجهانی   تورینگ  ،  نواری   تورینگ  ،  ماشین   چند   تورینگ  و 

 ( جلسه 3) هاآنمعادل بودن  و قضایای  غیرقطعی 

o ( جلسه 2) تابعی  و روش کاهش  توقف مسئله به روش کاهش  شامل  هازبان ناپذیری و تشخیص ناپذیری اثبات تصمیم  های روش 

o  ( جلسه 2) محاسبه های ل بر سایر مد ای مقدمه 

 فوننیومان (RAM) تصادفی  دسترسی مدل ماشین  ▪

 کلینی  بازگشتی  توابع ی نظریه ▪

 حساب لامبدا چرچ ▪

 پست های سیستم  ▪

o  ( جلسه 1) ارجاعی-و خود بازگشتی  ی قضیه 

o ( جلسه 2) ای رشته  اطلاعات و پیچیدگی  محاسباتی تعریف 

o  ( جلسه 3دشوار ) و مسائل زمان و حافظه پیچیدگی  های بر کلاس و مروری  پیچیدگی  ی نظریهبر  ای مقدمه 

 محاسبات  یاز منظر نظریه  ریاضی منطق •

o  پذیری تصمیم   آن، قضایای   و تمامیت  صحت   و قضایای   موضوعی   اصل  استنتاجی   آن، سیستم   ها، نحو و معناشناسیگزاره  منطق  

 ( جلسه 2ها )گزاره منطق 

o  ( جلسه 2) اسکولم -و لوون هایم فشردگی آن، قضایای  اول، نحو و معناشناسی مرتبه منطق 

o  (جلسه 1آن ) صحت ی اول و قضیه  ی مرتبه منطق  موضوعی  اصل  استنتاجی سیستم 

o  ( جلسه 1اول ) ی مرتبه منطق  استنتاجی  سیستم  گدل در تمامیت  ی قضیه 
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o  ( جلسه 2اول ) ی مرتبه منطق ناپذیری چرچ در تصمیم  قضیه 

o  ( جلسه 2اول و دوم( )  گودل )شکل ناتمامیت  اعداد و قضیه نظریه  موضوعی  اصل های سیستم 

 نامتناهی هایآتوماتا بر ورودی بر نظریه ایمقدمه •

o  ( جلسه 2) نامتناهی  های بر رشته  و رابین  بوخی آتوماتای 

o  ( جلسه 3سفرا ) ، قضیه غیرقطعی  بوخی ، آتوماتای بوخی بودن زبان آتوماتای  کردن و آزمون تهی مکمل مربوط به قضایای 

o  ( جلسه 2آتوماتا ) با نظریه منطق پذیری تصمیم  مسائل  بر رابطه ای مقدمه 

o  (جلسه 2) درختی بر ورودی  بر آتوماتای  ای مقدمه 

 (: یشنهادی)پ روش ارزشیابی 

 نمره( کل  25)% ترممیان آزمون  •

 نمره( کل  40ترم )%آزمون پایان •

 نمره(  کل 25)% تمرین سری  شش  حداقل •

 نمره( کل  10اعلام شده )% از پیش  چند آزمونک مستمر در کلاس شامل ارزشیابی  •

 (نمره اضافی 15حداکثر % )اختیاری  پژوهش  ی گزارش و ارائه •

 شنهادی:منابع علمی پی

[1] G. Boolos, J. Burgess, and R. Jeffrey. Computability and Logic. 5th Edition, Cambridge University 

Press, 2007. 

[2] D. Kozen. Theory of Computation. Springer, 2006. 

[3] S. Hedman. A First Course in Logic: An Introduction to Model Theory, Proof Theory, Computability, 

and Complexity. Oxford University Press, 2004. 

[4] M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. 3rd Edition, Cengage Learning, 2012. 
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 CSE-324  هابازی نظریه مبانی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Fundamentals of Game Theory  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 ها، داده ساختارها و الگوریتم 

 مهندسیل آمار و احتما
 نظری  پایه 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

کاربردهای بازی   ی نظریه بسیاری   وسیعی  ها  حوزه  در  کهاز  دارد  اجتماعی وکارکسب،  اقتصادی   های حوزه  هاآن  ترینمهم   ها  علوم  .  است  ، 

  خویش  مصالح  بنا به   هاآنهر کدام از    که  هوشمند و خودخواه سروکار داریم  های عامل   شامل  هاییها با سیستم بازی   ی در نظریه  یطورکلبه

  وانیمبت  کند که می  دهد و کمکها را در اختیار ما قرار میاز سیستم   گونهنیا   ها ابزار تحلیلبازی   ی دهند. نظریه را تغییر می  سیستم   وضعیت 

آن در    از کاربردهای   و چند نمونه  نظریه   این  با مفاهیم   مقدماتی  درس آشنایی  . هدف از این کنترل کنیم   و منطقی   درست  ای شیوه   را به  هاآن

 . است سازی و شبیه ریاضی ، تحلیلسازی مدل 

 ها:سرفصل

 ( جلسه  4) (Normal Form Games)فرم نرمال  هایبازی •

o  منطقی رفتار (Rational Behavior)  سودمندی  و تابع (Utility Function) 

o فرم نرمال  های بازی  تعریف 

o  تعادل نش  نقطه (Nash Equilibrium)  ساده و ترکیبی 

o  فرم نرمال کلاسیک های از بازی  متنوعی های مثال 

o فرم نرمال ساده  های نقاط تعادل در بازی  محاسبه های روش 

 ( جلسه 2) (EXtensive Form Game)فرم گسترده  هایبازی •

o فرم گسترده  های بازی  تعریف 

o  کامل تعادل زیربازی (Subgame Perfect Equilibrium) 

o  فرم گسترده کلاسیک های از بازی  متنوعی های مثال 

o فرم گسترده ساده  های نقاط تعادل در بازی  ی محاسبه های روش 

 ( جلسه 2)  (Evolutionary Game Theory) تکاملی  ی هابازی نظریه •

o  پایدار تکاملی های استراتژی 

o  نش  های ارتباط با تعادل 

o  پایدار ترکیبی تکاملی های استراتژی 

 (جلسه 1ها )بازی ها با استفاده از نظریهشبکه  ترافیک سازی مدل (Braess ParadoX) برائس پارادوکس •

o  ترافیک های بازی  نظریه سازی مدل 

o تعادل ی نقطه  ترافیک 
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o برائس  پارادوکس 

 ( جلسه  2) (Matching Markets) تطابق بازارهای •

o دوبخشی های گراف 

o کامل  تطابق 

o  کننده بازار پاک های قیمت 

o  هاارتباط با مزایده 

 ( جلسه 2)  Bargaining))  زنیقدرت و چانه سازیمدل •

o  (نهایی  ، بازی نش  زنی ارتباط دو انسان )راهکار چانه سازی مدل 

o  متوازن(  های پایدار، خروجی های دو انسان )خروجی تبادل بین  سازی مدل 

 ( جلسه 5ساده ) هایمکانیزم مزایده طراحی •

o هابازی  بر نظریه مبتنی سازی مزایده و مدل  تعریف 

o قیمت  ، اولین ، انگلیسی، ژاپنی مزایده آلمانی شامل  حداقلبا یکدیگر  هاآنها و ارتباط اقسام مزایده First) 

o (Price Auction قیمت و دومین (Second Price Auction) 

o قیمت  مزایده دومین  تحلیل 

o  بر  ای مقدمهVCG شده  حمایت  وجوی جست  های و مزایده(Sponsored Search Auctions) 

 ( جلسه 2) ساده همراه با واسط ایشبکه تجارت  هایمدل •

o  در بازار  گذاری قیمت 

o  هابازی  دار با استفاده از نظریهواسط های شبکه تجارت بر روی  سازی مدل 

o  هانقاط تعادل و ارتباط با مزایده 

 ( جلسه ۳) اطلاعاتی و آبشارهای ارتباطی هایسیگنال سازیمدل •

o  سیگنالی های بازی (Signaling Game) 

o  عمل-سخن تئوری (speech-act) 

o عدم اطمینان  در شرایط گیری قانون بیز و تصمیم 

o ای اعمال گله (Herding) 

o  اطلاعاتی آبشارهای 

 ( جلسه 2) (EXternalities)ها و بیگانگی (Network Effects) ایشبکه  راتیتأثبازار،  تحلیل •

o ای شبکه راتیتأث بازار بدون در نظر گرفتن  تحلیل 

o ای شبکه تأثیرات بازار با در نظر گرفتن  تحلیل 

o بازارها و نقاط پایدار و ناپایدار دید پویا به 

o  و منفی  مثبت های بیگانگی 

 ( جلسه 2)  یریگیرأ هایو مکانیزم  (Social Choice) انتخاب جمعی  •

o گیریرأی  های و مکانیزم  جمعیانتخاب  تعریف 

o معروف گیری رأی  های با مکانیزم آشنایی 
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o  عدم امکان ارو  قضیه(Arrow’s Impossibility Theorem) 

 (جلسه 2) معنوی  هایها و داراییارزش دارایی •

o  کوز  ها و قضیهبیگانگی(Coase Theorem) 

o  اشتراکات  تراژدی 

o معنوی  دارایی 

 (جلسه 1) (Coalitional Game Theory) ائتلافی هایبر بازی ایمقدمه •

o ائتلافی  های بازی  تعریف 

o  مفهوم هسته 

o کلاسیک ائتلافی های بازی  چند نمونه  حل 

o  مقدار شپلی (Shapely-Value) 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره %20: نظری  تمرین •

 نمره %80ها(: ترم و آزمونک، پایانترممیان ها )آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Y. Shoham and K. Leyton-Brown. Multiagent Systems: Algorithmic, Game-Theoretic, and Logical  
Foundations. Cambridge University Press, 2008. 

[2] D. Easley and J. Kleinberg. Networks, crowds, and markets: Reasoning about a highly connected 

world. Cambridge University Press, 2010. 

[3] M. J. Osborne and A. Rubinstein. A course in game Theory. MIT press, 1994. 
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 CSE-325  رمزنگاری مبانی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Fundamentals of Cryptography  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ریاضیات گسسته  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

درس   از این  رود دانشجو پس . انتظار می و مدرن است   کلاسیک  رمزنگاری   پایه  های و الگوریتم   رمزنگاری   با مبانی   آشنایی درس    هدف از این 

 سازیها را بشناسد و بتواند از آن در امن سیستم  در امنیت   رمزنگاری   نقش  کار گیرد. همچنین   درک کرده و به   رمزنگاری   پایه  بتواند مفاهیم 

 ها استفاده کنند. ها و سیستم دهدا

 ها:سرفصل

 هاو نیازمندی  پایه : تعاریفبر امنیت ای مقدمه  •

 پایه و تعاریف بر رمزنگاری  ای مقدمه  •

 کلاسیک رمزنگاری  های روش و معرفی رمزنگاری  تاریخچه •

 ی نهشتهم اعداد و محاسبات  : تئوری بر ریاضیات رمزنگاری  مروری  •

 کاری  های ، حالت و جریانی بلوکی  ها، رمزنگاری بندی تقارن: دسته م رمزنگاری  •

 AESو  DES رمزنگاری  های الگوریتم •

 هلمن و دیفی RSA های ها، الگوریتمو نیازمندی  نامتقارن: مفاهیم  رمزنگاری  •

 SHAو  MD5 های الگوریتم  ، معرفیامن سازی درهم تابع  های : ویژگیرمزنگارانه  سازی درهم توابع •

 RSAدیجیتال   ها، امضای دیجیتال: نیازمندی  امضای  •

 لید عمومی ک  و زیرساخت کلید عمومی کلید، گواهی مدیریت برای  عمومی ها، استفاده از رمزنگاری کلید: انواع و پروتکل مدیریت •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره 30ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] B. Schneier. Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C. 2nd Edition, 

WordPress, 2012. 

[2] W. Stallings. Cryptography and Network Security Principles and Practice. 8th Edition, Pearson, 

2020. 

[3] J. Katz and Y. Lindell. Introduction to Modern Cryptography: Principles and Protocols. 3rd Edition, 

Chapman & Hall, 2020.  



 193/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 CSE-326  کنترل خطی ایهسیستم   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Linear Control Systems  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ها ها و سیستمجبر خطی، سیگنال  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : ساعتتعداد  

 :هدف کلی

از این با تحلیل  درس، آشنایی  هدف  ها در سیستم   این  پایداری   تحلیل  وبازخورد    دارای   کنترل خطی  های سیستم   و طراحی  دانشجویان 

 باشد. می  زمان و فرکانس  های حوزه

 ها:سرفصل

 کنترل  های بر سیستم  ای مقدمه  •

 هاسیستم  های مدل  •

 بازخورد  کنترل دارای  های سیستم  های ویژگی •

 بازخورد  دارای  های عملکرد سیستم  ارزیابی •

 بازخورد  دارای  خطی های سیستم پایداری  •

 ها ریشه روش مکان هندسی  •

 فرکانسی  پاسخ های روش •

 در حوزه فرکانس  پایداری  •

 بازخورد کنترل دارای  های سیستم  طراحی •

 (: )پیشنهادی رزشیابی روش ا

 درصد نمره 30ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] R. C. Dorf and R. H. Bishop. Modern Control Systems. 14th Edition, Pearson Education Limited, 

2022. 
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 CSE-327  بر رباتیک ایمقدمه  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Introduction to Robotics  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  هاها و سیستمسیگنال   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : ساعتتعداد  

 :هدف کلی

. تمرکز درس بر است   رباتیکی  های سیستم   نویسیهوشمند و برنامه   ریزی ، برنامهمکانیزم، طراحی  اصول مربوط به   درس معرفی   هدف از این 

 برخی  ، حسگرها، عملگرها، ادراک و کنترل و همچنینسینماتیک  سیار شامل   های و ربات  رباتیکی   بازوهای   مشترک بین   مختلف  های جنبه 

با فعالیت   . این دو است  این  اختصاصی   های جنبه  و یا   واقعی  های ربات  در آن دانشجویان از طریق  که  است   آزمایشگاهی  های درس همراه 

 پردازند.می  عملی های انجام پروژه به  (ROS)ربات  عامل بر سیستم  شده مبتنی  سازی شبیه 

 ها:سرفصل

 ربات سیار و طراحی های ، ربات رباتیک : بازوهای مقدمه  •

 ربات و تبدیلات همگن موقعیت  فضایی  توصیف •

 شده بندی مفصل  های ربات •

 معکوس  ، سینماتیک مستقیم  سینماتیک  •

 ژاکوبی  های ماتریس •

 راسیون و کالیب گیری ربات: انواع حسگرها، اندازه حسگرهای  •

 عملگرها، درایورها و موتورها •

 ادراک ربات  •

 سازی و نقشه  یابیمکان •

 مسیر و حرکت ریزی برنامه  •

 ترپیشرفته های کننده بر کنترل  و مختصری  PID های کننده کنترل ربات، کنترل اصول و مبانی  •

 ROSبر  ساز ربات مبتنی شبیه و یک ROSربات  عاملسیستم  معرفی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره 30ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] P. Corke. Robotics, Vision and Control. 3rd Edition, Springer, 2023. 

[2] R. Siegwart, I. R. Nourbakhsh, and D. Scaramuzza. Introduction to Autonomous Mobile Robots. 2nd  
Edition, MIT Press, 2011. 
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[3] L. Joseph, J. Cacace. Mastering ROS for Robotics Programming. 3rd Edition, Packt Publishing, 

2021. 

[4] M. W. Spong, S. Hutchinson, and M. Vidyasagar. Robot modeling and control. 2nd Edition, John 

Wiley & Sons, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 196/    مهندسی کامپیوتر کارشناسی پیوسته

 
 

 

 CSE-328  بر بیوانفورماتیک  ایمقدمه  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Introduction to Bioinformatics  :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 ها،ساختارها و الگوریتمداده  

 مهندسی آمار و احتمال
 نظری  پایه 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 مباحث  تریناز کلیدی   مروری   ضروریات شامل  . ایناست  بیوانفورماتیک   های داده  تحلیلدانشجویان با ضروریات    درس، آشنایی  هدف از این

 ی هاداده  مورد استفاده در تحلیل  ماشین   و یادگیری   آماری   های ، روشبیوانفورماتیک  ای پایه  های ، الگوریتم و مولکولی   سلولی  شناسی زیست

. انتظار  است  R  نویسیبرنامه  و در محیط  لینوکس   عامل سیستم  ها بر روی داده  عملی  ، و تحلیلیوانفورماتیک ب  های دادهپایگاه  ،  پزشکی-زیست

حوزه   این  های جدید و گذراندن سایر درس  های پژوهش  ی مطالعه  لازم را برای   ای پایه  درس، دانش  از گذراندن این  رود دانشجویان پسمی 

 کنند.  کسب 

 :هاسرفصل

 مقدمه •

o  بیوانفورماتیک  ضرورت یادگیری 

o  و پزشکی  شناسی زیست های در پژوهش بیوانفورماتیک کاربردهای 

 و مولکولی  سلولی شناسی ضروریات زیست •

o  سلول اجزای 

o  ساختارDNA و تکثیر آن 

o  ساختارRNA و رونویسی 

o  و ترجمه ساختار پروتئین 

o  هابیان ژن  تنظیم 

o تمایز سلولی 

 بیوانفورماتیک هایبا داده آشنایی  •

o  شامل  زیستی های تولید داده های فناوری Microarray  وNext Generation Sequencing 

o پزشکی زیست های داده مهم  های داده پایگاه 

o مختلف های داده پایگاه   های ادغام داده 

 آماری  هایبر روش ایمقدمه •

o تفاوت بیان ژن تحلیل 

o آماری  های آزمون 

o  مقدار پی 
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o اصلاح مقدار پی  های روش 

o  زیستی های ابعاد داده کاهش 

 R نویسیبا استفاده از زبان برنامه زیستی هایداده مقدماتی تحلیل •

o  در  نویسیبر برنامه ای مقدمهR 

o ها در داده نمایشR 

o  های کتابخانه R/Bioconductor 

o بیان ژنی  های داده تحلیل Microarray 

o های داده تحلیل  RNASeq 

o تحلیل GO  وPathway 

o تحلیل GSEA 

o هامتاآنالیز داده 

 LinuXسرور   ها رویداده با تحلیل آشنایی  •

o  از طریق ارتباط با سرور لینوکس  SSH فایل و انتقال امن 

o  نویسیبرنامه Bash  لینوکس  در محیط 

o  صورت مستقیم  به بیوانفورماتیک  افزارهای نرم کارگیری به و  نصب 

o با  آشناییBioConda 

o  افزارها روند نرمهم اجرای 

 بیوانفورماتیک  های بر الگوریتم ایمقدمه •

o زیستی های توالی ردیفیهم 

o تبار  های درخت(Phylogenetic Trees) 

o ژنوم  اسمبلی 

o ها با ژنوم خوانده  تطابق(Alignment) 

o ها پیداکردن موتیف(Motifs) 

 سیستمی شناسی زیست های تحلیل •

o کاربرد معادلات دیفرانسیل 

o تمایز  تحلیل 

 ساختاری  هایداده تحلیل •

o تاخوردگی های با مسئله  آشنایی RNA و پروتئین 

o  هااتصال پروتئین 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره(  2کارگاه ) •

 نمره(  5) تمرین •

 نمره( 3پروژه ) •
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 نمره( 5)  ترممیان آزمون  •

 نمره( 5ترم ) آزمون پایان •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] B. Alberts, R. Heald, K. Hopkin, A. Johnson, D. Morgan, K. Roberts, and P. Walter. Essential Cell 

Biology. 6th Edition, W. W. Norton & Company, 2023. 

[2] N. C. Jones and P. A. Pevzner. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. The MIT Press, 

2004. 
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 CSE-329  کارآفرینی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Entrepreneurship  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  سازی پیشرفتهبرنامه   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 وکارکسب  و مدیریت  در فرایند کارآفرینی  موفقیت   مورد نیاز برای   های و مهارت  ، مبانی دانشجویان با تاریخچه  درس، آشنایی  هدف از این

 . است

 ها:سرفصل

 و انواع آن کارآفرینی ، مفاهیم کارآفرینی با تاریخچه آشنایی •

 وکارکسب و اصول  و مبانی  وکارکسببا انواع   آشنایی •

 بازار  بازار و مدیریت با مبانی  آشنایی •

 کارآفرینان و قهرمانان توسعه و شکست  موفقیت  های داستانبا  آشنایی •

 و انتخاب ایده کارآفرینی  سنجیامکان ارزیابی •

 وکارکسب با چارچوب طرح  آشنایی •

 وکار کسب جداول و محاسبات طرح   طراحی •

 هابا انواع شرکت  و آشنایی شرکت   سیتأسو  ثبت  با مراحل آشنایی •

 تجارت در ایران  در اقتصاد ایران و کلیات قوانین  وکارکسب  با مبانی  آشنایی •

 کارآفرینان ایرانی با تجربیات موفق آشنایی •

 ، ارتباطات و نظایر آن مالی  ، مدیریتمنابع  ، مدیریتیگروه کار:  کارآفرینی های با مهارت  آشنایی •

 وکارکسب و سازماندهی  ریزی برنامه  •

 هاو کنترل هزینه  تولید، کنترل کیفیت ، وکارکسب اندازی راه •

 ، فروش و ارتباط با مشتری بازاریابی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره 30ها و پروژه: ینتمر •

 درصد نمره  70: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 منابع علمی پیشنهادی:

 . 1402، . انتشارات فراندیشکارآفرینی . مبانی ، محمد مقیمیمحمد احمدپور داریانی  ]1[

[2] S. Read, S. Sarasvathy, N. Dew, and R. Wiltbank. Effectual Entrepreneurship. 2nd Edition, 

Routledge, 2016. 

[3] H. Nandan. Fundamentals of Entrepreneurship. 3rd Edition, Phi Learning, 2013.  
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 CSE-330  افزارنرم  آزمایشگاه مهندسی  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Software Engineering Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 افزارنرم مهندسی   نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 واحد: تعداد  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

است. در   افزارنرم و هدف از آن پرداختن به مباحث کاربردی و پیشرفته درس مهندسی    شودمیاین درس برای دانشجویان کارشناسی ارائه  

، آزمون افزارنرمشوند. کار آزمایشگاه در سه بخش معماری  های عملی تجربه می ها و پروژهمهندسی در قالب تمرین  های روشاین درس  

. به هر گروه یک پروژه تخصیص  شودمی ی سه ساعته تشکیل  جلسه  1۰پذیرد. آزمایشگاه از  انجام می   افزارنرمهای توسعه  و متدولوژی   افزارنرم

 .بر روی آن پروژه و مستندات آن انجام خواهد داد ترمپایانرا تا  که کار خود شودمیداده 

 ها:سرفصل

 ی درسبندی، تعیین پروژه و سایر مباحث اولیهمعرفی درس، گروه •

 )قسمت اول(  افزارنرم معماری  •

o  افزار نرمآشنایی با مفاهیم بنیادی معماری 

o  در انتخاب معماری  رگذاریتأثهای آشنایی با ویژگی 

o  افزار نرمشرح همراه با مثال دو قانون اصلی معماری 

 )قسمت دوم(  افزارنرم معماری  •

o ایمعرفی و بررسی معماری لایه 

o  معرفی و بررسی معماریModular Monolithic 

o  معرفی و بررسی معماریMicrokernel 

o  هایی از هر سه معماری بررسی مثال 

 )قسمت سوم( افزارنرم معماری  •

o معرفی و بررسی معماری مبتنی بر سرویس 

o  معرفی و بررسی معماریMicroservices 

o  هایی از هر دو معماری بررسی مثال 

 )قسمت اول(  افزار نرمآزمون  •

o  مفاهیمUnit Testing 

o سازی مختلفهای برنامه و محیط هازبانهای موجود در این زمینه برای معرفی کلی چارچوب 

o معرفی کامل JUnit های ر جانبی مرتبط با آن و پشتیبانی و ابزاIDE  ها از آن 

o ی استفاده ازی یک مثال از نحوهارائه JUnit  و اجرای آن 

 )قسمت دوم(  افزار نرمآزمون  •
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o  تکنیکInput Space Partitioning 

o  تکنیکGraph Based Prime Path Coverage 

o  آزمون خودکار های روشآشنایی با انواع 

 )قسمت اول(  افزار نرم های توسعه متدولوژی •

o  افزار نرمهای توسعه معرفی انواع متدولوژی 

o آشنایی با مانیفست و اصول توسعه چابک 

o های متدولوژی ها، اصول و شیوه معرفی ارزشXP 

o  تمرین و بررسی محدود متدولوژی XP 

 )قسمت دوم(  افزار نرم های توسعه متدولوژی •

o م آشنایی با متدولوژی اسکرا 

o های متدولوژی اسکرامها، اصول و شیوه معرفی ارزش 

o  تمرین و بررسی محدود متدولوژی اسکرام 

 )قسمت سوم( افزار نرم های توسعه متدولوژی •

o  افزارنرمتوسعه  های روشآشنایی با Lean  وKanban 

o های متدولوژی ها، اصول و شیوه معرفی ارزشKanban 

o  تمرین و بررسی محدود متولوژی Kanban 

 )قسمت چهارم( افزار نرم های توسعه متدولوژی •

o  آشنایی با متدولوژیDevOps 

o های متدولوژی ها، اصول و شیوه معرفی ارزشDevOps 

 بررسی ابزارهای مختلف خودکارسازی )با مشارکت دانشجویان( 

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] K. Beck, and A. Cynthia. Extreme Programming Explained: Embrace Change. 2nd Edition, Addison-

Wesley, 2004. 

[2] R. Gandhi, M. Richards, and N. Ford. Head First Software Architecture. O’Reilly Media, 2024. 

[3] G. Kim et al. The DevOps Handbook: How to Create World-Class Agility, Reliability, & Security 

in Technology Organizations. Second Edition, IT Revolution Press, 2021. 

[4] M. Richards, and N. Ford. Fundamentals of Software Architecture: An Engineering Approach. 

O’Reilly Media, 2020. 

[5] K. S. Rubin. Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process. Addison-Wesley, 

2013. 

[6] K. Schwaber, and J. Sutherland. The Scrum Guide. 2020. 

[7] A. Stellman, and J. Greene. Learning Agile: Understanding Scrum, XP, Lean, and Kanban. O’Reilly 

Media, 2015. 
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 CSE-331  پرتراکم  مجتمع  هایآزمایشگاه مدار  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد VLSI Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  پرتراکم مجتمع  مدارهایطراحی   نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

  باشد. دانشجویان با استفاده از این دیجیتال می   های تراشه  و تحلیل  خودکار طراحی  آزمایشگاه، آشنا کردن دانشجویان با ابزارهای   هدف این

 دهند.قرار می  اند مورد آزمایشآموخته VLSI در درس طراحی را که ابزار، مطالبی 

 ها:سرفصل

 آن خصوصیات مداری  وارونگر و تحلیل سازی پیاده  •

 HSpiceبا استفاده از  بیتی  4 ی شمارنده یک سازی و شبیه  طراحی •

 هاآن و بررسی  Domino Logicو  Static CMOS ،Pseudo-NMOS منطق   در سه 3NOR گیت  سازی پیاده  •

 مسیر یک سرعت کردننه ی به ها برای گیت  ی اندازه تعیین  •

 آن یابیو درستی  جانمایی ز ابزار رسمبا استفاده ا گیت یک طراحی •

 و مساحت  سرعت کردننه یبه برای  بیتی  16 ی کنندهضرب و سنتز یک Design Compilerبا ابزار سنتز  آشنایی •

با    توان مصرفی  ی و مقایسه  Clock Gatingو اعمال روش    Power Compilerمدار با استفاده از ابزار    توان مصرفی   ی محاسبه  •

 پیشین  توان مصرفی

 ساده  مدار ترتیبی یک جانمایی و طراحی  SOC Encounterخودکار  (layout) جانمایی با ابزار طراحی آشنایی •

 مدار جانمایی طراحی •

 Hsimو  Modelsim عملکرد آن توسط  یابیو درستی بیتی  16 ی کننده ضربمدار  خودکار جانمایی طراحی •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %25گزارش:  پیش  •

 %55گزارش کار:  •

 %20: ترمپایان •
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 CSE-332  کارگاه رباتیک  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Robotics Workshop  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ای بر رباتیکمقدمه  نیاز:دروس پیش 

 - نیاز:همدروس  
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

خودگردان با  متحرک    های ربات  ریزی و برنامه   در حوزه ساخت  عملی  دانش  ربات مجهز کردن دانشجویان به  درس کارگاه ساخت  هدف اصلی

 (ROS)  رباتیک  عاملسیستم درس، دانشجویان با استفاده از    . در طول اینو یا پهپادها است   متحرک زمینی   های از انواع ربات   یکی   محوریت

، سازی ، شبیه ، دینامیک ، سینماتیک سازی مدل   از جمله  مختلفی   و نظری   عملی   ، درگیر مباحث ایدیانو  خانواده جتسون شرکت  های و کیت 

و  نظری  بر مباحث  مروری  بین  بر تلفیق   تأکید خواهند شد. دوره با  در رباتیک ماشین  و یادگیری  حرکت ریزی ، برنامه مکان و حرکت تخمین

  کنند و آمادگی   را کسب  رباتیک  پایه  های فناوری   توسعه  در زمینه  عملی  های دهد تا مهارتامکان را می  دانشجویان این  ، بهعملی  های پروژه

 آورند. دست  را به رباتیک در حوزه مهندسی  مختلف های با چالش  مواجهه لازم جهت

 ها:سرفصل

 در کارگاه  ایمنی های ها، پروتکلو انواع ربات رباتیک  ساختار کارگاه، معرفی : بررسی مقدمه  •

 ربات   ، اجزاء ربات: حسگرها، عملگرها، مونتاژ اولیهNVIDIA Jetson  توسعه  و کیت  ROS  ربات: معرفی  و ساخت  توسعه  ابزارهای  •

رفتار  و تحلیل  تجزیه ساز برای ، استفاده از شبیه سازی و شبیه  ، دینامیکربات، سینماتیک سازی : اصول مدلو سینماتیک سازی مدل  •

 ربات

 داده  سازی ، سونار و غیره، بصری INSاستریو، لیدار،  های حسگرها: دوربین  داده: ادغام و پیکربندی  سازی حسگر و بصری ادغام  •

 یابیمکان، اصول موقعیت  شناسایی های و روش RANSAC، لترکردنیف های : تکنیک یابی و موقعیت تخمین •

 ROSدر  سازی اصول و کاربردها، پیاده  SLAM: معرفی •

 سازی شبیه  های در محیط  ناوبری  های سیستم  و آزمایش سازی ، پیاده و ناوبری  مسیریابی  های : الگوریتمو ناوبری  ریزی برنامه  •

 تقویتی  بر یادگیری  ای ، مقدمه عمیق با یادگیری  ، ادراک محیطدر رباتیک ماشین  یادگیری  : کاربردهای در رباتیک ماشین  یادگیری  •

 و یا پهپاد  بر ربات متحرک زمینی : مبتنی سازی شبیه  و یا در محیط  ربات واقعی بر روی  صورت عملیها بهاز ماژول  هر یک توسعه •

 دانشجویان دور  بین  مسابقه  ربات و برگزاری  ها بر روی ماژول کامل اندازی راه •

 (: ادی)پیشنه روش ارزشیابی 

 درصد نمره 70ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  20: و پایانی  ترممیان های آزمون •

 درصد نمره  10: گزارش کتبی  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] J. Cacace and L. Joseph. Mastering ROS for Robotics Programming. 3rd Edition, Packt Publishing, 

2021.  
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 CSE-333   یاانه یرا هایبازی کارگاه ساخت  :فارسی  عنوان درس به 

 :انگلیسی عنوان درس به 
 Computer Game Development 

 Workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی یاانه یراهای مبانی ساخت بازی  نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

عنوان   به  صنعت   بازار کار این  و ورود به  ای رایانه  های بازی   نویسیدانشجویان با برنامه   آشنایی  ای رایانه  های بازی   کارگاه ساخت   هدف اصلی 

 آن دانشجویان با مفاهیم  شده و طی ارائه  ای رایانه  های بازی   ساخت   درس مبانی   و واحد عملی  عنوان مکمل  بهدرس    . ایناست  نویس برنامه 

 خواهند کرد. را تجربه موبایلی ای رایانه بازی  یک ساخت آشنا شده و همچنین  با موتور یونیتی  بازی  نویسیبرنامه  عملی

 ها:سرفصل

 یونیتی  سازی بازی موتور  کار با محیط  •

 در یونیتی  نویسیبرنامه  یادگیری  •

 با ویرایشگر یونیتی  آشنایی •

 آن  برای  ساختار پروژه و انتخاب معماری  طراحی •

 یونیتی و کلایدر با استفاده از محاسبات فیزیک اجسام صلب ساخت  •

 آن در موتور یونیتی  و مدیریت دوربین •

 محیط  زنی و سایه نورپردازی  •

 موتور یونیتی  پویانمایی با سیستم  و کار عملی آشنایی •

 در موتور بازی  کاربری  واسط •

 ذرات  با سیستم آشنایی •

 یونیتی  در محیط   نویسیاسکریپت •

 (Scriptable)پذیر اشیا برنامه  •

 پروژه در یونیتی  های وابستگی مدیریت •

 Prefabو  کوروتین با مفاهیم  کار عملی •

 پروژه بیلد گرفتن  لوله خط طراحی •

 صورت تیمی به  موبایلی بازی  یک سازی و پیاده  پروژه گروهی تعریف •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره 70ها و پروژه: تمرین •

 درصد نمره  20: آزمون پایانی •

 درصد نمره  10: گزارش کتبی  •
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 منابع علمی پیشنهادی:

[1] N. A. Borromeo. Hands-On Unity 2020 Game Development. Packt Publishing, 2020. 

[2] P. Doran. Unity 2022 Mobile Game Development. 3rd Edition, Packt Publishing, 2022. 

[3] J. Chen. Game Development with Unity for .NET Developers: The ultimate guide to creating games 

with Unity and Microsoft Game Stack. Packt Publishing, 2022. 
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 CSE-334  هاپایگاه دادهطراحی آزمایشگاه   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Database Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی ها طراحی پایگاه داده  نیاز: دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

 ای بر اساس:های مدیریت پایگاه داده رابطهآشنایی عملی با سیستم 

 ایآشنایی عملی با نحوه طراحی پایگاه داده رابطه •

 اینوشتن و اجرای پرسوجوهای پایگاه داده رابطهآشنایی عملی با نحوه  •

 نویسی در سطح پایگاه دادهشده، توابع و رهاناها جهت برنامه های ذخیرهها، رویهآشنایی با تراکنش •

 های کاربردی با پایگاه دادهآشنایی با نحوه ارتباط برنامه  •

 های اصلی مربوط به راهبری پایگاه دادهآشنایی با فعالیت  •

 ها:سرفصل

  و مرور مفاهیم پایگاه داده از طریق این محیط   RDBMSایآموزش نصب و پیکربندی یک سیستم مدیریت پایگاه داده رابطه  •

 RDBMS آشنایی با محیط گرافیکی یک •

    RDBMSای به کمک واسط گرافیکی  آموزش نحوه طراحی پایگاه داده رابطه •

 RDBMSها و قواعد جامعیت در ها، دامنه آموزش نحوه تعریف و مدیریت اندیس •

 RDBMSای در  آموزش نحوه نوشتن و اجرای پرسوجوهای پایگاه داده رابطه •

 RDBMSشده، توابع و رهاناها در های ذخیرهآموزش نحوه نوشتن دیدها، رویه •

 RDBMSها در آموزش نحوه نوشتن تراکنش  •

 برنامه کاربردی با پایگاه داده  آموزش نحوه ارتباط •

 هاآموزش راهبری پایگاه داده •

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %90ها: و تمرین کلاسی  کارهای  •

 %10آزمون پایانی:  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Silberschatz, Abraham, Henry F. Korth, and Shashank Sudarshan. Database System Concepts. Mc 

Graw Hill, 7th Edition, 2019. 

[2] Ramakrishnan, Raghu, and Johannes Gehrke. Database Management Systems. Mc Graw Hill, 4th 

Edition, 2018. 

[3] Date, Christopher John. An Introduction to Database Systems. Pearson, 8th Edition, 2003. 
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[4] Elmasri, Ramez, and Navathe, Shamkant. Fundamentals of Database Systems. Pearson, 7th Edition, 

2015. 
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 CSE-335  یادگیری عمیق  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Deep Learning   :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 ها، ساختارها و الگوریتمداده

 آمار و احتمال مهندسی
 نظری  پایه 

 جبر خطی  نیاز: دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

گیری های اخیر بسیار موردتوجه قرار گرفته و به عملکرد چشمتحت عنوان یادگیری ژرف که در سال ای از یادگیری ماشین  این درس به حوزه

کاربردها دست  از  بسیاری  نظیر شبکه در  اولیه،  مفاهیم  ابتدا  این درس  در طول  پرداخت.  است خواهد  قدرت یافته  های عصبی چندلایه، 

صورت  RNN و  CNN های های اصلی نظیر شبکه ود. سپس آشنایی با معماری شها بحث می ی آموزش آنها و نحوهسازی این شبکه مدل 

بهینه خواهد گرفت. همچنین پیشرفت  بهبود تعمیم هایی که در طراحی،  ها در حوزه یادگیری ژرف ی آموزش شبکه پذیری و نحوهسازی، 

علاوه به تعدادی ورد بررسی قرار خواهند گرفت. به های مهم مهای مولد نیز به عنوان یکی از شاخهشود. مدل صورت گرفته است معرفی می 

شده  های معرفیاند، اشاره خواهد شد. در طول درس به کاربردهای مهم شبکههای اخیر معرفی شده های ژرف معروف که طی سال از شبکه 

 .های بینایی ماشین و پردازش زبان طبیعی اشاره خواهد شدبه خصوص در زمینه 

 ها:سرفصل

 ی بر یادگیری ماشینامقدمه -1

 تعریف یادگیری ماشین و یادگیری عمیق  •

 تفاوت بین یادگیری ماشین سنتی و یادگیری عمیق •

 کاربردهای یادگیری عمیق  •

 های توسعه و ابزارهای مربوط به یادگیری عمیقمعرفی محیط  •

 مروری بر مبانی ریاضی برای یادگیری عمیق -2

 جبر خطی •

o ها و بردارهاماتریس 

o ضرب ماتریس 

o  ره یچندمتغتوابع 

 آمار و احتمالات  •

o ها و متغیرهای تصادفیتوزیع 

o  های احتمالاتیمدل 

 حساب دیفرانسیل و انتگرال  •

o  مشتق و گرادیان 

o  ای قانون زنجیره(Chain Rule) 
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 (ANN)های عصبی مصنوعی شبکه  -3

 های عصبی ساختار و اصول اولیه شبکه  •

 های مصنوعی عملکرد نورون •

 (MLP)های چندلایه پرسپترون شبکه  •

 سازی توابع فعال  •

o   ،سیگموید، تانژانت هایپربولیکReLU 

 های ساده شبکه عصبی مدل  •

  (Supervised Learning)  شدهیادگیری نظارت -4

 هافرآیند آموزش مدل  •

 های کاهش خطاروش •

o  خطای مربعات میانگین(MSE) 

o  آنتروپی کراس 

 گرادیان نزولیسازی با استفاده از بهینه  •

o ( گرادیان نزولی و انواع آنSGD ،Mini-batch Gradient Descent  ،Adam) 

 های پیشرفتهیادگیری عمیق و مدل -5

 (CNN)های عصبی کانولوشنی  شبکه  •

o ساختار و اجزای اصلی  CNN  

o کاربردها در پردازش تصویر و ویدئو 

 (RNN)های عصبی بازگشتی شبکه  •

o ساختار RNN  هاکاربردها در پردازش دنبالهو 

o  LSTM  وGRU 

o  های توجه  شبکه(Attention Networks) 

o  سازی زبانیمدل (Language Modeling)  های با استفاده از شبکه RNN 

o شبکه کاربرد دیگر  زمینه RNN های های  طبیعی در  زبان  پردازش  نظیر  مختلف   Natural Language) های 

Processing) 

  (Transformer) کنندهتبدیلمعماری  •

 (Autoencoders)ده های خودسازمانشبکه  •

o هاکاربردها در کاهش ابعاد و استخراج ویژگی 

 سازیها و بهینهتنظیم مدل -6

 تنظیم هایپرپارامترها  •

o هاها و نورونتنظیم نرخ یادگیری، تعداد لایه 

o مانند  های تنظیم مدلتکنیک (Dropout) 

 Underfittingو  Overfitting مفاهیم •
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o جلوگیری از Overfitting  هایی مانند با استفاده از تکنیکRegularization 

 های ارزیابی مدل روش •

o  دقت، صحت، یادآوری وF1-score 

 های پیشرفته در یادگیری عمیقروش  معرفی-7

 GAN  (Generative Adversarial Networks)های شبکه  •

o  اصول کارکردGAN ها 

o  سازیتولید داده و شبیه کاربردها در 

 (Transfer Learning)های انتقال یادگیری مدل  •

o  دیده برای حل مسائل جدید های از پیش آموزشاستفاده از مدل 

 (Reinforcement Learning)یادگیری تقویتی  •

o مبانی یادگیری تقویتی و کاربردها 

 ها )در طول ترم(سازی عملی و پروژهپیاده -8

 های محبوب ورکعصبی با استفاده از فریم  های آموزش عملی شبکه •

o TensorFlow 

o Keras 

o PyTorch 

 برای شناسایی تصاویر CNN های ساخت و آموزش مدل  •

o های معروف ماننداستفاده از دیتاست MNIST  وCIFAR-10 

 هابرای پردازش دنباله  RNN های ساخت و آموزش مدل  •

o  ایهای دنبالهبینی بر اساس دادهپردازش متن و پیش 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 ٪۳۰تمرین:  •

 ٪۲۰ترم: میان  •

 ٪۳۰ترم: پایان •

 ٪ ۱۰های کوتاه: آزمون •

 ٪۱۰پروژه یا کار تحقیقاتی:  •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] Aston Zhang, Zachary C. Lipton, Mu Li, and Alexander J. Smola, “Dive into Deep Learning”, 

Cambridge University Press, 2024. 

[2] Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016. 

[3] Michael Nielsen, Neural networks and deep learning, Preprint, 2016. 

[4]. Online resources. 
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 CSE-336  ماشین آزمایشگاه یادگیری   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Machine Learning Lab  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  ماشین یادگیری مبانی   نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : ساعتتعداد  

 :هدف کلی

اساسی با استفاده از پایتون و  ها و کاربردهای ها، تکنیکسازی و آزمایش مدل عملی در یادگیری عمیق از طریق پیاده  های مهارتآموزش  

 های یادگیری عمیق.چارچوب

 ها:سرفصل

 های یادگیری عمیق: معرفی چارچوب1هفته  •

o  پایتون و  ی هاط یمح اندازی :  راه آزمایشگاهتمرکزTensorFlow/PyTorch 

o های مورد نیاز، تفاوت پردازش با : نصب کتابخانه موضوعاتGPU  وCPU 

o اجرای یک مثال ساده از شبکه عصبی فعالیت : 

o گزارش پیکربندی محیط تحویل : 

 : ساخت یک شبکه عصبی ساده2هفته  •

o   :ه عصبی پیشخور ساده سازی یک شبکپیاده تمرکز آزمایشگاه 

o  :ی سازفعال های عصبی، توابع معماری شبکهموضوعات 

o  :بندی ارقام  ساخت و آموزش یک شبکه ساده برای طبقه فعالیتMNIST 

o  :کد و گزارش آموزش با ارزیابی دقت تحویل 

 سازی ای بر پس انتشار و بهینه: مقدمه 3هفته  •

o :انتشار درک شیب نزول و پس تمرکز آزمایشگاه 

o :سازی های بهینه گرادیان، انواع الگوریتم  یروزرسانبه توابع هزینه،  موضوعات 

o :سازهای موجود سازی دستی شیب نزول و مقایسه با بهینه پیاده  فعالیت 

o :ایسازی کد و تحلیل مقایسهپیاده  تحویل 

 ( CNNهای عصبی پیچشی ): شبکه 4هفته  •

o  :ساخت یک تمرکز آزمایشگاهCNN  بندی تصاویر ساده برای طبقه 

o   :ها کننده، استخراج ویژگیهای جمعهای پیچشی، لایهلایهموضوعات 

o  :طراحی یک فعالیتCNN  بندی تصاویر برای طبقهCIFAR-10 

o  :کد مدل، نتایج آموزش و تحلیل ماتریس اشتباهاتتحویل 

 ظم سازی های من: افزایش داده و تکنیک5هفته  •
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o :سازی مدل بهبود عمومی  تمرکز آزمایشگاه 

o :ای سازی دستهافزایش داده، دراپ آوت، نرمال  موضوعات 

o :های کاهش بیش برازش های افزایش داده و مقایسه تکنیک سازی استراتژی پیاده  فعالیت 

o :سازیگزارش آموزش با و بدون منظم  تحویل 

 : یادگیری انتقالی 6هفته  •

o  دیده شدههای از پیش آموزشاستفاده از مدل آزمایشگاه:تمرکز 

o :مثل های مشهور از پیش آموزشمفهوم یادگیری انتقالی، مدل  موضوعات( دیده شدهVGG، ResNet) 

o :بندی تصویر سفارشی دیده برای یک وظیفه طبقه استفاده از یک شبکه از پیش آموزش فعالیت 

o :ملکرد مدلکد و تحلیل بهبود ع سازی پیاده  تحویل 

 LSTM( و RNNهای عصبی بازگشتی ): شبکه 7هفته  •

o های سری زمانی با ساختارهای بازگشتی : پردازش دادهتمرکز آزمایشگاه 

o :موضوعات RNN مشکل محوشدگی گرادیان، مروری بر ،LSTM 

o :سازی پیاده  فعالیتLSTM  برای یک وظیفه تولید متن 

o :شده های متن تولید کد مدل و نمونه  تحویل 

 های ترتیبی برای پردازش زبان طبیعی : مدل8هفته  •

o :های ترتیبی تحلیل احساسات با مدل  تمرکز آزمایشگاه 

o :های دنباله به دنباله های تعبیه، مدل پردازش متن، لایهپیش موضوعات 

o :ساخت   فعالیتRNN   یاLSTM  های برای تحلیل احساسات در بررسیIMDB 

o :بندی احساساتگزارش مدل با نتایج طبقه تحویل 

 (GANهای مولد تخاصمی ): شبکه 9هفته  •

o :ای بر مقدمه  تمرکز آزمایشگاهGAN  و کاربردهای آن 

o :معماری  موضوعاتGAN تعامل مولد و متمایزکننده ، 

o سازی یک  : پیاده فعالیتGAN   ساده برای تولید تصاویر مصنوعی 

o :سازی پیاده  تحویلGAN های تولیدی و نمونه 

 رمزگذارها برای تشخیص ناهنجاری  : خود10هفته  •

o :ها و تشخیص ناهنجاری با استفاده از خودرمزگذارهاسازی دادهفشرده تمرکز آزمایشگاه 

o :رمزگشا، کاهش ابعاد-معماری کدگذار موضوعات 

o :ای تصویریهسازی یک خودرمزگذار برای یک وظیفه تشخیص ناهنجاری در دادهپیاده  فعالیت 

o :کد مدل و گزارش تشخیص ناهنجاری  تحویل 

 : تنظیم ابرپارامترها و ارزیابی مدل 11هفته  •

o :ها از طریق تنظیم ابرپارامترها سازی مدل بهینه  تمرکز آزمایشگاه 
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o :ای، جستجوی تصادفی، اعتبارسنجی متقابل جستجوی شبکه  موضوعات 

o :تنظیم ابرپارامترهای  فعالیتCNN برای بهترین عملکرد روی یک مجموعه داده 

o :گزارش تنظیم ابرپارامترها و ارزیابی عملکرد  تحویل 

 : پروژه نهایی12هفته  •

o :ها در یک پروژه جامعمهارت کارگیری به   تمرکز آزمایشگاه 

o :ا ریزی یک پروژه یادگیری عمیق از ابتدا تا انتهانتخاب و برنامه  موضوعات 

o :بندی تصویر، تولید متن( با مستندات کاملسازی یک پروژه )مثل طبقه پیاده  فعالیت 

o کد پروژه، گزارش و ارائه نتایج تحویل : 
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 CSE-337  محاسبات کوانتومی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Quantum Computing  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  سازی و جبر خطیبرنامه مبانی   نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

های بر مکان کوانتومی، الگوریتم   تأکیدهدف از این درس آشنایی دانشجویان با اصول بنیادی و کاربردهای عملی محاسبات کوانتومی است، با  

 کوانتومی و تأثیرات آن بر علوم کامپیوتر. 

 ها:سرفصل

 ای بر محاسبات کوانتومی مقدمه •

o تاریخچه و اهمیت 

o مقایسه با محاسبات کلاسیک 

 مفاهیم اولیه در مکانیک کوانتومی   •

o  ها و حالات کوانتومی کیوبیت 

o  تنیدگی نهی و درهم برهم 

 های ریاضیاتیپایه •

o  جبر خطی برای محاسبات کوانتومی 

o نمادگذاری دیراک 

 ها و مدارهای کوانتومی  گیت •

o  های منطقی کوانتومی گیت 

o  طراحی مدارهای کوانتومی 

 های کوانتومی  الگوریتم •

o جوزا -الگوریتم دویچ 

o  الگوریتم جستجوی گروور 

o الگوریتم فاکتورگیری شور 

 محاسبات کوانتومی  یهاپلتفرم  •

o  افتادهدامبههای های ابررسانا، یونافزاری: کیوبیتسازی سختپیاده 

o  تصحیح خطای کوانتومی 

 رمزنگاری کوانتومی   •

o    توزیع کلید کوانتومی(QKD) 

o  پساکوانتومی رمزنگاری 
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 کاربردهای محاسبات کوانتومی  •

o  سازی مسائل بهینه 

o  کاربردهای یادگیری ماشین 

 های کنونی و روندهای آینده  چالش •

o  پذیری و نویز مقیاس 

o های تحقیقاتی نوظهور حوزه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  6: ترمان می آزمون •

 نمره 14: یانیآزمون پا •

 پیشنهادی:منابع علمی 

[1] Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge 

University Press, 2004. 

[2] Yanofsky, N. S., & Mannucci, M. A. Quantum Computing for Computer Scientists. Cambridge 

University Press, 2008. 

[3] Benenti, G., Casati, G., & Strini, G. Principles of Quantum Computation and Information. World 

Scientific, 2004. 
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 CSE-338  های کامپیوتری طراحی شبکه   :فارسی  عنوان درس به 

 واحدنوع درس و  Computer Network Design  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه   های کامپیوتری شبکه  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری ۳ تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 4۸ : تعداد ساعت 

 هدف کلی:

های امروزی نیازمند طراحی دقیقی هستند که انعطاف لازم برای تغییرات سریع و های مدرن، شبکه با توجه به پیشرفت روزافزون تکنولوژی 

  Resilienceو    Availability, Scalabilityمیسر سازد. آموزش طراحی شبکه به مفاهیم پایه طراحی شبکه نظیر:    هاآنرا برای    مؤثر

 Networkبه عرصه    وارد تازه ها، مهندسین فروش و حتی افراد  پرداخته که مخاطبین بسیاری اعم از: متخصصین شبکه، طراحان سیستم 

از آن    Service Providerو    Campus, Data Center, Securityهای مختلف، نظیر:  و در شبکه  فراگرفتهتوانند این مفاهیم را  می 

های  س شامل سناریوهای مختلف عملی و حقیقی بوده که مخاطب را هر چه بیشتر با مفاهیم کاربردی طراحی شبکه بهره ببرند. آموزش این در

 سازد.کامپیوتری آشنا می 

 ها:سرفصل

 اصول اولیه طراحی شبکه   •

o  سلسله مراحل طراحی 

 اصول اولیه طراحی شبکه   •

o  توصیف شبکه موجود 

 اصول اولیه طراحی شبکه   •

o روش  Top-Down 

 اهداف طراحی شبکه   •

o ساختار یک شبکه  Modular 

 اهداف طراحی شبکه   •

o مروری بر  Virtualization 

  - Campus هایطراحی شبکه  •

o  شبکه 3/ لایه  2مرزبندی لایه 

o  2ملاحظات طراحی لایه 

  - Campus هایطراحی شبکه  •

o  مفهوم High Availability 

o ترافیک شبکه و ارتباطات فیزیکی 

 های شبکه  طراحی ماژول •
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o  طراحی یک شبکه امن 

 های شبکه  طراحی ماژول •

o طراحی لایه Edge  شبکه 

 های شبکه  طراحی ماژول •

o طراحی  WAN 

o طراحی Branchها 

 های شبکه  طراحی ماژول •

o ارتباط با دیتاسنترها 

 طراحی روتینگ داخل شبکه و ارتباط با اینترنت  •

o  روتینگ ی هاپروتکلملاحظات 

o طراحی  EIGRP 

o  طراحی OSPF 

 طراحی روتینگ داخل شبکه و ارتباط با اینترنت  •

o آشنایی با   IS-IS 

o  طراحی IS-IS 

o استفاده از BGP  برای ارتباط با اینترنت 

 توسعه شبکه   •

o مفهوم  QOS 

o های پشتیبانی از شبکه  Wireless 

o های سازی با سیستم یکپارچه  Collaboration 

 شبکه   IP هایطراحی آدرس •

o دهی مناسبآدرس 

o های طراحی آدرس  IPv4 

o های آدرس  IPv6 

o های مختلف پشتیبانی از نسخهIP 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  7: یعمل ی هانتمری •

 نمره  6: یعمل ترمان یآزمون م •

 نمره  7: یانیآزمون پا •

 منابع علمی پیشنهادی:

 . 1397های کامپیوتری، احسان ملکیان، انتشارات نص،  اصول طراحی شبکه  ]1[
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 سیستم  در سطح طراحی  :فارسی  عنوان درس به 
 CSE-339 

 نوع درس و واحد System-Level Design     :انگلیسی عنوان درس به 

 نیاز:دروس پیش 
 های دیجیتال، طراحی سیستم 

 معماری کامپیوتر
 نظری  پایه 

 - نیاز:دروس هم 
  عملی  تخصصی الزامی 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

، با هم   دو بخش  این  و نحوه تعامل  افزاری و نرم  افزاری سخت  های بخش   دیجیتال به  سیستم   افراز یک  درس، آموزش چگونگی   هدف از این

 بالای  سنتز سطح  روند اتوماتیک  ، یادگیری افزاری و سخت   افزاری نرم   های بر بخش  مشتمل   سیستم  در سطح   طراحی  سکوهای   با برخی   آشنایی

 و مفاهیم   (HLS)بالا    سنتز سطح  پیشرفته  های راستا الگوریتم   انتقال ثبات )در این  سطح   های مدل   به   System Cو    ++C  ،C  کدهای 

  آن با جزئیات بحث   های ها و چالشحافظه  ها بهآرایه  و نگاشت   loop pipelining  ،loop unrolling  ،IO schedulingمانند    مهمی 

 . است مختلف با کاربردهای  Matlab/Simulinkبر  مبتنی  سیستم سطح  روند طراحی خواهد شد(، و یادگیری 

 ها:سرفصل

 و مقدمه معرفی  •

o  بالا  سنتز سطح  مهم  بر فازهای  مروری(HLS)  و آنالیز گراف جریان داده(DFG) 

 سنتزشده  RTLو تأثیر آن بر مدل  loop pipeliningبا روش  آشنایی  •

o تعریف Throughput ،Latency  و(II) Initiation Interval 

o   مفهومloop pipelining  و تودرتو  معمولی های حلقه برای 

 سنتزشده  RTLو تأثیر آن بر مدل  loop unrollingبا مفهوم  آشنایی  •

 (IO scheduling) خروجی-ورودی بندیزمان  •

o مختلف های روش معرفی IO scheduling 

o های مکانیزم Handshaking 

 هاحافظه ها بهآرایه نگاشت •

o  روشInterleaving  وWidening  بهبود عملکرد مدل  برایRTL 

o مدل   سازی بهینه  در جهت  نگاشت  این های چالشRTL 

 Matlab/Simulinkبر  مبتنی  سیستم  سطح طراحی •

o  در  سیستم   تعریف چگونگیMatlab/Simulink 

o مدل  تبدیل روند اتوماتیکFloating-point   به Fixed-point 

o  تولید مدل  چگونگیRTL  آن )قابلیت  یسنجی درستو (Co-Simulation 

o های با قابلیت  آشنایی Sharing  ،Streaming  ،Loop Streaming  وRAM Mapping 

o های با قابلیت  آشنایی Oversampling  وClock-rate Pipelining 
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 با هم دو بخش این و نحوه تعامل افزاریو نرم  افزاریسخت  هایتوأم بخش طراحی •

o با   آشناییMaster-Slave Interface 

o با مفهوم   آشناییMemory-mapped IO  افزار سخت  به  با هدف دسترسی 

o با مفهوم   آشنایی(HAL) Hardware Abstraction Level  وAPI مرتبط های 

o  نوشتن  چگونگی Device Driver 

o با مفهوم   آشناییCustom Instruction  درSoft Processor 

o  گذرگاه  معماری  سنتز اتوماتیک(Bus Architecture) های با قابلیت Burst  ،Latency-Aware  وStreaming 

o  افزار از طریقسخت  به  دسترسی چگونگی HAL API  وDevice Driver 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 نمره  3: نظری  های تمرین •

 نمره 15: ترم و پایانی میان های آزمون •

 نمره  2ها: آزمونک •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] M. Fingeroff and T. Bollaert. High Level Synthesis: Blue Book. Mentor Graphics Corporation, 2010. 

[2] Fixed-point Tools and HDL Coder Getting Started Guide. MathWorks, 2016. 

[3] J. O. Hamblen, T. S. Hall, and M. D. Furman. Rapid Prototyping of Digital Systems. SOPC Edition, 

Springer, 2008. 
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 CSE-340  افزار آزمایشگاه تحلیل و طراحی نرم  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Systems Analysis and Design Lab   :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  افزارتحلیل و طراحی نرم  نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

است. در    هاستم یس  یو طراح  لیدرس تحل  ی و هدف از آن پرداختن به مباحث کاربرد  شودی ارائه م  یکارشناس  انیدانشجو  ی درس برا   نیا

 ی طراح ل،یتحل ها،ی ازمندی ن  یدر چهار بخش مهندس شگاهی. کار آزماشوندی تجربه م یعمل ی هادر قالب پروژه  یمهندس ی هادرس روش نیا

 شودیداده م   ص یپروژه تخص  کیشود. به هر گروه    ی م  لی سه ساعته تشک  ی جلسه  10از    شگاهی. آزماردیپذیانجام م   ی سازادهی پ  هیو مباحث اول

 آن پروژه و مستندات آن انجام خواهد داد.   ی بر رو ترمانیکه کار خود را تا پا

 ها:سرفصل

 ی درسبندی، تعیین پروژه و سایر مباحث اولیهمعرفی درس، گروه •

 هامهندسی نیازمندی •

 تحلیل )قسمت اول(  •

o  ها و طراحی تحلیل و جایگاه آن نسبت به دو فعالیت مهندسی نیازمندی معرفی کلی بحث 

o  پرداختن به چیستی به جای چگونگی 

o  نوشتنUser Story 

o سازی آن توسط نمودار مورد کاربردهای شناسایی موارد کاربرد و مدل روش 

o  از کتاب  9پوشش فصلUML Distilled ی نوشتهMartin Fowler 

 تحلیل )قسمت دوم(  •

o بررسی نمودار فعالیت برای بررسی و نمایش روند رخدادها در موارد کاربرد 

o های شناسایی اشیاء در دامنه مسئله روش 

o های تحلیلپالایش اشیاء و شناسایی کلاس 

o  هاتشخیص روابط بین کلاس 

o  ها های تحلیل با نمودار کلاسسازی کلاسمدل 

 تحلیل )قسمت سوم(  •

o ر تحلیلنمودار ترتیب و استفاده از آن د 

o  از کتاب  4پوشش فصلUML Distilled ی نوشتهMartin Fowler 

o  الگوهای تحلیل از کتابAnalysis Patterns  ی نوشتهMartin Fowler  )در صورت امکان، فعالیت اضافه( 

 طراحی )قسمت اول(  •

o معرفی کلی بحث طراحی 
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o  های الگوها و معیارGRASP از کتاب Applying UML and Patterns 

 )قسمت دوم(  طراحی •

o  انواعCoupling  وCohesion  با ذکر مثال 

o ها با همه جزئیات آننمودار کلاس 

o  از کتاب  5و  3پوشش فصلUML Distilled   ی نوشتهMartin Fowler 

 طراحی )قسمت سوم( •

o  افزاری )منبع: کتاب های مختلف نرممعرفی مختصر معماریFundamentals of Software Architecture  

 ( Neal Fordو  Mark Richardsی نوشته 

o Package Diagram 

o  مفاهیم تجربه کاربری و واسط کاربری 

o هابررسی اصول بنیادی طراحی واسط کاربری، گزارشات و سایر خروجی 

 )قسمت اول( سازی پیاده •

o  معرفی بحثRefactoring  منبع: کتاب(Refactoring   ی نوشتهMartin Fowler ) 

o سازی شده و ی یک مثال از کد پیاده ارائهRefactoring  فصل( کتاب  1در آنRefactoring ) 

o ( معرفی بوهای بد در کدBad Smells کتاب  3( )منبع: فصلRefactoring  کتاب   17و فصلClean Code) 

 سازی )قسمت دوم( هپیاد •

o  معرفی چند مورد از الگوهای طراحی مهم نظیرObserver ،Decorator ،Singleton ،Factory  وStrategy  

 (Head First Design Patternsو کتاب  Go4)منبع: کتاب الگوهای طراحی 

o  هایی از الگوهای معرفی شده سازی مثال پیاده 

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] M. Fowler. Analysis Patterns: Reusable Object Models. Addison-Wesley, 1996. 

[2] M. Fowler. Refactoring: Improving the Design of Existing Code. Addison-Wesley, 1999. 

[3] M. Fowler. UML Distilled. 3rd Edition, Addison-Wesley, 2004. 

[4] E. Freeman and E. Robson. Head First Design Patterns: Building Extensible and Maintainable 

Object-Oriented Software. 2nd Edition, O’Reilly Media, 2021. 

[5] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides. Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software. Addison-Wesley, 1995. 

[6] C. Larman. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design 

and Iterative Development. 3rd Edition, Prentice-Hall, 2004. 

[7] R. C. Martin. Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Prentice Hall, 2008. 

[8] M. Richards and N. Ford. Fundamentals of Software Architecture: An Engineering Approach. 

O'Reilly Media, 2020. 
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 CSE-100  (کامپیوتر )کاربینی با صنعت آشنایی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Introduction to Computer Industry  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 1 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

. دانشجویان  حوزه است موجود در این شغلی های انداز فرصت کامپیوتر و چشم مهندسی  دانشجویان با صنعت درس، آشنایی این هدف اصلی 

این ابعاد مختلف  آشنایی  درس ضمن  در  با  بازار کار در زمینهمهندسی کامپیوتر  رشته  بیشتر  با روندها و تحولات  کامپیوتر و   مهندسی   ، 

 شوند. آشنا می  صنعت   موجود در این شغلی های مینه ز

 ها:سرفصل

 مهندسی کامپیوتر  با رشته  و آشنایی مقدمه •

o مهندسی کامپیوتر رشته  معرفی 

o  رشته این مربوط به  درسی ها و زنجیرهای بسته 

o  امروز  کامپیوتر در دنیای  مهندسی  و اهمیت  نقش 

 مهندسی کامپیوتر آینده در  تحولات اخیر و روندهای •

o  (ابری  ، رایانش نیچبلاکاشیاء،  نوظهور )اینترنت های فناوری  بررسی 

o  علوم داده( ماشین  ، یادگیری آینده در حوزه کامپیوتر )هوش مصنوعی  روندهای ، 

o روزمره و صنعت  تحولات بر زندگی  تأثیر این 

 کامپیوتر در صنعت ی شغل هایفرصت اندازچشم •

o در کشور شغلی های فرصت  معرفی 

o  مختلف  شغلی مسیرهای  بررسی 

o مختلف مشاغل برای  سازی مورد نیاز بازار کار و نحوه آماده های مهارت 

 ایو تجربیات حرفه  موفقیت موردهای مطالعه •

o  کامپیوتری  های در پروژه موفقیت  های نمونه بررسی 

o مهندسان کامپیوتر ای تجربیات حرفه مطالعه 

o زمینه موجود در این ها و راهکارهای چالش تحلیل 

 وریآن بر بهره ریتأثتحول دیجیتال و  •

o  مختلف آن در صنایع  مفهوم تحول دیجیتال و نقش 

o وری بهره  دیجیتال در بهبود فرآیندها و افزایش های فناوری  ریتأث 

o  ها از تحول دیجیتال در شرکت واقعی های نمونه بررسی 

 شغلی سمینارهای  •
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o  با حضور کارآفرینان و صنعتگران موفق شغلی سمینارهای  برگزاری 

o از زبان صنعتگران موفقیت   های و داستان ای حرفه های تجربه 

o  دانشجویان و مشاوره شغلی سؤالات به پاسخ 

 هابازدید از شرکت •

o  (ساعت  8 )حداقل صنعتی  بازدیدهای  و اجرای  ریزی برنامه 

o بنیانو دانش موفق های شرکت  و فرآیندهای  کاری  با محیط  آشنایی 

o  تجربیات ها و کسبگفتگو با مدیران و متخصصان شرکت 

 : ()پیشنهادی روش ارزشیابی 

 درصد نمره  30در جلسات و بازدیدها:  شرکت  •

 درصد نمره  70: کلاسی  های دانشجو در فعالیت  مشارکت  •
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 CSE-150  نرم شغلی  هایمهارت  :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Soft Skills  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  سازی پیشرفتهبرنامه   نیاز:پیشدروس  

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی

کار  بر بهبود عملکرد فرد در محیط  مستقیم  طوربه  که است  هاییمهارت از موضوعات و  ای دانشجویان با مجموعه درس، آشنایی  هدف از این

بر    تأکیدبا    ای و حرفه  سازمانی  اثربخشی  در راستای   و تیمی  شخصی   های مهارت   درس بر توسعه  . تمرکز اصلیاست  مؤثر  ای و تعاملات حرفه

 . است عملی های انجام تمرین

 ها:سرفصل

 نرم  هایمهارتبر  ایمقدمه •

o سخت های با مهارت هاآننرم و تفاوت  های مهارت تعریف 

o کار نرم در محیط  های مهارت  اهمیت 

o موضوعات درس  کلی  معرفی 

 ارتباطات مؤثر  •

o و غیرکلامی اصول ارتباطات کلامی 

o فعال دادنگوش های تکنیک 

o و شفاهی  بهبود ارتباطات کتبی  های روش 

 همکاری و  کار تیمی  •

o  کار تیمی مزایای 

o  تیمی های ها و مسئولیتنقش 

o تعارضات در تیم حل های روش 

 ریزیزمان و برنامه مدیریت •

o زمان مدیریت های تکنیک 

o وظایف بندی اولویت های روش 

o  ی بندزمانو  ریزی برنامه ابزارهای 

 و تفکر انتقادی  مسئله حل •

o مسئله فرآیند حل 

o و تحلیلی تفکر انتقادی  های مهارت 

o مؤثر گیری تصمیم های روش 

 و نوآوری خلاقیت •
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o خلاقیت  تحریک های تفکر خلاق و تکنیک 

o  کار  در محیط نوآوری 

o تغییر و پذیرش نوآوری  مدیریت 

 و مدیریت رهبری •

o رهبر مؤثر یک های ویژگی 

o رهبری  های سبک 

o رهبری  های مهارت توسعه 

 یرگذاریتأثمذاکره و  •

o  مذاکره های اصول و تکنیک 

o بر دیگران  ی رگذاریتأث های روش 

o شغلی  مصاحبه های مهارت 

 هوش هیجانی  •

o  احساسات و مدیریت شناخت 

o کار  در محیط هوش هیجانی  اهمیت 

o بهبود هوش هیجانی  های تکنیک 

 یفردن یب هایمهارت •

o هاآن برقرارکردنو نحوه  ای حرفه روابط 

o سازی شبکه های تکنیک 

o ارتباطات پایدار و مؤثر  توسعه 

 استرس مدیریت •

o کار ایجاد استرس در محیط عوامل 

o با استرس  مقابله های تکنیک 

o  شخصی  کار و زندگی  ایجاد تعادل بین 

 پذیری و مسئولیت ایاخلاق حرفه •

o  ای حرفهاصول اخلاق 

o  ای و حرفه اجتماعی  های مسئولیت 

o  شغلی  اخلاق در موفقیت  نقش 

 و بازخورد ارزیابی •

o ای و حرفه فردی  و بازخورد در توسعه ارزیابی اهمیت 

o بازخورد سازنده  و دریافت ارائه های روش 

o  و بهبود مداوم پیگیری 

 آینده  برای  آمادگی •

o  ای و حرفه اهداف شغلی تنظیم 
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o فردی  و توسعه خودآگاهی  های وشر 

o  العمر مادام یادگیری   برای  ریزی برنامه 

 (: )پیشنهادی روش ارزشیابی 

 %30: عملی های پروژه •

 %20ها: و تمرین کلاسی  کارهای  •

 %20: کتبی  های آزمون •

 %10: شفاهی  های ارائه •

 %10و بازخورد سایر دانشجویان:  خودارزیابی •

 % 10فعال:  حضور و مشارکت •

 منابع علمی پیشنهادی:

[1] D. A. Whetten and K. S. Cameron. Developing Management Skills. 10th Edition, Pearson, 2019. 

[2] L. Thompson. Making the Team: A Guide for Managers. 6th Edition, Pearson, 2017. 
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 CSE-200  کارآموزی   :فارسی  عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Internship   :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  روش پژوهش و ارائه  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 2 تعداد واحد:  

   اشتغال پذیری-مهارتی 240 : تعداد ساعت 

 :هدف کلی 

  ی هاتا آموخته  ابندییفرصت م   دیدر مراکز مورد تائ  یمشخص   ی با گذراندن ساعات کار  انیآن دانشجو  یاست که ط  ی ادوره   ی کارآموز

رو با  را  اجرا  ی عمل  ی هاهیخود  مح   ییو  در  استفاده  اجرا  ی صنعت  ی هاطی مورد  تطب  ییو  با ط   قی کشور  به علاوه،  دوره    یدهند. 

کشور،   یصنعت  ی هاطی حضور در مح  ی خود برا  یسنجش آمادگ  زیو ن  هاییضمن شناخت توانا  توانندیم  انیدانشجو  ،ی کارآموز

 .کنند ی زیربرنامه  یاحتمال ی هارفع ضعف  ی برا

 ها: سرفصل

 . دانشکده/دانشگاه مربوطه مراجعه فرماییدبه   ی کارآموز ی اطلاعات کامل دوره   افتیدر ی برا
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 CSE-400  پروژه   :فارسی   عنوان درس به

 نوع درس و واحد Project  :انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  روش پژوهش و ارائه  نیاز:دروس پیش 

  عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:دروس هم 

  عملی-نظری  تخصصی اختیاری 3 واحد: تعداد  

 48 : تعداد ساعت 
   اشتغال پذیری-مهارتی

  ه نامان یپروژه/ رساله / پا

 :هدف کلی

شده  بر اساس مطالب آموخته  یپژوهش  ی پروژه  کیانجام    ایو    یواقع  ی پروژه  کی  ی سازادهیو پ  یطراح  ل،ی تحل  ،یکارشناس  ی هدف از پروژه

 . است  یکارشناس ی در طول دوره

  ها:سرفصل

 نامه دانشکده/دانشگاه مربوطه در این خصوص عمل گردد. مطابق آیین 
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