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 هدف آزمایش: 

زماني و مشخصات  گیري مشخصات زماني مانند ثابت  ، اندازه RC به بررسي رفتار فركانسي مدارهاي مرتبه اول از نوع

مانند فركانس    (هاي مختلفپاسخ فركانسي یعني نسبت اندازه خروجي یك مدار به ورودي آن در فركانس)  پاسخ فركانسي

بسته   RC شویم. مدارشود. همچنین در این آزمایش با خواص فیلتري این مدارها آشنا ميپرداخته مي   قطع در این مدارها

گذر لاگذر یا فیلتر باتواند به صورت فیلتر پاییندر خروجي مي C یا R به تركیب، نوع اعمال ورودي و نحوه قرار دادن 

 علت وابستگي پاسخ این مدارها به فركانس، تغییر امپدانس خازن در اثر تغییر فركانس ورودي است.  د.رفتار كن

 ی آزمایش: تئور

ضرب مقاومت مدار)بر حسب اهم( و برابر است با حاصل   شودیم  دهینام  زین  τ  که تاو  RC  یثابت زمان  ثابت زمانی:

    مدار) بر حسب فاراد(. یخازن تیظرف

صفر تا حدودا    ه یزمان از ولتاژ شارژ اول  نیمقاومت، لازم است، که ا  قیشارژ کردن خازن از طر  یبرا  یمدت زمان

  هی درصد از ولتاژ اول  36.8همان مقاومت تا حدود    قیخازن از طر  هیتخل  ایاعمال شده،    DCدرصد مقدار ولتاژ   63.2

 آن است. 

𝜏 = 𝑅𝐶 

فرکانس قطع را جایی تعریف می کنیم که توان خروجی نصف توان ورودی می شود و چون توان با  فرکانس قطع:  

ولتاژ خروجی    فرکانس قطع جایی است که  .دامنه رابطه دارد  رواحد مجذو
1

√2
ولتاژ ورودی در فرکانس عبور کاهش    

= 3𝑑𝐵یابد. یا به عبارت دیگر ) می 20 log10
1

√2
 .شودمیکاهش در دامنه ورودی ایجاد  ( – 

 وابسته است. باشد،یم RCمدار  نیگزیپارامتر جا کیکه 𝑓𝑐 به فرکانس قطع  τ ی ثابت زمان

𝜏 = 𝑅𝐶 =
1

2𝜋𝑓𝑐  
 

 مقدار نهایی.   %90مقدار نهایی به  %10زمان لازم برای رسیدن پاسخ از  زمان صعود: 

𝑡𝑟 ≈ 2.2 𝜏 ≈  
0.35

𝑓𝑐
 

 :از رابطه ولتاژ و جریان در خازن می توان نتایج زیر را گرفت نکته:

 . تواند پرش داشته باشدولتاژ خازن نمی .1

 .خواهند شدشود یعنی مدار باز جریان خازن صفر می  (dc) در ولتاژهای ثابت .2

 : پایین گذر RC مدار

 .دهدخوبي عبور ميه هاي سینوسي فركانس پایین را بو ورودي DC مداري است كه ورودي 

 بالاگذر و پایین گذر   RCمدارهای  :  1آزمایش 
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Vin VOUT

+ +

--

100nF

1k  

 

 

گویند. در گذر ميدهد، فیلتر پایینهاي پایین را عبور ميرا فیلتر مي كند و فركانس لابه این مدار كه فركانس هاي با

 :آیداین حالت فركانس قطع از رابطه زیر به دست مي 

ꞷc = 
1

𝑅𝐶
   
ꞷ=2𝜋𝑓
→      𝑓𝑐  = 

1

2𝜋𝑅𝐶
 

 گذر:لا با RC  مدار

هاي پایین را دهد ولي ورودي با فركانسخوبي عبور ميه را ب لابا فركانس با (سینوسي)مداري است كه ورودي هاي 

 .كندتضعیف مي
 

100nFVin VOUT

1K  + +

--

 

هد. پس فركانس قطع از رابطه زیر به  دكند و در خروجي چیزي را عبور نمیاین مدار ولتاژ ورودي را تضعیف مي

 آید:دست مي

ꞷc = 
1

𝑅𝐶
   
ꞷ=2𝜋𝑓
→      𝑓𝑐  = 

1

2𝜋𝑅𝐶
 

 

 

 

 مراحل آزمایش: 

 

 بالاگذر  RCمدار   -1

  الف ( مدار زیر را ببندید.
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100nFVin VOUT

1K  + +

--

 

 

 ی بدست آورید و جدول زیر را پر کنید. نوسیموج س کیفرکانس قطع مدار را با اعمال ب( 

10𝜇 1𝜇 0.1𝜇𝐹 𝐶 

47𝑘𝜴 10𝑘𝜴 1𝑘𝜴 𝑅 

   𝑓𝑐 

 

 آورید.مشخصات زیر به ورودی اعمال کرده، ثابت زمانی و زمان صعود را بدست با  یموج مربع کج( ی

F = 50 Hz 

Volt 2=  p-pV 

Duty Cycle = 50 % 

مقادیر خواسته شده را انداره گیری کرده و با نتایج تئوری مقایسه   اسیلوسکوپ Cursorد( حال با استفاده از دکمه 

 کنید. 

10𝜇 1𝜇 0.1𝜇𝐹 𝐶 

47𝑘𝜴 10𝑘𝜴 1𝑘𝜴 𝑅 

   τ 

   𝑡𝑟 

 

 

 زمانی: تاثیر تغییر فرکانس و ثابت 

 ه( فرکانس را یکبار افزایش داده و بار دیگر کاهش دهید. در خروجی چه تاثیری می گذارد؟ چه نتیجه ای میگیرید؟ 

و( حال ثابت زمانی )با تغییر مقدار مقاومت یا خازن( را یکبار افزایش داده و بار دیگر کاهش دهید در خروجی چه  

 میگیرید؟تاثیری می گذارد؟ چه نتیجه ای 

 

 پایین گذر  RCمدار  -2

  .الف ( مدار زیر را ببندید
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Vin VOUT

+ +

--

100nF

1k  

 

 ی بدست آورید.نوسیموج س کیفرکانس قطع مدار را با اعمال ب( 

10𝜇 1𝜇 0.1𝜇𝐹 𝐶 

47𝑘𝜴 10𝑘𝜴 1𝑘𝜴 𝑅 

   𝑓𝑐 

 

بالا گذر به ورودی اعمال کرده، مقدار ثابت زمانی ، زمان صعود   RCهمان مشخصات مدار با  یموج مربع کج( ی

 را بدست آورید. 

 مقادیر خواسته شده را انداره گیری کرده و با نتایج تئوری مقایسه کنید.  اسیلوسکوپ  Cursorد( با استفاده از دکمه 

10𝜇 1𝜇 0.1𝜇𝐹 𝐶 

47𝑘𝜴 10𝑘𝜴 1𝑘𝜴 𝑅 

   τ 

   𝑡𝑟 

 

 تغییر فرکانس و ثابت زمانی: تاثیر 

 ه( فرکانس را یکبار افزایش داده و بار دیگر کاهش دهید. در خروجی چه تاثیری می گذارد؟ چه نتیجه ای میگیرید؟ 

و( حال ثابت زمانی )با تغییر مقدار مقاومت یا خازن( را یکبار افزایش داده و بار دیگر کاهش دهید در خروجی چه  

 تاثیری می گذارد؟ چه نتیجه ای میگیرید؟
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 هدف آزمایش: 

شود. در این آزمایش گیرد باعث تغییر خروجی میازن بعنوان المان ذخیره کننده انرژی در کنار دیود قرار میخوقتی  

و نقش خازن  راین مدارها به بررسی تأثیابتدا این مدارها را بدون خازن بررسی کرده و سپس با قرار دادن خازن در 

 شود.  پرداخته می

 شبیه سازی 

 مدار زیر را شبیه سازی کرده و شکل موج خروجی را بررسی نمایید.  

 R1=R2=1K 

Vin : Palse_10Vpp 

 

 

 شکل موج ورودی نسبت به خروجی به چه صورت تغییر می کند؟ علت را توضیح دهید.  -1

که   -2 کنید  چه  بررسی  به  مدار  کنیم، خروجی  اضافه  مدار  به  است،  انرژی  کننده  ذخیره  المان  که  اگرخازن 

 کند؟ صورت تغییر می

 

 

 

 حال تأثیر تغییر فرکانس در شکل موج خروجی را بررسی کنید. -3

 های بالا و پایین را بررسی کنید.سرعت سوئیچینگ دیود در فرکانس  -4

 کنیم؟ چرا به مدار خازن اضافه می  -5

گیرد، دیود را به چه صورت تحت تأثیر قرار  وقتی یک المان ذخیره کننده انرژی در کنار دیود قرار می -6

 دهد؟ می

 

 

 

 ازن در مدارت دیودی خ تأثیر و نقش : 2آزمایش 
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 آزمایش

به مدارشکل زیر یک موج مربعی با دامنه پنج ولت اعمال نموده و خروجی آن را رسم نمایید. سپس مدت    -1

   را اندازه گیری نمایید. Ttو مدت زمان انتقال  Tsزمان ذخیره 

 Vi = 5v p-p        -        R1 = 1.5 kΩ 

  

 

 

 

 

 

 
خروجی را رسم   ، مجددا  R1با اضافه کردن یک خازن یک نانوفاراد موازی با مقاومت  -2

 نمایید. 

 با قرار دادن یک خازن یک نانوفاراد موازی با دیود، خروجی را رسم نمایید.   -3

 نانوفاراد در هردو حالت، تاثیر خازن را تحلیل نمایید.  100و   10با تغییر مقدار خازن به    -4
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 های ذخیره کننده انرژی ترانزیستور و المان

 

 هدف آزمایش:

شود. همچنین با نتایج  در این آزمایش به بررسی رفتار و عملکرد خازن در ورودی و خروجی ترانزیستور پرداخته می

    گذارد.ترانزیستور می offtو   ontشود که وجود خازن چه تاثیری در حاصل مشاهده می 

 کنیم. و خازن سرعت دهنده را در عمل مشاهده می push-pullهمچنین در این آزمایش رفتار و عملکرد مدار  

 ی آزمایش: تئور

 rt  زمان لازم برای رسیدن جریان :cI  ازc,satI 10%  بهc,satI  90% 

ft  زمان لازم برای رسیدن :c,satI  90% به c,satI  10% 

st :  زمان لازم برای رسیدن ازc,satI  بهc,satI 90% 

dt  زمان پاسخ دادن به فرمان تا رسیدن به :c,satI 10%  فرمان یعنی پرش ولتاژ ورودی از(1V   2بهV) 

ont   :dt  +rt 

offt :   s+ t ft 

 دهد. سرعت ترانزیستور را تحت تاثیر قرار می ft  و rtنکته :  

 خازن در خروجی )کلکتور( : 

با   AC  یهاگنالیس  یجداسازبرای   از خازن DC  اسیاز ولتاژ  استفاده م  یها،  آنجاشود یکوپلاژ  از  ها، که خازن  یی. 

  یهابخش  ریعمل کرده و تحت تاث   حیصح  اس،یبا   کنند،یرا سد م   یگرید  DCرا عبور داده و هر مولفه    AC  یهاگنالیس

 .شودیسوار م روشیطبقات پ  اسیبا یرو ،یخروج AC گنالیسد. ریگیقرار نم کنندهتیتقو  گرید

باعث    جهیدر نت.  شودیانجام م  یداشته باشد بلکه با ثابت زمان  پرش  تواندینم  ی، ولتاژ خروجیوجود بار خازن  لیبدل

ندارد. همچنی خروج  در ی  بار خازن  یعنیشود.  ی گذر م  یدر زمانها  رییتغ را به هم    هازمان ی  بار خازن  نیاش پرش 

 .زدیریم

 دهد. های بالا تحت تاثیر قرار میباشد سرعت ترانزیستور را در فرکانس  ft <<  rtنکته : اگر 

شود وقتی در کلکتور، خازن قرار داده می
⬚
⇐ ft <<  rt    

 دهنده  خازن سرعت 

 ترانزیستوریازن در مدارت ختأثیر و نقش : 4و  3آزمایش 
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پس شده و و  بای  BRمقاومت    2Vبه    1Vشود که در لحظه پرش ولتاژ از  باعث می    BRقرار دادن یک خازن موازی  

جریان کمی وارد     BRشود و از طریق  شود. ولی بعدا خازن شارژ شده و از مدار خارج می جربان زیادی وارد بیس می

 شود. بیس می

 

1k

5V

C

10k

Vin

1k

 

 

شوند. های زیادی در بیس جمع میشود و در نتیجه حامل کند چون دیرتر شارژ میرا کم می ONtبزرگ باشد،  Cاگر 

 تواند داشته باشد. شود و دیگر اثری نمی)زمان تاخیر( خازن شارژ می dtخیلی کوچک باشد در مدت  Cاگر هم 

کند ولی بعدا مدار باز اتصال کوتاه باشد و جریان زیادی وارد بیس می ontباید طوری طراحی شود که در   Cبنابراین 

 شود.  شود و از مدار خارج می می

𝑡𝑜𝑛

2.2 (𝑅𝐵 مقاومت  دو سر)
 <  𝐶𝑠 < 

𝑇 − 𝑡𝑝

5 𝑅𝐵
 

 PUSH – PULLمدار 

( که مانند شکل مقابل پشت سر هم قرار بگیرند، بطوریکه در هر   PMOSو دیگری    NMOSبه دو ترانزیستور ) یکی  

 گویند.می  PUSH – PULLها روشن است و دیگری خاموش، مدار لحظه تنها یکی از آن 

 

 

 

 

 

 

 

10k

1k

5V

Vin

1 nf
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و    روشن PMOSخاموش است. و در دشارژ ترانزیستور  PMOSروشن و  NMOSموقع شارژ ترانزیستور 

NMOS  .خاموش است 

 

 : ) ترانزیستور و خازن( 3 مراحل آزمایش 

 

 مدار زیر را روی بردبورد ببندید. 

 

 

 مشخصات سیگنال ورودی : 

Vin = ±2V , square , f = 2 kHz     

ont  و offt .را به کمک اسلیسکوپ بدست آورده و شکل موج ورودی و خروجی هم همزمان نمایش دهید 

 (C≥ I BIβشرط اشباع را بررسی کنید. ) =50βبا در نظر گرفتن 

ها شکل موجو  offt و  ontاضافه کنید و مقادیر   BRموازی با مقاومت  nf 0.1خازن  مانند شکل زیر، همین مدار ه ب

 گیرید؟ ای می را دوباره بدست آورید. چه نتیجه

 

 

را از مدار بردارید، طبق  موازی با مقاومتnf 0.1 خازن اکنون 

و   offt و  ontاضافه کنید و مقادیر   nf 1.2شکل زیر یک خازن 

 گیرید؟ ای می را دوباره بدست آورید. چه نتیجهها شکل موج

 

 

 

 

10k

1k

5V

Vo

Vin

10k

1k

5V

Vo

Vin

10pF

10k

1k

5V

Vin

0.1µF

Vo
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 :  ( push-pullدار  )م 4آزمایش 

 .مدار شکل روبه رو را ببندید

 

 

 

 

 

 

 

 :  یورود گنالیمشخصات س

Vin = ±5V , square , f = 1 kHz 

 

 را بدست آورده و شکل موج ورودی و خروجی هم همزمان نمایش دهید. offt و  ontبرای این مدار نیز 

 گیرید؟ای میچه نتیجه

 رنج خازن سرعت دهنده : 

توانیم در مدار بگذاریم تا مدار زیر را ببندید و به کمک فرمولی که در بخش توضیحات گفته شده مقدار خازنی که می

 نقش خازن سرعت دهنده را داشته باشد، را پیدا کنید. 

1k

5V

C

10k

Vin

1k

 

 

  

 

10k

1k

5V

Vin

1 nf
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 قدمه : م

است که بین دو (  Sequential Logic  Circuitsیبی )جزو مدارات منطقی ترت  (Multivibrator) ویبراتورمولتی  

 .کندنوسان می LOW و HIGH حالت مشخص

خروجی می تواند از یک حالت    ،و بسته به نوع مولتی ویبراتور  هستندمولتی ویبراتورها دارای حداقل یک حالت پایدار  

دیگر یا حالت ناپایدار توسط تحریک خارجی یا بدون تحریک خارجی و به صورت خودکار تغییر    پایدار به حالت پایدار 

 کند.

در ساده ترین نوع از مولتی ویبراتور   مولتی ویبراتورها بسته به نوع طراحی متفاوت می باشند.  عناصر تشکیل دهنده

 .ترانزیستور و تعدادی مقاومت استفاده شده است 2ها حداقل از  

دارای دو حالت پایدار می باشد که با تحریک خارجی )تریگر( از یک حالت پایدار به حالت    مولتی ویبراتور بی استابل

 پایدار دیگر تغییر می کند و تا زمانی که مدار دوباره تحریک نشود در آن حالت باقی می ماند. 

 هستند. نمونه ای از کاربردهای مولتی ویبراتور بی استابلفلیپ فلاپ ها، شمارنده های پالس و اشمیت تریگر ها 

 بررسی عملکرد مدار بی استابل می باشد.  : هدف از آزمایش

 :شیآزما نیدر ا ازیقطعات مورد ن

 عدد(   2اهم ) لویک 82مقاومت  ( 5            عددBC107 (2 ) ستوریترانز (1

 عدد(   3فاراد ) کویپ 100خازن  ( 6             عدد( 2اهم ) لویک 1مقاومت  (2

 عدد(  2) ودید (7             عدد(  1اهم ) لویک 10مقاومت  (3

 عدد(   2اهم ) لویک 47مقاومت  (4

 

 : آزمایش مراحل 

برای استفاده در  قبل از بستن مدار ابتدا بتای ترانزیستور ها را اندازه گیری کرده و ترانزیستور های تقریبا  مشابه را  

 . مدار انتخاب کنید

 : سپس مدار بی استابل زیر را ببندید

 

 

 

 

 

 

 ولت قرار دهید.  10ولتاژ منبع تغذیه را برابر 

 پس از اطمینان از اتصالات مدار، منبع تغذیه را متصل نموده و جدول زیر را کامل نمایید. 

 مولتی ویبراتور بی استابل : 5آزمایش 
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 BV BI CI OV وضعیت  ترانزیستور 

Q1      

Q2      

 :مانند شکل زیر مدار حاشیه امنیت را به مدار قبل اضافه کنیدسپس 

 

سپس مانند قبل جدول زیر را کامل    ولت(  10ولت قرار دهید. )با سری کردن دو منبع    10را برابر منفی    bbVولتاژ  

 کنید. 

 BV BI CI OV وضعیت  ترانزیستور 

Q1      

Q2      

اکنون برای تحریک مدار بی استابل، یک مدار تریگر به شکل زیر به مدار قبل    نقش مدار حاشیه امنیت بررسی کنید.

 اضافه می کنیم:

 



 

13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قرار دهید.  P-PV6کیلوهرتز و دامنه  1ورودی تریگر را یک موج مربعی با فرکانس 

را طوری تنظیم کنید که مدار بالاگذر تریگر به صورت مشتق گیر )خروجی تریگر به شکل ضربه(   RTو    CTمقادیر  

 عمل کند.

 قبل اتصال مدار تریگر به مدار بی استابل، عملکرد آن را بررسی کنید.

خاموش باشد با اعمال پالس تریگر عملکرد مدار به چه    2روشن و ترانزیستور    1در صورتی که اول ترانزیستور  

 صورتی خواهد بود؟ 

 را به صورت شکل زیر اضافه کنید: CSحال به مدار قبل خازن های 
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 تاثیر این خازن ها را بر روی لبه های سیگنال خروجی بررسی کنید. 

 مقدار خازن های سرعت دهنده را افزایش دهید و سیگنال خروجی را بررسی کنید.

 سوالات:

 توضیح دهید.نقش مدار حاشیه امنیت را  -1

 عملکرد مدار تریگر را توضیح دهید. -2

 انواع مدارات تریگر مدار بی استابل را توضیح دهید. -3

 ( را بر روی سیگنال خروجی توضیح دهید.SCتاثیر خازن های سرعت دهنده ) -4

 مناسب باشد؟مدار بی استابل برای چه کاربرد هایی می تواند  -5

 

 

 هدف آزمایش:

در این آزمایش به بررسی اصول طراحی مدار اشمیت تریگر و کاربرهای آن پرداخته میشود. همجنین همه پارامترهای  

 گیرد. تاثیر گذار در خروجی مورد بررسی قرار می

 مراحل آزمایش:

و تعدادی مقاومت مدار اشمیت تریگر متناسب با حلقه هیسترزیس   741با استفاده از تقویت کننده عملیاتی  -1

 زیر رسم کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل طراحی و نحوه بدست آوردن مقادیر المانها را به همراه عملکرد مدار شرح دهید.  -2

و ولتاژ لیک تا Hz 100مدار را با مقادیری که یراحی کرده اید ببندید و یک موج سممینوسممی با فرکانس  -3

 .آن اعمال کنید. سیکل هیسترزیس مدار را مشاهده و دقیقا  رسم کنید  به ورودیv 10لیک 

اثر افزایش فرکانس را در عملکرد مدار مشمماهده کنید و زمان ای صممعود و نزول موج خروجی را در   -4

 ؟ اندازه گیری کنید. چه نتییه ای می گیریدkHz 10و kHz 1و  Hz 100فرکانسمم ای ،

 

 طرراحی و بررسی مدار اشمیت تریگر: 6آزمایش 
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 : هدف آزمایش

 هدف از این آزمایش بررسی مدار و خروجی مدار منو استابل با استفاده از تقویت کننده عملیاتی می باشد

 

 آزمایش مراحل 

 مدار زیر را ببندبد. -1
 ( را به ورودی اعمال کنید. PPولت ) 10سیگنال مربعی با ولتاژ  -2

شکل موجهای ورودی، خروجی و پایانه های مثبت و منفی تقویت  -3

 کننده عملیاتی را ترسیم کنید. 

 عملکرد مدار را بر اساس شکل موجهای بدست آمده شرح دهید. -4

تواند داشته باشد. چند مورد را نام این مدار چه کاربردهایی می  -5

 ببرید. 

 

 

 

 

 

 

 :هدف از آزمایش

 ز این آزمایش بررسی مدار و خروجی مدار منو استابل با استفاده از تقویت کننده عملیاتی می باشد

 

 مراحل آزمایش: 

 

 مدار شکل زیر را ببندید.  -1
 شکل موج خروجی را تنظیم کنید. -2

فرکانس موج خروجی را محاسبه کرده و با مقدار مشاهده شده   -3

 مقایسه کنید.

 توان فرکانس شکل موج خروجی را تغییر داد؟چگونه می -4
بهمراه مقاومتهای مربوطه، عملکرد   LEDبا قرار دادن دو عدد  -5

مدار را بصورت عینی مشاهده کرده و سرعت چشمک زدن  

LED  .ها را با تغییر المانهای مناسب تغییر داده و مشاهده کنید 

 

 

 

 

 طراحی و بررسی مدار منو استابل : 7آزمایش 

 طراحی و بررسی مدار منو استابل : 8آزمایش 
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 هدف از آزمایش 

  ی ورهایگرفته تا درا  هیرا مشاهده کرد. از منابع تغذ  نگی چیسوئ  یتوان کنترلگرها  یمدرن م  یمدارها  شتریامروزه در ب

LED  ی موتور ها  یورهایو درا  DC     وAC  ینسبت مدارها  نگ یچیاست که مدارات سوئ   ییها  ی. علت آن هم برتر 

از نظ  یکنترل کننده خط ابعاد و وزن و هم  لحاظ  پا  متیق  ردارند. هم از  اما    نگ، یچیتمام مدارات سوئ  ه یتمام شده. 

  Ramp Grnerator Circuitsهستند که به آنها    Sawtooth Grnerator Circuits  ای  ی مولد موج دندانه اره ا  یمدارها

باشد مدارهای مولد خواهیم با استفاده از قطعات مختلف که در بازار موجود میما در این آزمایش می  .ندی گو  یهم م

ابتدا   ای()موج دندان اره  رمپ  مولدنحوه ساخت مدار    آزمایش   نیا  در  رمپ بسازیم و نحوه کارکرد آنها را تحلیل کنیم.

مقاومت و خازن    از جمله  گریساده د  قطعه و چند    Op Ampو در نهایت با  IC 555، سپس با  ستوریاستفاده از ترانز  با

 .داد میرا نشان خواه

 

 از ی مورد ن قطعات

 2N3906 PNP     ستوریترانز 2

 2N3904 NPN   ستوریترانز 1

 10Kقاومت م 4

 1K مقاومت 1

 nF10 یک یسرام خازن 1

 ستوریاز هر نوع ترانز  یمتوان  یم  .میکن  یاستفاده م NPN ستوریترانز  1و   PNP ستوریترانز  2مدار از    نیدر ا  نیبنابرا

PNP و NPN یماستفاده کن . 

 آزمایش مراحل

 بندیم و شکل موج خروجی را با اسیلوسکوپ نگاه می کنیم مدار زیر را روی بردبرد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساخت موج دندان اره ای : 9آزمایش 
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 روی برد برد ببندید.مدار فوق را با مقادیر داده شده بر  -1

 شکل موج خروجی را روی اسیلوسکوپ مشاهده کرده و عملکرد مدار را توضیح دهید.  -2

خازن   ای نانو فاراد  100مانند خازن را در خروجی بررسی کرده و توضیح دهید. ) 1Cتاثیر خازن  -3

 ( دیرا امتحان کن میکرو فاراد 1

 کرده و نتیجه را بررسی کنید.ولت  12و   10و  5و   4دامنه ولتاژ منبع تغذیه را  -4

 را بررسی کرده و توضیح دهید.  3Qو  2Qتاثیر ترانزیستورهای  -5

 

 

 

  

 :هدف آزمایش

و چگونگی کارکرد مدار مونو استابل با آی 555در این آزمایش به بررسی رفتار و عملکرد آی سی تایمر یا آی سی 

میشود و اینکه چگونه میتوان یک مدار مونو استابل با ثابت زمانی دلخواه ساخت.همچنین تاثیر   پرداخته 555 سی

 .خازن در خروجی آی سی بررسی میشودو مقاومت 

 :تئوری آزمایش

برای ایجاد تاخیر زمان دقیق یا نوسانسازی بکار می رود. توسط یک مقاومت خارجی و خازن، از این  555آی سی ،

سی برای ساخت مدارهای مولتی ویبراتورمانند مونواستابل، آ استابل و ب استابل استفاده میشود. همینطور این آی  آی

 برای نوسانسازی و تولید پالس و... کاربرد دارد که با دو مقاومت خارجی و یک خازن میتوان آنرا کنترل کرد  سی

 

 

 IC 555 :10آزمایش 
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و  1Rاین آی سی از یک شب کهٔ تقسیم ولتاژ 

2R، 3وRولتاژ،  دو مقایسه کنندە) ،RS(Flip 

Flopخروجی وارونسازه یک طبق 

با توجه به  .و دو ترانزیستور تشکیل شده است

 نکات زیر باید در نظر گرفته شود555مدار داخلی آی سی ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :آزمایش مراحل

  را T=2.2sبرای 555خازن در مدار مولتی ویبراتور مونواستابل زیر با استفاده از آی سی  Cو  Rمقادیر مقاومت   -1

 بدست آورید و سپس مدار را ببندید
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شکل موج خروجی را رسم کرده و مقدار فرکانس را از روی شکل بنویسید. مقدار فرکانس نوشته شده را با   -2

 .مقایسه کنیدتئوری آن  مقدار

 .را توضیح دهیدDو دیود R2نقش مقاومت  -3

با استفاده از سیگنال ژنراتور به جای کلید مدار را با فرکانس های مختلف تریگ کنید و شکل موج های  -4

 .رسم کنید خروجی را

قرار دهید و با تغییر آن تاثیر آن بر خروجی را بررسی کنید و شکل موج  Rبه جای 10Kیک پتانسیومتر  -5

 .را رسم کنید خروجی

در خروجی قرار دهید و مقدار مقاومت خروجی را به قدری کم کنید که دیود روشن نشود،  LED ) ) یک دیود -6

 بررسی کنید علت آن را


