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   1آزمایش  

 های لینوکسی سیستم   آشنایی و راه اندازی 

 

 : اهداف 

 اساسی لینوکس بعنوان یک سیستم عامل  آشنایی با مفاهیم ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 )ترجیحا آخرین ورژن اوبونتو( سیستم عامل لینوکس فایل نصبی یک توزیع از   ▪

▪ USB Flash/ DVD 

 نرم افزارهای ایجاد فلش قابل بوت ▪

 

 : محتوا 

 معرفی مفهوم نرم افزار آزاد   ▪

 اجزای تشکیل دهنده سیستم عامل گنو/لینوکس  ▪

 ها و کاربردهای لینوکس توزیع  ▪

 نصب لینوکس:  ▪

▪ Live Distribution 

 نصب مجازی / محلی  ▪

 Dual Bootمفهوم  ▪

 Bootable Flashایجاد   ▪

 ( Boot, Home, Swapهای سیستمی)بندی در لینوکس و پارتیشنپارتیشن ▪

▪ Boot Loader 
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 نرم افزار آزاد   - 1- 1

شعاری در دنیای لینوکس هست که می گوید لینوکس یک سیستم عامل نیست، لینوکس یک فرهنگ است: فرهنگ  

 .آزادی

جنبش نرم افزار   با راه انداختن جنبشی به نام  ۱۹۸۳ریچارد استالمن که در    آقای این آزادی برمی گردد به ایده های  

، پایه های آن را مستحکم ساخت.  بنیاد نرم افزار آزاد با تاسیس بنیادی به نام  ۱۹۸۵آن را شروع کرد و بعد در سال   آزاد

 نماد این بنیاد گوزن آمریکای شمالی است که گنو نام دارد.  

 

از نظر بنیاد نرم افزار آزاد، هر برنامه برای اینکه آزاد شناخته شود باید چهار حق را برای دیگران قائل باشد. این چهار  

 :آزادی، آزادی های صفر تا سه نامیده می شوند

 ( آزادی اجرای برنامه برای هر کاری )آزادی صفرم  •

 ( آزادی مطالعه چگونگی کار برنامه و تغییر آن )پیش نیاز: متن برنامه( )آزادی یکم  •

 ( آزادی تکثیر و کپی برنامه )آزادی دوم  •

 (آزادی تقویت و بهتر کردن برنامه و توزیع آن برای همگان )پیش نیاز: متن برنامه( )آزادی سوم •

با دادن سورس برنامه به دیگران قابل تامین است اما یک شرط نهایی وجود دارد که باعث می شود   هادادن این آزادی

 .« جنبش نرم افزار آزاد رشد کند: »اگر شما این آزادی ها را داشتید پس دیگران هم باید داشته باشند

به عبارت دیگر اگر شما یک برنامه آزاد را دریافت کنید، آن را تغییر دهید و بخواهید تغییرات خود را در اختیار دیگران  

 بگذارید، باید آن را دوباره به شکل آزاد منتشر کنید. 
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اما این موضوع چطور ممکن است؟ در نرم افزارهای بسته )مثلا ویندوز یا فتوشاپ( قانون از تولید کننده حمایت می  

کند ولی اگر قرار باشد قانون همین حمایت را از آزادی ها هم انجام دهد، نیازمند متنی قانونی هستیم. این متن قانونی،  

GPL    .نام دارد 

یک متن قانونی است که اگر نرم افزاری اشاره   (General Public Licence)نامه عمومی همگانیاجازه  جی پی ال یا

  .قانون موظف است حقوق مولف را در مورد آن تضمین کند  کند »این برنامه براساس مجوز جی پی ال منتشر شده«،

 

 سیستم عاملی به نام گنو/لینوکس   - 2- 1

بود که مردم باید کنترل کامل ابزاری که از آن استفاده می کنند را شخصا در دست داشته  دغدغه اصلی استالمن این 

باشند و بتوانند با بررسی، بهبود و به اشتراک گذاشتن نرم افزارها، در خلق دنیایی بهتر و آزادتر سهیم باشند. مشخص  

 .عاملاست که این کار باید از پایین ترین لایه نرم افزاری شروع شود: سیستم  

  

 سیستم عامل آزاد گنو -1-2-1

. آنها بهترین معماری سیستم عامل موجود  (به فارسی گِنو)گذاشتند   GNU استالمن و دیگران اسم پروژه خودشان را

که در آن زمان بر روی کامیپوترهای بزرگ به شکل تجاری و بسته موجود بود را انتخاب کردند   UNIX یعنی معماری

 و شروع کردند به نوشتن یک سیستم عامل کاملا آزاد براساس آن معماری پیشرفته.

 

 :براساس این معماری لازم بود تا این چهار جزء تکمیل شوند 

که هسته اصلی سیستم عامل را تشکیل می داد و از آن انتظار می رفت با شناخت سخت   (Kernel) کرنل •

 .افزارها بتواند با آنها ارتباط برقرار کند

توسعه نرم افزار؛ مانند کمپایلرها و کتابخانه های مختلفی که بقیه باید از آنها برای ساخت برنامه در محیط   •

 .این سیستم عامل جدید استفاده کنند
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دستورات عمومی زندگی روزمره مانند کپی فایل، برنامه هایی برای کارهای گرافیکی، پوسته ای متنی برای   •

 . ...صادر کردن این دستورات، ابزارهایی برای فرمت کردن دیسک و

 مستندات؛ راهنماهای سیستم عامل و توضیحات متنی پیرامون آن •

پروژه گنو به سرعت پیش رفت و سه جزء آخر را با کیفیتی باور نکردنی تکمیل کرد. کیفیت نرم افزارهای آزاد تولید  

شده برای سه بخش آخر در حدی بودند که بسیاری از سیستم عامل های دیگر )بخصوص یونیکسی ها( شروع به  

 استفاده از آنها کردند.  

  

 تولید گنو/لینوکس   -1-2-2

تکمیل کرد. لینوس که   لینوس توروالدز آخرین قطعه پازل برای ساخت یک سیستم عامل آزاد را فردی فنلاندی به نام

به   به نوشتن یک کرنل کرد که بعدها  به عنوان تفریح شروع  بود  العاده  برنامه نویس فوق  دانشجوی دانشگاه و یک 

  .شناخته شد لینوکس نام

منتشر کرد، تقاضا برای ادامه راه آنقدر زیاد   GPL با مجوز  ۱۹۹۱لینوس توروالدز این پروژه را در سال  پس از اینکه  

شغل  شد که نه فقط سال های بعدی زندگی لینوس و هزاران نفر دیگر صرف تکمیل این هسته شده، که تا امروز هم  

 .اصلی او کنترل این پروژه و هماهنگ کردن هزاران نفری است که این هسته را توسعه می دهند

قوی و سه جزء دیگر یک سیستم عامل یونیکس که در پروژه گنو در حال پیگیری   این هسته  ،  بودندهمراه شدن 

 .یم نام تشکیل چیزی را دادند که به شکل صحیح باید به آن »سیستم گنو/لینوکس« ب
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 ( GNU( و پروژه گنو )Tuxنماد لینوکس ) -1-1تصویر 

 

 توزیع ها - 3- 1

باید کرنل را با یکی از ابزارهای گنو به فایل اجرایی تبدیل    ۱۹۹۲برای بوت کردن یک کامپیوتر با گنو/لینوکس سال  

هایی را تنظیم می کردید تا این برنامه  نوشتید. فلگ می کردید. بعد آن را از یک جای بخصوص هارد به بعد روی آن می

و خط فرمان را اجرا کند و بعد تک تک برنامه های کاربردی و کتابخانه های نرم افزاری    ردهبتواند کامپیوتر را بوت ک

مپایل می کردید و براساس نظم و استانداردی که یونیکس استفاده می کند روی  امورد نیاز آنها را جدا جدا باید ک

نکار حتی  نوشتید و اگر همه چیز درست و دقیق پیش رفته بود، سیستم با گنو/لینوکس بوت می شد. ایدیسک می

 !ای، یک پروژه جذاب پر از درگیری به حساب می آیدحالا هم برای یک حرفه

برای حل این مشکل، افرادی شروع کردند به انجام تمام این مراحل پیچیده و وقت گیر و عرضه محصول نهایی به  

این مجموعه ها، توزیع های لینوکس یا همان قابل نصب.  ها Linux Distro شکل یک مجموعه دیسک یا سی دی 

 .نام دارد(Slackware) است، اسلکور   نامیده شدند. قدیمی ترین دیسترو )یا همان توزیع لینوکس( که هنوز هم زنده

دند. مثلا  شها عرضه مینه فقط هسته لینوکس و ابزارهای گنو که بسیاری برنامه های آزاد دیگر را هم روی توزیع   

ممکن بود یک نفر تصمیم بگیرد که یک محیط کار گرافیکی، برنامه های لیبره آفیس، برنامه چت و فایرفاکس را در  

توزیع خود بگنجاند. در صورتی که شما این سی دی را در کامپیوتر می گذاشتید و آن را بوت می کردید با لینوکسی  

 بود.  روبرو می شدید که این برنامه ها در آن نصب 
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های مخصوص به خودشان را هم به کل سیستم  علاوه بر انتخاب بسته ها و تنظیمات عمومی، توزیع ها گاهی برنامه

عامل گنو/لینوکس اضافه می کنند. این برنامه ها معمولا برای تنظیمات راحت تر سیستم یا حذف و اضافه برنامه ها یا  

 .آپدیت برنامه های نصب شده بکار می روند

اشاره کرد که بسیاری از توزیع های مشهور   ( Debian)  ان یو دب (RedHat)از مشهورترین توزیع ها می شود به ردهت  

هم به نوبه خود شاخه ای از   (Fedora) دیگر از آنها منشعب شده اند. برای مثال اوبونتو از دبیان انشعاب یافته و فدورا

 بینید:هایشان را میهای معروف و انشعابدر تصویر زیر توزیع  .ردهت به شمار می رود

 

 

 های لینوکسی لاین پیدایش و تکامل توزیعتایم -2-1تصویر 

 

 

 کاربردهای لینوکس - 4- 1

فعال لینوکس را زیر نظر دارد. هر    های توزیع و مرجعی برای بررسی همه توزیع های لینوکس است   دیستروواچ سایت

 : اندشده کدام از این توزیع ها با هدف متفاوتی ساخته

  

https://www.distrowatch.com/
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o  لینوکس سرور 

 وب سرور  •

 سیستم های مخابراتی  •

پایگاه های پرتاب سفینه های فضایی و سیستم های کنترل ترافیک و کنترل    ، امنیت ملی آمریکاسازمان   •

 پرواز

 های انیمیشن سازی و جلوه های ویژه  سرور شرکت •

 (Main Frame) کامیپوترهای مین فریم •

  

o  سوپرکامپیوترها 

Hewlett Packard Enterprise Frontier  (OLCF-با نام    جهان(  2024)این لحظه    سریعترین سوپرکامپیوتر

توسعه داده شده است، استفاده    SUSE Enterprise Linuxبر اساس توزیع  که    Cray، از سیستم عامل  (5

 کند.می

 

o  لینوکس دسکتاپ 

% را به خود اختصاص داده  4صرفا سهمی حدود    TechSpot.comاما به گزارش    لینوکس روی دسکتاپ هم حضور دارد 

 است.

 

o لینوکس توکار(Embeded) 

سیستم های توکار سیستم هایی هستند که در ظاهر یک کامپیوتر نیستند اما در باطن یک سیستم عامل مشغول اداره  

های هوشمند،  ، خودروها و تلویزیونگوشی های موبایل اندرویدی که از کرنل لینوکس استفاده می کنندمانند  آنها است.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Frontier_(supercomputer)
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این سیستم ها با لینوکس راه اندازی می شوند چرا که به خاطر آزاد و  .  شتاب دهنده های ذرات و مریخ نوردهاو حتی  

 بازمتن بودن، این امکان هست که با حذف قسمت های غیر مورد نیاز، آن را تا حد ممکن کوچک کرد.  

 

 نصب لینوکس   - 5- 1

نصب لینوکس ) هم بر روی ماشین مجازی و هم به صورت محلی به عنوان سیستم عامل    در این قسمت با مراحل

 آشنا خواهیم شد.دوم(، 

 

 

1-5-1- Live Distribution   

کامپیوتر را به شکل کامل بوت می کند و شما می توانید    ،لینوکس یک سیستم زنده است. یعنی یک سی دی لینوکس

از لینوکس به شکل زنده و بدون نصب استفاده کنید. اینجا فرصت خوبی است برای محک زدن اینکه آیا از این توزیع  

را انتخاب    Tryیا    Liveدی یا فلش نصاب، گزینه  کافیست پس از بوت کردن سیستم با سی  خوشتان می آید یا نه.

 کنید و یا از ابتدا نسخه لایو را دانلود و سیستم را با آن بوت کنید. 

  شدن اجرا امکان دهند، انجام  را نصب فرآیند  اینکه بدون دارند، را  “زنده” صورت به اجرا قابلیت  که  هاییعامل سیستم

  دستگاه   رم  حافظه  روی  بر  ، زنده  عامل  سیستم   بارگذاری   برای  عات اطلا   همه  .دارند  را  را  درایو  فلش  یا  دی  سی  روی  از

  براز قبل    که  ی یا سیستم عامل  هافایل  به  بنابراین.  شودنمی  نوشته  سیستم  درایو  هارد  روی   چیزی  هیچ  و  گیردمی  قرار

  را  سیستم   توانید   می  شد  تمام   زنده   لینوکس  با  کارتان   که  وقتی  .رسید  نخواهد  آسیبی نصب شده است،    هارد  روی

  همان   با  و   گردد  می  باز  قبلی  حالت  همان  به  دوباره  کامپیوتر  .کنید  خارج  را  دی   سی  یا  درایو  فلش  و  کرده  ریستارت

 .شد خواهد بارگذاری پیشفرضش   عامل سیستم

آن را حذف کرده  به بعد    10ویندوز    ازاما    ه بودقابلیت اجرای زنده را اضافه کرد  enterprise  8نسخه    درویندوز نیز  

 است.
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  Dual Bootاوبونتو بر روی هارد دیسک به صورت نصب    -1-5-2

 نکات مهم قبل از شروع نصب: 

لینوکس بر روی دستگاه را انتخاب می کنند که دارای ویندوز نیز هست و از    nativeبسیاری از کاربران روش نصب  

برای  استفاده می کنند.    ”Dual Boot“ روش را ریبوت کنیدعاملبین سیستم  سوئیچکه در آن،  باید سیستم  و    ها، 

انتخاب کنید.   باید هارد دیسک خود را    نصب همزمانبرای  درمنوی بوت سیستم دلخواهتان را  لینوکس و ویندوز، 

کنیم ویندوز از قبل  اینجا فرض می  .شودای برای هر دو سیستم عامل ایجاد  پارتیشن بندی کنید تا فضاهای جداگانه

 خواهید سیستم عامل دوم را نصب کنید.  روی سیستم شما نصب شده و اکنون می

 شده، باز پنجره در .نمایید انتخاب را Manage گزینه و کرده کلیک  راست MyComputer آیکون روی در ویندوز بر

 ها قسمت از یکی (Shrink).کنید تقسیم قسمت دو به را خود درایوهای از یکی  و شده disk management بخش وارد

 روی کلیک ت راس  (  .کنید پاک  را درایو و کرده  خالی را جدید  درایو این محتوای  .باشد داشته  فضا گیگ  25حداقل  باید

 درایوها بقیه  محتوای و خواهیم کرد استفاده درایو این از  نصب تنها هنگام  ترتیب این به(   deleteگزینه انتخاب و درایو

 افتند. نمی خطر به

 یک توزیع لینوکس را دارید و ویندوز شما از Live اندازییا راه (Dual Boot) اندازی دوگانهاگر قصد راه همچنین  

Bitlocker   کند، حتماً کلیدهای رمزگذاریها استفاده میدادهبرای رمزگذاری BitLocker   خود را قبل از نصب لینوکس

 .بازیابی و ذخیره کنید

 

 مراحل نصب: 

 لینوکس اوبونتو را دانلود کنید  ISO فایل .1

بیتی(    64بیتی یا    32را دانلود کنید. معماری مناسب )  Desktop Ubuntuآخرین نسخه   وب سایت رسمی اوبونتو از

 های محبوب( توزیع )دانلود سایر   .را بر اساس نوع سیستم خود انتخاب کنید

 .شده است( استفاده 2024آوریل  25منتشر شده در ) LTS 24.04آخرین نسخه اوبونتو  در این راهنما از 

https://ubuntu.com/download/desktop
https://linux.org/pages/download/


 های لینوکسی سیستم

 ___________________________ 

14 

 

 

 دانلود اوبونتو  -3-1تصویر 

 

 

 ( Bootable Flash)قابل بوت   USB ایجاد .2

و   Rufus, Balena Etcher, UNetBootin, UltraIso, Neroبرای این کار، نرم افزارهای مختلفی وجود دارد. از جمله  

عامل های لینوکس، ویندوز و  استفاده خواهیم کرد، زیرا روی هر سه سیستم   balenaEtcher افزاراز نرم  غیره. اینجا 

نسخه ای را انتخاب کنید که با سیستم عامل فعلی شما مطابقت دارد، و  شود. برای استفاده از آن، ابتدا  مک اجرا می

 .آن را دانلود و نصب کنید
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 .کلیک کنید Flash خود را انتخاب کنید و روی گزینه USB دانلود شده خود را انتخاب کنید، سپس فلش ISO فایل

 

 

 USB بوت کردن از درایو فلش .3

را به لپ تاپ یا سیستمی که می خواهید بر روی آن لینوکس اوبونتو را نصب کنید، متصل کنید و   USB درایو فلش

سیستم را راه اندازی مجدد کنید. سیستم باید رسانه نصب را به طور خودکار تشخیص دهد. اگر مشکلی پیش آمد و  

را از منوی بوت مخصوص سیستم انتخاب   USB اندازی نگه دارید و دستگاهرا در هنگام راه   F12آن را تشخیص نداد، 

 .کنید

 

تاپ ها  نیز ممکن است در لپ F10 و Escape  ، F2 ,Del   رایج ترین کلید برای نمایش منوی بوت است، اما F12 :    نکته 

 های مختلف برای این کار استفاده شود یا سیستم

 

  



 های لینوکسی سیستم

 ___________________________ 

16 

 

 شروع تنظیمات نصب  .4

 .هنگامی که نصب کننده راه اندازی شد، باید زبان خود را انتخاب کنید

 

 

 .کلیک کنید تا تنظیمات دسترس پذیری را به شما نمایش دهد next پس از انتخاب گزینه مورد نظر، بر روی
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 .چیدمان صفحه کلید را انتخاب کنید

 

 

ها و درایورهایی  روزرسانیتوانید با اتصال به شبکه، به اوبونتو این اجازه را بدهید که بهدر این بخش از تنظیمات می

 .را در حین نصب دانلود کند NVIDIA درایورهای گرافیک مانند  
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 .در این بخش به شما پیشنهاد می شود که لینوکس اوبونتو را امتحان یا نصب کنید
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روی ادامه،  روی Install Ubuntu برای  اگر  کنید.  کنید، می Try Ubuntu کلیک  پیشکلیک    ( Live)نمایش  توانید 

 .را بدون ایجاد هیچ تغییری در سیستم خود مشاهده کنید وبونتوا

 

فناوری ذخیره سازی سریع( استفاده می کنند که توسط  )Intel RST   توجه داشته باشید که برخی از کامپیوترها از

 RST توانید بدون غیر فعال کردنکند، نمیاوبونتو پشتیبانی نمی شود. اگر سیستم شما نیز از این فناوری استفاده می

 .در منوی بایوس سیستم خود، از این مرحله جلوتر بروید

 

 شروع نصب لینوکس اوبونتو .5

 (Automated Installation) و نصب خودکار (Interactive installation) از شما خواسته می شود بین نصب تعاملی

فایل   وارد کردن یک  برای  اما گزینه نصب خودکار  است،  تری  استاندارد  تعاملی مسیر  انتخاب کنید. گزینه  را  یکی 

 .شودهای متعدد و سفارشی سازی های بیشتر استفاده میپیکربندی از یک وب سرور برای استانداردسازی نصب
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افزارها بین گزینه های    . در مرحله بعد از شما خواسته می شود که برای نصب نرمدهیممی مسیر نصب تعاملی ادامه    با  

یکی را انتخاب کنید. بهتر است   (Extended selection) و مجموعه گسترده (Default selection) مجموعه پیش فرض

موارد بیشتری را نیز بر  App Center توانید پس از نصب با استفاده ازفرض را برای شروع انتخاب کنید. میگزینه پیش

 .روی سیستم خود نصب کنید

 

 

توانند پشتیبانی و عملکرد  را نصب کنید که می  third partyدر مرحله بعد از شما خواسته می شود که نرم افزارهای  

افزارهای پشتیبانی از فرمت های رسانه.  و نرم(  Nvidia به عنوان مثال، درایورهای گرافیک )  دستگاه را بهبود بخشند

 .توصیه می شود هر دوی این کادرها را علامت بزنید
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 نصب انتخاب محل  .6

ها یا سیستم عامل فعلی خود را پاک نکنید. در صورتیکه  در این بخش به دقت بیشتری نیاز دارید تا به اشتباه فایل

را انتخاب    Manual Installationاید، گزینه  محل نصب ابونتو را مطابق روشی که در ابتدای دستورکار آمده، آماده کرده

 روی سیستم شما نصب شود.   ، ادامه بدهید تا اوبونتو در کنار ویندوز کرده و

را بزنید کل هارد پاک خواهد شد. مگر اینکه سیستم دارای چند هارد درایو    Erase Disk: در صورتیکه گزینه  هشدار

باشید. همچنین در   انتخاب کرده  را  و موردنظر  توجه کنید که درایو صحیح  باید  نیز  این صورت  در  باشد که  مجزا 

 صورتیکه در حال نصب بر روی ماشین مجازی هستید این گزینه قابل انتخاب است.
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کلیک می کنیم تا حافظه مورد نیاز به بخش های انتخاب شده     + بر روی بخش  و  رفته   Free space به قسمت  حالا

 :را ایجاد کنیم  boot و root، home، swap اختصاص یابد؛ لازم است پارتیشن های
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به حالت    ماتیتا تنظ  دی کن   ک یکل Revert نهیگزی  رو  د، یاز مراحل را اشتباه انجام داد  یک ی   که  در این مرحله هر جا

 هر بار کلید + را زده و مطابق تصاویر زیر ادامه دهید:.بازگردند هیاول
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را انتخاب     Continue کلیک کنید و در پنجره باز شده گزینه   Install now پس از ساخت پارتیشن ها، بر روی گزینه

 امکان بازگشت و تغییر وجود ندارد.  continue. بعد از انتخاب گزینه کنید

 

  Windows BitLocker فعال بودن  هشداردریافت 

زیاد احتمال  به  شما  سیستم  است،  ویندوز  شما  دستگاه  فعلی  عامل  سیستم   Windows BitLocker Drive اگر 

Encryption   تواند اطلاعات درایو مورد نیاز برای نصب امن لینوکس  را فعال کرده است. در این صورت اوبونتو نمی

آوری کند. بنابراین قبل از راه اندازی مجدد نصب کننده اوبونتو، یک درخواست برای  اوبونتو را در کنار ویندوز جمع

 .در ویندوز دریافت خواهید کرد  BitLocker غیرفعال کردن

 

در صورت پاک کردن کامل ویندوز یا استفاده از یک درایو جداگانه و رمزگذاری نشده برای نصب اوبونتو، غیرفعال   :  نکته 

 .ویندوز لازم نیست  BitLocker کردن
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 خود را ایجاد کنید  Login جزئیات .7

در این بخش از شما خواسته می شود نام خود و نام رایانه خود را وارد کنید. در نهایت یک نام کاربری و یک رمز عبور  

همچنین می توانید انتخاب کنید که از یک رمز عبور استفاده کنید. اگر در حین سفر از دستگاه   .قدرتمند ایجاد کنید

 .را تیک بزنید ”Require my password to log in“ خود استفاده می کنید، توصیه می شود گزینه

 

 

 

 لوکیشن  تعیین  .8

کلیک کنید. اگر به اینترنت متصل   Continue لوکیشن و منطقه زمانی خود را بر روی نقشه مشخص کنید و روی

 .باشید، این اطلاعات به طور خودکار شناسایی می شوند



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

27 

 

 

 

 نصب نهایی .9

،  Install دهد تا قبل از کلیک کردن بر رویای از پیکربندی نصب را به شما نمایش می، خلاصهNext با کلیک بر روی

 .تنظیمات خود را بررسی و تأیید کنید
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انجام داده از راه پیکربندی نصب خودکار مراحل را  ابتدای فرآیند نصب،  این صفحه هدایت  اگر در  به  اید، بلافاصله 

، لینوکس اوبونتو install پس از کلیک بر روی  .شوید تا تأیید کنید که پیکربندی شما به درستی انجام شده استمی

 .فرآیند نصب را آغاز خواهد کرد

 

 فرآیند نصبتکمیل  .10

 .بر باشدفرآیند نهایی نصب ممکن است مقداری زمان

 

 

خود را از دستگاه جدا کنید. پس از انجام این کار،   USB پس از راه اندازی مجدد، از شما خواسته می شود که فلش

ENTER را فشار دهید. 
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 برایتان نمایش داده می شوند: GRUBبوت لودر   سیستم عامل های نصب شده روی سیستم توسط  

 

 

 

سپس صفحه ورود به سیستم به شما نمایش داده می شود که در آن می توانید نام کاربری و رمز عبور خود را وارد  

 .کنید
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 شوید:و سپس وارد دسکتاپ اوبونتو می

 

کند. به  اندازی کمک می کند و شما را با محیط آشنا میراههای  ویجت خوش آمد گویی به شما در برخی از گزینه

برای کمک به بهبود اوبونتو را   Canonical توانید تعیین کنید که تصمیم به ارسال اطلاعات دستگاه بهعنوان مثال، می

 .Ubuntu Software افزار های کاربردی بیشتر ازدارید یا خیر. و همچنین دانلود نرم
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 (VMware در ماشین مجازی  )مراحل نصب اوبونتو  - 1-5-3

 

1. VMware Workstation  کنید نصب را 

ممکن است لازم باشد پس از اتمام  این نرم افزار را بر روی سیستم خود ندارید آن را نصب نمایید.    در صورتیکه از قبل

 .نصب، سیستم خود را مجددا راه اندازی کنید

 

 . لینوکس اوبونتو را دانلود کنید ISO فایل .2

بیتی(    64بیتی یا    32را دانلود کنید. معماری مناسب )  Desktop Ubuntuآخرین نسخه   وب سایت رسمی اوبونتو از

 .را بر اساس نوع سیستم خود انتخاب کنید

 

https://ubuntu.com/download/desktop
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 : ایجاد کنید VMware Workstation یک ماشین مجازی جدید در .3

ابتدا اینکار   New Virtual» در منو کلیک کنید و «File» رویسپس    .کنید  اجرارا   VMware Workstationبرای 

Machine» را انتخاب کنید. 

 

 

 

 

Wizard   را انتخاب کنید و روی معمولی ماشین مجازی جدید باز خواهد شد. گزینهایجاد «next» کلیک کنید. 
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 : برای نصب بر روی ماشین مجازی جدید، انتخاب کنید اید،که دانلود کرده اوبونتو را ISO فایل .4

به محلی  سپس    .کلیک کنید ”Browse“ را انتخاب کنید و روی ”Installer disc image file (iso)“برای این کار ابتدا  

   .انتخاب کنیداوبونتو را در آن ذخیره کرده اید بروید و آن را  ISO که فایل

 .کلیک کنید «Next» برای ادامه روی

 

 

 

 :سازینام و تعیین فضای ذخیرهانتخاب  .5

مکانی را برای ذخیره فایل های ماشین مجازی خود انتخاب  سپس    .یک نام برای ماشین مجازی خود وارد کنیدابتدا  

 Store virtual disk as“ گزینه  .گیگابایت توصیه می شود(  25ظرفیت دیسک را مشخص کنید )حداقل  حال    .کنید

a single file” را انتخاب کنید. 

 .کلیک کنید ”Next“ برای ادامه روی
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 سفارشی کردن سخت افزار )اختیاری(  .6

ین مجازی را سفارشی کنید. تعداد پردازنده ها، حافظه و سایر  ش توانید تنظیمات سخت افزاری مادر صورت نیاز می

 .های سیستم خود تنظیم کنیدتنظیمات را بر اساس قابلیت
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 اوبونتو نصب  شروع  و   تنظیمات   پایان  .7

بروید و در صورت لزوم تنظیمات اضافی را   ”Options“ اندازی ماشین مجازی، ممکن است بخواهید به برگهقبل از راه

 .نیز پیکربندی کنید

 .کلیک کنید ”finish“ برای ایجاد ماشین مجازی روی
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 ماشین مجازی را استارت کنید  .8

)در صورتیکه  .شود. دستورالعمل های روی صفحه را برای نصب اوبونتو دنبال کنیداوبونتو بوت می ISO ماشین مجازی از

 به بعد دنبال کنید.  4مراجعه و راهنمای نصب را از مرحله   2- 5-1 بخشدر این بخش نیاز به راهنمایی دارید، به 
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 نصب اوبونتو را کامل کنید  .9

دستورات نصب اوبونتو، از جمله زبان، نوع صفحه کلید و پارتیشن بندی دیسک را دنبال کنید. پس از اتمام نصب،  

 .ماشین مجازی را مجددا راه اندازی کنید

 

 

 

 

 شود( را نصب کنید )اختیاری اما توصیه می  VMware ابزار .10

را بر روی اوبونتو نصب کنید. در   VMware Tools شودتوصیه میپس از نصب اوبونتو، برای ادغام و عملکرد بهتر،  

بروید. دستورالعمل های روی صفحه را در ماشین مجازی   ”VM” >> “Install VMware Tools“ ، بهVMware منوی

 .اوبونتو برای تکمیل نصب دنبال کنید
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 گزارش کار: 

 

 اوبونتو تحقیق کرده و آن را بر روی سیستم خود نصب نمایید.   WSLدرباره نسخه  ▪

 

  

https://ubuntu.com/desktop/wsl


 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

39 

 

 

 منابع و مراجع: 

 

• Fox R. Linux with operating system concepts. Chapman and Hall/CRC; 2021 Dec 28. 

• Dalheimer MK, Welsh M. Running Linux. O'Reilly; 2002 Dec. 

• darsnameh.com/linux1 

 

  



 های لینوکسی سیستم

 ___________________________ 

40 

 

 2آزمایش  

   های لینوکسی سیستم در    تنطیمات و راهبری 

 

 : اهداف 
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 شرح دستورکار مفاهیم و  

 

 راهبری عمومی در لینوکس   - 1- 2

)که    منابعمفهوم »منابع نرم افزاری« را به سیستم های خود اضافه کرده اند این  های لینوکسی  از بسیاری پیش، توزیع

ریپوزیتوری یا منابع نرم افزاری نامیده می شوند(، فهرست های بزرگی هستند از حجم زیادی برنامه قابل نصب بر روی  

سیستم شما. مثلا اگر بخواهیم در همین لحظه برنامه چت اسکایپ را روی سیستم نصب کنیم کافی است وارد برنامه  

کردن، به سیستم بگوییم که آن   Apply را جستجو کنیم و با زدن تیک کنار آن و Skypeمدیریت نرم افزارها شویم،  

خودکار    را از روی منابع نرم افزاری گنو/لینوکس مینت نصب کند. چند دقیقه بعد این برنامه دانلود شده و به شکل

 .نصب خواهد شد

حاوی بخش بزرگی از تنظیمات  بگردید. این گزینه    System Settingبرای انجام تنظیمات در سیستم به دنبال گزینه  

و  کرده  کلیک    Keyboard Layoutد روی  صفحه کلی   به فارسی    مثلا برای اضافه کردن زبان  عمومی سیستم است.  

 را فشار بدهید  Addو  را انتخاب Persianرا زده و  علامت +    کنید. انتخاب  را Layout برگه

 

 قابلیت تغییر و تنظیم   - 2- 2

است. در دنیای    هااندازه آیکونها و  ، چیزی بسیار عمیق تر از شخصی سازی رنگ ی گنو/لینوکسدنیا  در  حق انتخاب

وانید تا عمیق ترین سطح سیستم )مثلا تا خود کرنل( را دستکاری کنید. می توانید براساس سخت افزار  تلینوکس می

مورد استفاده سراغ تنظیمات سبک تری بروید و مثلا از یک میز کار خیلی کوچکتر برای یک کامپیوتر بسیار قدیمی  

ا اگر کامپیوتری به روز دارید، سراغ یک میز کار  که می خواهید در خانه همیشه به اینترنت وصل بماند استفاده کنید ی

ن  اینجا حق کنار گذاشتن یک چیز و انتخاب چیز دیگر به جای آ  .سه بعدی با همه جذابیت های بصری ممکن بروید

توانید آن را با  ، به سادگی میرا دارید. برای مثال اگر شما بعد از نصب لینوکس اوبونتو با میزکار یونیتی مواجه شدید

 . کلا یک برنامه جدید برای مدیریت محیط گرافیکی است جایگزین کنید که KDE میز کار
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علاوه بر مدیریت خودکار پنجره ها در مانیتورهای متفاوت اجازه نمی دهد   Awesome همچنین میزکارهایی مانند

 :هیچ فضایی روی هیچ نمایشگری حرام شود یا پنجره ای با رفتن زیر پنجره دیگر، غیرقابل دید باشد

 

 مدیریت میزکار در چندین مانیتور -1-2تصویر  

 ؟ اما این تنوع از کجا می آید

در یک نرم افزار تجاری، قبل از ارائه محصول چند نفر تصمیم می گیرند که برنامه دقیقا قرار است چه کاری انجام  

پیاده کنند. اگر بعدها ایده های  دهد و بعد تیمی از برنامه نویس ها تمام تلاش خود را می کنند تا دقیقا مشابه آن را  

ها در یک نسخه جدید و فروختن آن به مشتریان پول  جدیدی مطرح شوند، شرکت تلاش خواهد کرد تا با اعمال آن 

بیشتری در بیاورد و آنان را نیز راضی نگه دارد. این شرکت تجاری بنا به دیدگاه خود ممکن است سعی کند امکان  

ربر بدهد )مثلا ویندوز ممکن است تلاش کند تا با استفاده از تم ها، ظاهر سیستم را قابل  تنظیم بعضی چیزها را به کا 

یا ممکن است با این ایده مخالف باشد و بگوید که کاربر نهایی نباید اجازه داشته باشد چیزی را بنا به    تغییر کند(

ن چیز ممکن است )برخورد شرکت اپل  سلیقه خودش تغییر بدهد چون چیزی که ما در اختیارش گذاشته ایم، بهتری

 .( که در سیستم عامل حداقل امکان تنظیمات غیر ضروری را به کاربر می دهد

در این دیدگاه تجاری، ما با یک طراح طرف هستیم که پیش از ساخت هر چیزی تلاش می کند کل جنبه های آن را  

پیش بینی کند و محصولی بسازد که با حداقل تلاش به بیشترین درآمد برسد. برای چنین تولید کننده ای منطقی  

سراغ محصولی برای یک بازار مثلا پنج هزار نفری  نیست که سعی کند با دو محصول متفاوت به یک نیاز پاسخ بدهد یا  
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برود؛ اگر هم اینکار را بکند مجبور است قیمت را آنقدر بالا ببرد که تلاشش از نظر تجاری برای سرمایه گذاران قابل  

 .دفاع شود

در دنیای آزاد، فلسفه از پایه متفاوت است. این دنیا با این ایده شروع شد که »تولید کننده، مصرف کننده است«. کسی  

ممکن را ایجاد    حالت نویسد که خودش می خواهد از آن استفاده کند و در نتیجه سعی می کند بهترین  برنامه را می

کند و دائما آن را براساس نیازهای روزمره اش بهینه کند و تغییر دهد. مشخص است که این استراتژی یک نقطه منفی  

طراحی اولیه. گاهی در بعضی برنامه ها برنامه نویس از روز اول شروع به طراحی کل جزییات برنامه نکرده و    هم دارد:

افزار آزاد یک    در نتیجه ممکن است تمام نیازهای کاربران آینده از اول پیش بینی نشده باشد. اما شیوه توسعه نرم

قدرت عظیم هم دارد: پیروی از طبیعت. در طبیعت گونه های زیستی دائما در حال بهبود هستند. هر گونه جهش  

هایی می کند و تغییراتی می یابد و در نسل بعد آنهایی که سازگاری بیشتری با محیط داشته اند باقی می مانند تا  

 .شیوه ای است که نرم افزار آزاد رشد می کند تبدیل به والدین نسل بعدی شوند. این دقیقا

در طول میلیون ها سال هر جزء از هر موجود زنده در طی پروسه ای که داروین آن را »بقای اصلح« خوانده بود، در  

مثلا برای نمایش یک صفحه    -بهترین سطح خود تنظیم می شود. در دنیای آزاد هم یک برنامه نویس با نوشتن یک کد 

د تشخیص دهند بنا به نیاز خودشان آن را تغییر می دهند  شروع می کند. اگر دیگران آن را مفی  -وب به شکل گرافیکی 

، آن را با دیگران به اشتراک می گذارند. ممکن است همزمان ده نفر روی کد اولیه کار کرده باشند   GPL و طبق مجوز

رین اجرا  اما وقتی نسل بعدی می خواهد راه آنها را ادامه بدهد از شاخه ای ادامه می دهد که بهترین سازگاری و سریعت

را داشته و در نتیجه این نسخه بهتر، دوباره توسط برنامه نویس های جدید تکمیل می شود. این دقیقا همان شیوه ای  

 .شود: تکاملاست که در طبیعت دنبال می

حتی توزیع های گنو/لینوکس هم همینطور کار می کنند: یک گروه یک توزیع می سازند )مثلا دبیان( و گروه های  

بسیار متنوع از این توزیع، فرزندان جدید تولید می کنند )مثلا اوبونتو و پارسیکس( و آنی که محبوبیت بیشتری پیدا  

رای گروه های متنوع(، پایه لینوکس های جدید می شود که  می کند )معمولا به خاطر سازگاری بیشتر و مفید بودن ب

دوباره من و شما در نقش جامعه با استفاده کردن از یکی و کنار گذاشتن دیگری، در طی پروسه انتخاب اصلح، می  

 .ها محکوم به فنا هستندهای بعدی باید از کدام انشعابات استفاده کنند و کدام توزیعگوییم نسل
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دقت کنید که این امر فقط از طریق آزاد بودن کد پیش می آید چرا که افراد، شرکت ها و گروه ها باید بتوانند در یک  

یا شکل جدید را در جامعه پخش کنند تا ببینند کدام یک توسط    برنامه تغییرات جدید بدهند و برنامه هایی با قابلیت

کاربران ترجیح داده خواهد شد. شرکت های تجاری هنوز باید به سیستم قدیمی »طراحی از قبل« خود وابسته باشند.  

چند توزیع تغییراتی در سیستم قدیمی    ۲۰۰۹مثلا اگر به مرکز نرم افزار اوبونتو نگاه کنید می بینید که در حوالی سال  

  گ دیگر توزیع های بزررا ساختند و بعد از دیدن علاقه کاربران به آن،    software centerنصب بسته ها دادند و مفهوم  

کرد تا در نسخه بعدی این ایده موفق را تکرار کند و مایکروسافت  هم به سراغ آن رفتند در حالی که اپل باید صبر می

تنها یک    ، شکست هم، در مورد سیستم های آزاد مبتنی بر تکامل  صورتدر   .، اینکار را به انجام رساند۸هم در ویندوز  

شاخه مرده به وجود می آید اما در مورد سیستم های تجاری، طراحی های ضعیف منجر به ضررهای هنگفتی مانند  

 .ویندوز ویستا می شوند

لازم نیست که فقط یک سیستم بهتر از همه تشخیص داده شود و بقیه را کنار بزند. در دنیا  هم    در نهایت همیشه  

افراد مختلف با نیازهای مختلفی وجود دارند و وقتی ما یک شرکت تجاری نباشیم که بخواهیم با حداقل محصولات  

م. ممکن است یک نفر بخواهد  حداکثر سود را کسب کنیم، لازم نیست برای همه سوال ها یک جواب ثابت داشته باشی 

ها را از یک  های مورد استفاده در همه برنامهایموجیسیستمش حداکثر تنظیم پذیری را داشته باشد و حتی بتواند  

برود. در مقابل شاید یکی طرفدار ایده »کمتر،     KDE سیستم مرکزی کنترل کند. چنین فردی باید به سراغ محیط کار

ها و کلیدهای ممکن را ببیند.  باشد و بخواهد در حین کار با کامپیوتر حداقل دکمه  ر است« و »ساده زیباست«بیشت

مناسب تر است. این بحث حتی فراتر از سلیقه است. شاید شما کامپیوتر ضعیفی   Gnome برای چنین فردی محیط کار

داشته باشد که نیازمند یک محیط کار قابل کنترل با کیبورد و مصرف حداقل حافظه باشد و به همین دلیل به سراغ  

بروید که ضمن داشتن تمام ایده های مدرن و سازگاری با آخرین نرم   LXDE نصب محیط های بسیار سبکی مانند

دهد یا حتی تصمیم بگیرید که محیط گرافیکی را کاملا کنار  افزارها، انرژی کمی را برای جلوه های بصری هدر می

 ط با خط فرمان کار کنید!  بگذارید و فق
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 خط فرمان   - 3- 2

روشی است برای ارتباط با سیستم عامل. این روش به ساده ترین حالت ممکن کار    Command Lineیا    1خط فرمان 

، Enter می کند: متن. در خط فرمان شما می توانید مستقیما دستوراتی را برای کامپیوتر تایپ کنید و بعد از زدن کلید

، به شما پاسخ خواهد داد. این موضوع در  به شکل متنیکامپیوتر دستورات شما را اجرا خواهد کرد و در صورت نیاز  

تقابل با رابط گرافیکی قرار دارد که در آن دستورات از طریق ماوس، منوها، کلیک کردن و موارد مشابه داده می شود  

 .آیدو جواب ها از طریق تصاویر و نمودارها و غیره به نمایش درمی

دسترسی به خط فرمان به شکل متنی و با نوشتن و دیدن دستورات و نتایج آنها انجام می شود. برای انجام این    پس

گی  ساد  ه« نام دارد که بTerminal Emulatorکار نیاز به یک برنامه است و این برنامه »شبیه ساز ترمینال« یا همان »

 .به آن ترمینال می گوییم

شاید یک مثال خوب برای درک اهمیت ترمینال، مقایسه آن با بالا زدن کاپوت خودرو و نگاه کردن به موتور باشد.  

سیستم های مشابه یونیکس )از جمله گنو/لینوکس ها( براساس یک فلسفه بنا شده اند. یک بخش از این فلسفه می  

اکید دارد که »همه تنظیمات باید در فایل های متنی  گوید »همه چیز یا باید فایل باشد یا پروسس« و بخش دیگری ت

 ذخیره شوند«. ترکیب این دو یعنی قدرت فوق العاده ترمینال. 

فرض کنید شما سعی داشته اید با یک رابط گرافیکی تغییری در شیوه نمایش پنجره هایتان بدهید و مثلا به جای  

به دلیل نصب    -دکمه دایره ای برای بستن پنجره، تمی نصب کنید که این دکمه را مثلثی نمایش می دهد و اینکار 

باعث به هم ریختن    -د که وارد منبع اصلی نشده استبرنامه ای خارج از منابع اصلی توزیع که می دانیم دلیلی دار 

محیط گرافیکی تان شده است. برای این مشکل کسی که ترمینال را نشناسد باید تلاش کند تا با همان رابط گرافیکی  

  ا زدن یک دستور، فایل مربوط به تنظیمات ظاهر پنجرهب  تواندمشکل را حل کند اما اگر کسی به ترمینال وارد باشد می

تا ظاهر پنجره ها به حالت پیش فرض برگردند.    ها را پاک کند )یا اگر نمی داند اول با یک دستور دیگر آن را پیدا کند(

 

 

 شوند با خط فرمان در بخش بعدی بطور کامل معرفی میدستورات ونحوه کار   1
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درست مثل کسی که وقتی خودرو به درستی استارت نمی زند، بلد است کاپوت ماشین را بالا بزند و مشکل را در موتور  

 .رفع کند

از طرف دیگر کار کردن در ترمینال کاراتر و سریع تر است. در عمل استفاده از ترمینال نه فقط قدرت و انعطاف پذیری  

 .بردکه سرعت کار را هم بالا می

ای  برنامه  گرافیکی نیاز بهتغییر فرمت دهیم. در حالت    PNG  روی دسکتاپ به  بررا    JPEGفرض کنید بخواهیم یک فایل  

 داریم. در حالت خط فرمانی کافیست دستور زیر را اجرا کنیم:   برای ادیت تصاویر

convert  Desktop/sample.jpg  Desktop/sample.png 

 

( قابل دسترسی است. بعلاوه، خاصیت کامل کردن خودکار دستورات  F12ترمینال معمولا با کلیدهای میانبر )اغلب  

(Auto fill که اغلب با کلید )tab برد.شود، سرعت تایپ را بالا میانجام می 

که برنامه های کنترل گرافیکی کامپیوترها از راه دور پیشرفت زیادی کرده اند اما هنوز اگر لازم باشد یک مدیر  با این 

تعمیر کند یا تغییری در آن بدهد یا آن را آپدیت کند، بهترین گزینه  از راه دور  سیستم یا برنامه نویس، سروری را  

به  ی  اجرا از طریق محیط متنی  . در ضمن  سرور استیک شبیه ساز ترمینال روی کامپیوتر خودش و وصل شدن 

کامپیوتری که در ترمینال بوت می شود نیازی ندارد بخشی از منابع ارزشمند خودش را برای اجرای محیط گرافیکی  

 .هزینه کند

ها اغلب از  سرورشته باشد. بنابراین منطقی به نظر می رسد که  باگ داممکن است  هر برنامه کامپیوتری  از طرفی،  

بلکه لانه ای برای باگ    هیچ ربطی به کار واقعی سرور ندارد،  انکه نه تنها حجم زیادی از کدهایش   ، گرافیکی  های محیط

 کنند.، دوری میباشدمیهای نرم افزاری 

سرورها منابع کمتری را به هدر می دهد، دسترسی ما به هر آنچه در  خط فرمان سریع تر است، در تا اینجا دیدیم که 

یک سیستم هست و نیست را فراهم می کند و قابلیت کنترل بیشتری به کسی که پشت سیستم گنو/لینوکسی نشسته  

 . است می دهد

 لینوکس   رفع مشکل در - 4- 2
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جنبه تمام  کهتقریبا  هستند  کاملی  بسیار  راهنماهای  دارای  خودشان  گنو/لینوکس  سیستم  یک   Man های 

Page راهنما یا اجرای صفحه  شیوه  کامل  راهنمای  دیدن  برای  مثلا  شوند.  می  یک   Firefox نامیده  در  است  کافی 

و تمام سوییچ ها و روش های ممکن برای اجرای فایرفاکس برای شما به نمایش در  man firefox ترمینال تایپ کنید

از راهنما خارج می شوید(. خواندن این راهنماها در ابتدای کار راحت نیست،   q خواهد آمد )اگر اینکار را کردید با کلید

 .ی و یک آماتور دقیقا همین توان خواندن راهنما است ولی فرق یک حرفه
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 تمرین  کلاسی: 

 

های موجود ، تنظیمات مرتبط با دیسک را یافته و  پارتیشنsystem settingsاز طریق  بر روی سیستم خود   ▪

 را بررسی نمایید. 

 در منوی گراب، تایمر نمایش لیست را یافته و غیرفعال نمایید.  ▪

 

 

  



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

49 

 

 

 منابع و مراجع: 

 

• Fox R. Linux with operating system concepts. Chapman and Hall/CRC; 2021 Dec 28. 

• Dalheimer MK, Welsh M. Running Linux. O'Reilly; 2002 Dec. 

• darsnameh.com/linux1 

 

  



 دستورات خط فرمان 

 ___________________________ 

50 

 

 3آزمایش  

 دستورات خط فرمان 

 

 اهداف: 

 لینوکس   آشنایی با دستورات اساسی  ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

▪ Linux Terminal Emulator 

 

 محتوا: 

▪ CLI 

 شکل کلی دستورات خط فرمان: ▪

▪ SYNOPSIS 

▪ Switches / Options 

▪ Navigation 

 مجوزها ▪

 Manualصفحات  ▪

▪ Sudo 

 دستورات مدیریت فایل و دایرکتوری ▪

▪ grep 

 هادستورات مدیریت و نظارت بر فرآیند ▪

▪  Repositories 
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 دستورات خط فرمان - 1- 3

CLI (Command Line Interface)  با س   ی برقرار  یبرا  یزمیمکان و  برنامه  ا یعامل    ستمیارتباط  دستورها    اجرایها 

 . کردن است پیتا لهیبوس

 .کندمی  مشخص را دستور کلی کاربرد نحوه که دارد (SYNOPSIS) خلاصه یک  دستور هر •

 .(case sensitive)حساسند حروف کوچکی و بزرگی به لینوکس دستورات •

 و ترتعاملی را دستور و دهدمی بیشتری هایقابلیت دستور هر  به ،مختلف های(switch/option)سوئیچ حضور •

  .سازدمی پذیرتر انعطاف

 در که برد بکار همزمان بطور را سوئیچ چند توانمی اغلب .شوندمی مشخص - علامت یک  کمک  به ها سوئیچ •

 .گیرندمی  قرا مشترک - علامت یک  از بعد هاسوئیچ همه صورت آن

 خواهد را خود به مخصوص و مجزا -- سوئیچ هر اینحالت در .گیرندمی  قرار -- علامت از بعد ها سوئیچ برخی •

 .داشت

 

 دستورات پرکاربرد لینوکسی: 

 

 :    pwdدستور 

 .دهدمی نمایش را جاری مسیر و است print working directory سرحرف

pwd    [options] 

 

 :  cd دستور

 .رودمی بکار آن یا تغییر و دایرکتوری به ورود برای و است change directory کلمات سرحرف

cd    [options]     نام و مسیر دایرکتوری 

 :دسکتاپ  دایرکتوری به ورود:  مثال
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cd  Desktop 

 

 : (root) ریشه دایرکتوری به بازگشت

cd\ 

 

 : (windows explorer در up دکمه معادل) بالاتر دایرکتوری  به بازگشت

cd .. 

 

 : (windows explorer در back دکمه معادل)دایرکتوری آخرین به سریع بازگشت

cd - 

 

 :   ls دستور

 بکار یا مسیر مشخص شدهجاری مسیر در  ها دایرکتوری و ها فایل لیست نمایش برای و است  list segments سرحرف

 .رودمی

ls     [options] 

 

 ها: برخی از آپشن 

-S 

 (است الفبا حروف اساس بر سازی مرتب فرض پیش حالت در) اندازه اساس بر خروجی کردن مرتب

-t 

 تغییر  زمان اساس بر خروجی کردن مرتب

-l 

 ( long list format)  نمایش لیست با جزئیات بیشتر

-h 

 .دهدفایل های مخفی را نیز در لیست نمایش می

 

 :کندهمزمان استفاده می بطور مثال زیر از سه سوئیچ 



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

53 

 

$   ls  -lth 

 

total 62K 

drwxr-xr-x.  2  root  root  4.0K  Dec 3 22:25  Documents 

drwxr-xr-x.   2  root  root  4.0K  Dec 2 20:47  Downloads 

drwxr-xr-x.  5  root  root  4.0K  Nov 29 04:38  Progs 

drwxr-xr-x.  2  root  root  4.0K  Nov 29 04:34  Desktop 

-rw-r--r--.  1  root  root  46K  Nov 28 15:22  install.log 

 

 :از عبارتند ترتیب به ،اندشده داده  نمایش ی اجرای دستور در ترمینالی که در نتیجهاطلاعات

 permissions   :مجوزها 

number of links or directories inside this director     :دایرکتوری داخل موجود های  دایرکتوری یا ها لینک  تعداد 

 فعلی 

The user that owns the file or directory     :مالک 

The group that file belongs to    :گروه نام 

 The size in bytes     :بایت برحسب سایز 

The date of last modification   :تغییر  آخرین تاریخ 

The name of the file or directory    :نام  

 

 مجوزها: 

فیلد مجزا تشکیل شده است، بعنوان مثال مجوزی که در سطر اول مثال قبل نمایش داده شده است را   4 هر مجوز از

 .در نظر بگیرید

 

 

 . است فایل نظر مورد آیتمبود یعنی    -. اگر علامت است دایرکتوری نظر مورد آیتم بود یعنی dاگر  :۱فیلد

 .دهدمی نمایش را دایرکتوری یا فایل مالک  کاربر به مربوط مجوزهای:  2فیلد 
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 .دارد تعلق آن به نظر مورد دایرکتوری یا  فایل که دهدمی  نشان را گروهی به مربوط مجوزهای : ۳ فیلد 

 .دهدمی نمایش را کاربران سایر به مربوط مجوزهای  : ۴ فیلد

 

 :است آمده زیر در کاراکتر هر معنای .اند شده تشکیل کاراکتر سه از فیلدها این ازا کدام هر

  r  :خواندن اجازه (read)ددار وجود نظر مورد کاربر برای. 

w  :نوشتن اجازه (write) دارد وجود نظر مورد کاربر برای. 

x  :کردن اجرا اجازه (execute) ددار وجود نظر مورد کاربر برای. 

 .ندارد وجود نظر مورد اجازه:   -

 

 :  chmodدستور 

 چه که ندک می مشخص مجوز . ودمی کار به دایرکتوری و فایل تغییرمجوزهای برای و  است  change mode سرحرف

 .دهند تغییر یا و بنویسند بخوانند، توانندمی را مواردی چه افرادی

chmod    [options]     value      file-path&name 

 

 .است شده تشکیل  (دیگران و هاگروه مالک، کاربر برای) فیلد سه از دایرکتوری یا فایل هر مجوز دیدیم، که همانطور

 :کنیممی مشخص (numeric Value) عددی مقدار یک  با ار فیلد هر

Read  :    4 

Write  :   2 

Execute  :  1 

 

 .شوندمی جمع هم با مجوزها آن عددی مقدار کاربر یک  به همزمان مجوز چند تخصیص برای

 که بدهیم تغییر طوری را  دایرکتوری این مجوز خواهیممی . بگیرید درنظر را rwxr-x--x مجوز با دایرکتوری یک  :مثال

 باشند  نداشته مجوزی هیچ افراد سایر و خواندن مجوز فقط گروه اما باشد، داشته را قبلی مجوزهای همان کاربر
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chmod   740  Desktop/mydirectory 

 

 ها: آپشن 

-v 

 .دهدمی نمایش را مجوز تغییر اطلاعات

-R 

 . کندمی  اعمال نیز هافایل و هازیردایرکتوری به را شده تعیین مجوز

 

  properties کلیک کرده و از طریق گزینهبرای مشاهده مجوزها در حالت گرافیکی روی فایل یا دایرکتوری راست  

 .را بینید  permissions زبانه

 نماید   می  تنظیم   754  با  برابررا    myfile  نام   به  فایلی   مجوز  و .  دهد  می  انجام  معادل،  حروف  با   را  مجوز  تغییر دستور زیر  

chmod   u=rwx,g=rx,o=r  myfile 

  های   کاراکتر  همان   با  نیز  مجوزها   است. سایرین  نماینده   oو    ها   روهی گ  هم   نماینده    g  ، مالک رربکا  نماینده   u  راکتراک

r,w,x    .داده   فایل   به   ( 754  )   جدید   مجوز   و   رفته   بین   از   فایل   قبلی   مجوزهای   بالا،   تور سد   اجرای  بامشخص شده اند  

 .شودمی

  ایرس  مجوز زیر  مثالکنید.   ملع  زیر تبصور باشید، داشته  را کاربران های تهسد  از یکی  مجوزهای  تغییر قصد فقط  رگا

  مجوز  پس.  ماند  خواهد  باقی  بود  که  صورتی  همان  به  هاروهیگ  هم  و  ک مال  مجوزدهد، اما  تغییر می  r,w  به  را  کاربران

 . شود می  756 برابر کل

chmod       o=rw  myfile 

  کم  یا   اضافه   را  مجوزی  کاربری  های  دسته   از  یکی  برای  تنظیمات،  باقی   تغییر  بدون  بخواهید   است  ممکن   همچنین

 نمایید 

chmod      o+x   myfile 

 شد  خواهد  757 برابر فایل  مجوز پس . میکند اضافه سایرکاربران به را اجرا مجوز بالا، مثال
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 شد  خواهد 717 برابر فایل مجوز پس.  گیرد  می ها گروهی  هم  از  را خواندن مجوز  بعدی مثال

Chmod        g-r   myfile 

 

. مثال زیر مجوز  کرد  استفاده  a (all)  کتراکار  از  میتوان  یکسان  بصورت  کاربران  های  دسته   ی  همه  مجوز  تغییر  برای

اعطا می به همه کاربران  را  باقی خواهد  نوشتن  بود  که  به همان صورتی  برای هر دسته  اجرا  و  کند. مجوز خواندن 

 خواهد شد.  737ماند.پس مجوز فایل برابر با 

chmod        a+w  myfile 

 

 :   clearدستور 

پنجره ترمینال را به سمت   ،ی قبلی ند. برای مشاهده دستورات و محتواکمحتویات صفحه نمایش ترمینال را پاک می   

 .نمایید( Scroll)بالا جابجا 

 

 :   manدستور 

 .دهدمی نمایش وجود صورت در را موردنظر برنامه یا دستور به مربوط(راهنما کتابچه) manual صفحات

man   [options]    command-or-application-name 

 

 از خروج برای و d و u کلیدهای از صفحه در شدن جابجا برای د.  شومی داده نمایش ترمینال  صفحه همان درراهنما  

 .شودمی استفاده q کلید

 

 :دهدرا نمایش می ls اجرای دستور زیر راهنمای مربوط به دستور :مثال 

man    ls 

 

 help--یا       h–سوئیچ 

 دستور یک  به مربوط راهنمای ، سوئیچ این از استفاده . است  شده تعریف سوئیچ این لینوکس دستورات تمام برای تقریبا

 .دهدمی نمایش را برنامه یا

application or command-name     -h    or   --help 
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 مثال: 

ls  --help 

 

 :   suدستور 

 رودبکار می  ترمینال در دیگر کاربر یک با شدن log inاست. و برای تغییر و  switch userسرحرف 

su    user-name 

 

 شما از موردنظر کاربر پسورد  دستور اجرای از پس .کرد سوئیچ ترمینال در در کاربران بین میتوان su دستور اجرای با

 قبلی، کاربر به بازگشت برای .کنید سوئیچ دیگر کاربر یک  به root کاربر از بخواهید اینکه  مگر میشود،  درخواست

 .نمایید اجرا  را exit دستور کافیست

 

 :   sudoدستور 

 داشته را root کاربر مجوزهای که است لازم   (administrative tasks)مدیریتی وظایف یا دستورات برخی اجرای برای

 را دستورات میدهد اجازه معمولی کاربر به  sudo دستور  .کرد استفاده نیز sudo دستور از میتوان  su بر علاوه .باشیم

 کاربر روت سوئیچ کند.   و یا به باشد داشته اختیار در را root رمز اینکه بدون نماید، اجرا  root بعنوان

در  از طرفی،    نیست. فعال  superuserغیر   کاربران برای پیشفرض بصورت   sudoهای مبتنی بر ردهت معمولادر توزیع

یک کاربر  صرفا  هنگام نصب،    و فعال نیست.   پیشفرض بصورت  rootکاربر    ،مانند اوبونتو  مبتنی بر دبیان اکثر توزیع های  

را در ابتدای خط    sudoایجاد می شود . این کاربر هنگام اجرای دستورات مدیریتی در ترمینال باید دستور    rootغیر  

نماید.   از زدن کلید    ذکر  انجام    ، از کاربر کلمه عبور وی درخواست خواهد شد. مشابه همین حالت  ،enterپس  در 

بشکل پیشفرض برای کاربران فعال است و نیازی    sudoدستور    ها، در این توزیع  وجود دارد.  ، کارهای مدیریتی  گرافیکیِ 

 ، کافیست برای این کاربر پسورد تعریف کنیم: در اوبونتو  rootفعال کردن کاربر برای  به انجام تنظیمات خاصی ندارد.

[oslab@localhost ~ ]$ sudo  passwd   root 

[oslab@localhost ~ ]$ [sudo] password for oslab : 

Enter new UNIX password: 

Retype new UNIX password: 

passwd: password updated successfully 
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را وارد کنید و سپس پسورد    oslabنام دارد. پس از اجرای دستور ابتدا باید پسورد    oslabکاربر جاری  در این مثال،  

 سپس می توانید با دستور زیر به کاربر ریشه سوئیچ نمایید:  انتخابی برای کاربر ریشه را دو بار تایپ نمایید.

su  - 

 

 :     findدستور 

برای یافتن فایل ها در سیستم سلسله مراتبی لینوکس به کار می رود. می توان جستجو را را بر اساس نام، مالک،  

گروه، نوع، مجوزها، تاریخ و دیگر مؤلفه های یک فایل انجام داد. جستجو در تمامی زیر شاخه های مسیر تعیین شده  

   انجام خواهد گرفت.

find   [options]     [path]     file-expression 

 

  را در مسیر جاری جستجو میکند. testفایل های با نام  : مثال اول

[root@localhost Desktop]# find   -name test 

./test 

 

 است را در مسیر جاری می یابد.  testتمام فایل هایی که بخش ابتدایی نامشان  :مثال دوم 

 [root@localhost Desktop]# find  -name   “test*” 

./test 

./test1 

./test.txt 

 

 

 جستجو میکند.  /home/oslab/را در مسیر  text.txtفایل هایی با نام  :مثال سوم 

[root@localhost Desktop]# find   /home/oslab/       -name 

 text.txt 

/home/oslab/text.txt 

 

 را بدون توجه به بزرگ و کوچک بودن حروف نام فایل، جستجو می کند.  linux.pdfفایل  :مثال چهارم 

[root@localhost Desktop]# find -iname linux.pdf 

./linux.pdf 

./LiNuX.pdf 
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 مگابایت یا بیشتر در مسیر جاری  10جستجوی فایل های با حجم  :مثال پنجم 

 [root@localhost Desktop]# find  -size  +10M 

./linux.pdf 

 

 mkdirدستور 

 .میکند ایجاد جدید دایرکتوری یک 

mkdir        path-and-name-of-new-directory 

 

 rmdirدستور 

 .میکند پاک را موجود دایرکتوری یک 

rmdir             path-and-name-of-new-directory 

 

 زیردایرکتوری حاوی نظر مورد دایرکتوری اگر بنابراین .  میکند پاک را خالی های دایرکتوری فقط دستور این :توجه 

 .باشدنمی هافایل کردن پاک به قادر دستور این همچنین . کنیم شروع آنها کردن پاک از باید بود،

 

 rmدستور 

 شود. استفاده می ها فایل کردن پاکبرای 

rm     path-and-name-of-file[s] 

 

-r 

 محتویاتش  تمام با دایرکتوری یک  کردن پاک

 

 cpدستور 

 دایرکتوریها  و فایلها کردن کپی

cp   [options]    source-file-name&path     destination-file-name&path 

 

-r 
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 دایرکتوری  کردن کپی

 

 mvدستور 

 همزمان بطور  فایل یک  مکان و نام تغییر

mv       old-path-and-name-of-file        new-path-and-name-of-file 

 

 

 چند نکته کاربردی : 

 را بخشی از آن   اگر ،دایرکتوری  یک  نام یک دستور یاتایپ هنگاممعمولا در ترمینال فعال است.    auto fillخاصیت  

 .شودمی پر اتوماتیک بطور نامدستور یا  بقیه بزنید را tab کلید و کرده تایپ

-گزینه  تمام  یا شودمی پر مشترک قسمت پایان تا فقط باشد، داشته وجود یکسان ابتدایی حروف با دایرکتوری چند اگر

همچنین اگر دستورات دیگری با همان حروف اولیه وجود داشته باشند، تمام دستوراتی    .دهدمی نمایش را موجود ایه

 . دهدشوند را نمایش می که با آن حروف شروع می

قرار   \ اگر نام فایل یا دایرکتوری شامل کاراکتر فاصله باشد، هنگام تایپ در ترمینال باید کاراکتر فاصله بعد از کاراکتر 

 .بگیرد در غیر اینصورت نام نوشته شده به منزله دو نام مجزا در نظر گرفته میشود

 

 

 grepدستور 

برای جستجوی یک کلمه یا رشته درون فایلها استفاده میشود و تمام سطرهای داخل فایل را که حاوی کلمه مورد  

 .جستجو هستند، نمایش میدهد 

grep  [options]  pattern-word   path&file-name(s)-to-be-
searched 

 

--color 

 .کلمه مورد جستجو را در خروجی، بشکل رنگی نمایش میدهد
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کند  قرار دارد، جستجو می  Desktopکه در مسیر linux-commands را در فایلی به نام configurationمثال زیر کلمه

 .کندکلمه هستند را چاپ میو تمام سطرهای درون فایل که حاوی این  

# grep  --color  configuration     Desktop/linux-commands 
Yum uses a configuration file at /etc/yum.conf. 

Additional configuration files are also read from the directories  

Also this configuration is set to it, 

The inclusion of external configuration files is supported. 

 

-n 

 .میدهد نمایش نیز را سطر شماره

-c 

 میدهد  نمایش را هستند موردنظر کلمه حاوی که سطرهایی کل تعداد فقط

-i 

 (case-insensitive) نمیشود قائل  کوچک  و بزرگ حروف بین تفاوتی جستجو، هنگام در

^ 

 . شوندمی  آغاز نظر مورد کلمه با که دهدمی نمایش را سطرهایی تمام

 

 یک  کاراکتر اولین اگر : توجه(.  باشد there هاآن کلمه  اولین که بود خواهد سطرهایی تمام ،زیر مثالاجرای   نتیجه 

 ( .نمیشود داده نمایش نتایج در سطر آن باشد، فاصله کاراکتر سطر،

grep    ^there     Desktop/linux-commands 

 یا و    کنید اضافه در ادامه دستور فاصله یک  با را فایل هر مسیر و نام، کافیست   فایل چند در همزمان جستجوی برای

 .کنید جستجو خاص پسوند یک  با هافایل تمام بین در * کاراکتر با توانیدمی

 

-l 

 .میکند لیست را هستند جستجو مورد کلمه حاوی که فایلهایی نام فقط

 

 جستجو، نتایج درکرد.   خواهد  جستجو را  configuration کلمه دسکتاپ در موجود فایلهای تمام بین  در زیر دستور :مثال

 .میشود ذکر نیز مربوطه فایل نام سطر، هر از قبل
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[root@localhost Desktop]# grep   configuration   * 

 

 .دهید قرار ' ' علامت دو بین در را  آن رشته، یک  جستجوی برای

[root@localhost Desktop]# grep   'configuration file'   * 

 

   catدستور 

 دهد.ها را به صورت پیوسته و پشت سر هم نمایش می محتوای فایل

cat  options   path-and-name-of-files 

 

-n 

 نمایش شماره سطر 

 

 tarدستور 

 های آرشیوایجاد و مدیریت فایل

tar  [options]   new-file-name.tar        file-or-directory-name(s) 

 

-c 

 (creat)آرشیو فایل ساختن

 

-f 

 فایل  یک  در شده ساخته آرشیو نگاشتن

-u 

 اصلی  فایل در شده ایجاد تغییرات اساس بر موجود آرشیو فایل کردن آپدیت

-r 

 دایرکتوری بالاترین داخل به را جدید آیتم سوئیچ این) .موجود آرشیو به جدید دایرکتوری یا فایل  (کردن اضافه(الحاق

 ( میکند اضافه
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 .نماییدذخیره  root/Documents آرشیو کرده و در مسیر myfiles1 را در یک فایل به نام e2 و e1 دو فایل. مثال

# tar   -cf      Documents/myfiles1.tar       Desktop/e1    Desktop/e2 

 

 whoدستور 

 دهد. می  نمایشرا  هستند log in سیستم به حاضر حال در که کاربرانی

who 

 

 whereisدستور 

 .میکند مشخص را دستور یا برنامه یک  به مربوط راهنماهای و کدها سورس ،باینری فایلهای مکان

whereis      [options]      application/command-name       

 

-m 

 .میدهد نمایش را(manual) راهنما فایلهای مکان فقط

-b 

 .میدهد نمایش را باینری فایلهای مکان فقط

-s 

 .میدهد نمایش را سورس فایلهای مکان فقط

 

 

 whichدستور 

) میشود اجرا دیسک  روی از فایل  کدام برنامه یا دستور یک  اجرای با میکند  مشخص  برنامه یا دستور اجرایی فایل. 

 )دارد قرار کجا در موردنظر

which      application/command-name 

 

 unameدستور 

 .کندمی چاپ را سیستم اطلاعات

uname   [options] 
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-i   

 )بدهید تشخیص را سیستم بودن بیتی 64یا32 میتوانید دستور  این کمک  به .(کندمی چاپ را hardware platform نوع

-p 

 ) کندمی عمل i سوئیچ مشابه( .میکند مشخص را پردازنده نوع

-s 

 .میکند چاپ را (kernel) هسته نام

 

 archدستور 

 دهد. می نمایشرا  معماری سیستم این دستور نیز 

arch 

 

 serviceدستور 

  .شود می استفاده سیستم در موجود سرویس یک  اندازی مجددراه یا و دادن پایان ، کردن آغاز برای

service   service-name    start/stop/restart 

 

 .میکند restart را اینترنت به اتصال و شبکه سرویس زیر مثال

# service  network  restart 

 

   killدستور 

  .بخشدمی پایان هاآنه ب فرایندها، از گروهی یا (process)فرایند یک  به مقتضی سیگنالهای ارسال با

 اجرا را)که در ادامه به آن خواهیم پرداخت(   top دستور سیستم، در فعال فرایندهای تمام process ID مشاهده برای

 .کنید

kill    [options]    pid(process ID) 

 

 killallدستور 

 .میبخشد پایان نامش استفاده با  را فرایند یک  
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killall    [options]    process-name 

 

-9 

 force) باشد استفاده حال  در فرایند اگر شودحتیمی استفاده  فرایند اجباری  بردن بین از برای ۹ شماره سیگنال

terminate) 

 

 psدستور 

 دیگر، بعبارت .نیست تعاملی و میشود تولید دستور اجرای لحظه در گزارش این .میکند گزارش را ها پروسس وضعیت

 .دهد می بدست لحظه یک  در ها پروسس وضعیت از  تصویری snapshot یک  مانند

ps     [options] 

 

-e 

 ها  پروسه تمام نمایش

-f 

 ( full format) جزئیات با نمایش

-p      process-ID 

 .کندمی  لیست را شده مشخص دی آی  شماره با هایی پروسس فقط

--ppid         Parent-Process-ID 

 .کندمی  لیست را  شده مشخص والدشان دی آی شماره که هاییپروسس فقط

 .است را مشاهده کنیم 2 فقط پروسس هایی که آی دی والدشان میخواهیم مثال.

# ps  -f  --ppid    2 

 

  top دستور

برای نمایش تمام فرآیندهای در حال اجرا و فعال در زمان واقعی در   top از دستور . یک برنامه نظارت بر عملکرد است

، Swap Memory، استفاده از حافظه،  CPU استفاده از مقدار  .شودبه روز رسانی منظم استفاده میبا  یک لیست مرتب و  

Cache Size ،Buffer Size ،Process PID ،User ،Commands  دهدو موارد دیگر را نمایش می. 
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 topدستور خروجی  -1-3 تصویر

 

 htopدستور 

 سیستم بلادرنگ  بشکل که است تعاملی ابزاریاست که همراه با رابط کاربر بهتری ارائه شده است.    topهمان دستور  

 .دهدمی ارائه ... و حافظه ، cpu مصرف میزان درمورد اطلاعاتی و کرده مانیتور را

 نمایید.  نصبتوانید به شکل زیر آن را نیست میدرصورتیکه این ابزار در سیستم شما نصب 

sudo  apt-get   install   htop 

 برای ترمینال  از و نیست مستقل گرافیکی واسط  دارای ابزار این .نمایید اجرا را htop دستور ترمینال ر پس از نصب، د

 استفاده q از خروج برای و page up & down کلیدهای صفحه در رفتن پایین و بالا برای   .میکند استفاده کاربر با ارتباط

 .کنید
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 htopخروجی دستور  -2-3 تصویر

 

 از فضایی swap ).  شوندمی  داده نمایش swap و حافظه اطلاعات پردازنده، به مربوط اطلاعات قسمت بالای تصویر،در

 (  .گیردمی  قرار استفاده مورد مجازی یا کمکی رم بعنوان که است هارد

 :است متفاوت swap و حافظه  برای خطوط رنگ  معنای

 ها  پروسس توسط مصرفی حافظه میزان :سبز ⚫

 مصرفی بافر میزان :آبی ⚫

 cache میزان :زرد ⚫

 قسمت در  .میبینید را uptime زمان و بار میانگین و فعال / اجرا حال  در  هایtask تعداد راست، سمت  بالا ⚫

 .است دقیقه پانزده در سومی و پنج  در دومی دقیقه، یک  بازه در  میانگین اولی .دارد وجود عدد سه بار میانگین

 مرتب ستون آن براساس اطلاعات  ، کدام هر روی باکلیک  که  اند مشاهده قابل زیر  موارد ،وسط تصویر بخش در ⚫

 .میشوند

⚫ PID :پروسس دی آی  

⚫ USER  : پروسس کننده اجرا یا مالک   

⚫ PR :است بالاتر اولویت باشد، کوچکتر عدد چه هر .پروسس اولویت 

⚫ NI :هاست پروسس بندی اولویت برای دیگری معیار (nice ) 

⚫ VIRT :پروسس هر توسط مصرفی مجازی حافظه میزان 
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⚫ RES :پروسس هر توسط مصرفی  فیزیکی رم میزان 

⚫ S   :اشد « بخوابحالت» در« یا اجرا حال در» تواند می  که پروسس هر وضعیت 

⚫ %cpu  : یو پی سی از استفاده زمانی درصد 

⚫ MEM  :پروسس هر توسط استفاده  مورد رم درصد 

⚫ TIME  :است گرفته را یو پی سی وقت پروسس که زمانی مدت 

⚫ Command  :است  کرده آغاز را پروسس که دستوری 

⚫ SHR   :اشتراکی حافظه میزان  (shared)پروسس  هر توسط 

 

 netstatدستور 

  ی برا دی مف  اریابزار بس ک ی شبکه است.   یو خروج یورود یهاها و پورتنظارت بر آمار بسته یابزار خط فرمان برا کی

 مشکلات مربوط به شبکه است. ی ابیبینظارت بر عملکرد شبکه و ع  یبرا ستم یس ریهر مد

netstat   – Network Statistics 

 

 مثال: 

netstat     -a   |   more 

 

   Lsofستور د
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سیستم در  عملکرد  مانیتورینگ  برای  قدرتمند  فایلعاملابزاری  تمام  از  فهرستی  یونیکس،  و  لینوکس  و  های  ها 

  ها، پایپ  شبکه،  هایسوکت  دیسک،  روی  های فایل  از  کاملی  اطلاعات  ابزار  این دهد.های باز را به شما نمایش میپردازش

 کند. ا را ارائه میاجر حال  در  هایپردازش  و متصل های دستگاه

ابزارهای مانیتورینگ عملکرد لینوکس، زمانی که جداسازی  با سایر  این دستور در مقایسه  از   (    unmount)استفاده 

شود، از مزایای قابل توجهی  دیسک از سیستم با خطاهای مربوط به عدم دسترسی یا نقص در سیستم فایل مواجه می

ابزار به شما امکان می دهد تا بدون نیاز به جداسازی دیسک به اطلاعات مربوط به عملکرد آن  برخوردار است. این 

راحتی خواهید فهمید که چه    سایی و حل کنید. با این دستور به دسترسی پیدا کنید و مشکلات را به سرعت شنا

 صورت زیر است:شوند. فرمت استفاده از دستور بههایی در حال استفاده هستند و مانع جداسازی دیسک میفایل

# lsof 

 

   dfدستور 

 .دیآیکمک شما م   سرور به سکی و د ی سازرهیذخ ی فضا یبررس یبرا

df  –h 

 

-h 

 .شودیاستفاده م  یریگتر و با واحد اندازهشکل سادهبه یخروج شینما یبرا 

 

 : درکخواهید مشاهده  ری ز ریبا مقاد یجدول  ، یخروج در

• Filesystem  : و ینام هر درا 

• Size  :  و یهر درا یاندازه 

• Used  : و یشده توسط آن درااستفاده سکید زانیم 

• Avail  : و یآزاد در آن درا سکید زانیم 

• %Use  : و یدر آن درا سک یشده از ددرصد استفاده 

• Mounted on  : به آن مانت شده است  ویکه درا یرکتوریدا 

 

 chkconfigدستور 

 .شوندمی آغاز خودکار شکله  ب sartup زمان در که رودمی یکار هایی سرویس لیست تغییر یا  تنظیم  مشاهده، برای

 .کندمی لیست را مذکور های سرویس list-- با همراه یا سوئیچی هیچگونه بدون دستور اجرای
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chkconfig  --list 

cpuspeed  0:off  1:on    2:on  3:on    4:on    5:on  6:off 

vsftpd  0:off    1:off  2:off  3:off  4:off   5:off  6:off 

network  0:off  1:off  2:on  3:on   4:on    5:on  6:off 

 .کنند، سطوح اجرایی برنامه ها را مشخص می 6تا   0 اعداد

 

 rebootدستور 

 . کندمی restart سیستم را

reboot 

 

 haltدستور 

 .کندمی shut down سیستم را

halt 

 

 نرم افزاری مخازن  -3-2

repositoryخلاصه بشکل یا( هامخزن(  ها   repoاز را افزاری نرم هایبسته توان می که هستند افزاری نرم مخازن ها 

  .نمود رسانی روزه ب را موجود هایبسته یا و  نصب سیستم روی بر و دریافت هاآن

 آدرس  .دارد وجود مختلفی مخازن معمولا توزیع یک  برای  همچنین .دارد را خود به مربوط مخازن لینوکس توزیع هر

 .  دارد قرار etc/apt/sources.list/فایل  در ی اصلیهامخزن

 

 apt-getدستور 

-گیرد. لینوکس مورد استفاده قرار می  deb-baseبرای نصب، حذف و مدیریت بسته های نرم افزاری در لینوکس های 

در    yumاین دستور معادل دستور   هستند.  deb-basedهای  از جمله توزیع  Ubuntuو    Debian،Mint ایی از قبیل  ه

 .است redhat-basedهای توزیع

مورد نظر مثلآ  دستور فرعی  سپس    شود و نوشته می   apt-getبه صورت چند فرمانی است یعنی ابتدا    apt-getدستور  

 .یمکنمثلا برای نصب یک بسته نرم افزاری به صورت زیر عمل می یم.کن میذکر را   …یا  نصب یا حذف و 

apt-get    install     packageName 
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 را دارد به این صورت عمل میکنیم:  rar که وظیفه استخراج فایلهای unrar به عنوان مثال برای نصب برنامه 

$ sudo     apt-get    install    unrar 

 

پیش از این دستور     sudo( بنابراین دستور  promptنیست)با توجه به علامت    rootهمانطور که می بینیدچون کاربر  

 آورده شده است. 

 

 ( آن را نگه می دارد.Configکند، اما فایل های پیکره بندی )یک بسته نرم افزاری نصب شده را پاک می دستور زیر 

apt-get     remove     packageName 

 

 کنیم:را پاک می  unrarبرای مثال برنامه 

$ sudo   apt-get   remove   unrar 

 

 نیز حذف شوند:بندی  های پیکربرای اینکه فایل

apt-get    --purge    remove     packageName 
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 تمرین  کلاسی: 

 را در گروه خود تمرین کنید.  دستورهای خط فرمانی  ▪

 

 گزارش کار: 

 تهیه نمایید.  کار گزارش  و موارد زیر را به ترتیب و صرفا از طریق خط فرمان انجام داده،  ▪

 بشوید. bootوارد دایرکتوری  ▪

 در اسمشان هستند بگردید.  grubهایی که حاوی عبارت  هایش به دنبال فایلدر دایرکتوری جاری و زیرشاخه  ▪

  کاراکتر وآپشن های مقتضی، سطرهایی را که با    grepها به شکل همزمان و با استفاده از دستور  درون این فایل ▪

 لیست کنید.  ،شوندنمیشروع  #
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• Purcell J, Hat R. Linux complete command reference. Sams; 1997 Dec 1. 

• Dalheimer MK, Welsh M. Running Linux. O'Reilly; 2002 Dec. 
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 4  آزمایش 

 نویسی پوسته  برنامه آشنایی با  

 

 : اهداف 

 (Shell Scripting)  مفاهیم پایه برنامه نویسی پوسته آشنایی با ▪

 

 نیاز: ابزار و مفاهیم مورد  

▪ CLI 

   ابزارهای ویرایش متن ▪

 انواع پوسته  ▪

 

 محتوا: 

 برنامه نویسی پوسته و کاربردهای آشنایی با مفهوم  ▪

 نویسی پوستهبرنامه نیازهایپیش ▪

 ابزارهای ویرایش متن  ▪

 عملگرهای هدایتگر ▪

 مدیریت مجوز فایل و دایرکتوری در لینوکس  ▪

 انواع پوسته ▪

 ایجاد و اجرای یک اسکریپت ساده ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 برنامه نویسی پوسته - 1- 4

است      2. پوسته نیز یک مفسر شودمیک برنامه کامپیوتری است که توسط پوسته اجرا  ی پوسته  به زبان ساده، اسکریپت  

ها مورد استفاده  اسکریپتی مختلفی که برای نوشتن این  هازبان.  نمایدمیکه دستورات خط فرمان را دریافت و اجرا  

قابل انجام هستند عبارتند    هااسکریپتی اسکریپت نویسی نام دارند. عملیاتی که عموما توسط  هازبانگیرند،  قرار می

 ها. و چاپ پیغام هابرنامهاز: ایجاد تغییر در فایل سیستم، اجرای 

لینوکسی همان دستوراتی  ی پوسته شامل یک دستور استاندارد پوسته یا لینوکس است. دستورات  هر خط در یک برنامه

ها آشنا شدید و هر یک از این دستورات  به تنهایی و مستقیما از خط فرمان نیز قابل  هستند که در فصل قبل با آن

اجرا هستند. با دستورات پوسته نیز در ادامه آشنا خواهید شد. مزیت ایجاد اسکریپت در این است که فقط با اجرای  

ی به تایپ مجدد دستورات در  یک فایل اسکریپت، تمام دستوراتی که در فایل هستند اجرا خواهند شد و دیگر نیاز

 گردند.شوند بلکه توسط پوسته تفسیر و اجرا میهای پوسته کامپایل نمیبرنامه دفعات بعدی نیست.

 

 م؟ یرا باید برنامه نویسی پوسته را یاد بگیر چ - 4-1-1

نخواهد به   ادمین است. زیرا حتی اگرموضوعی ضروری یادگیری مفاهیم اسکریپت نویسی برای مدیر سیستم)اَدمین(، 

مثلا هنگامی که یک سیستم  .  دارد  یازبه آن ن  یستمرفتار س  یلتحل  درک و  یبرامعنای واقعی اسکریپت نویسی کند،  

حاوی تنظیمات    هااسکریپت. این  کندمیقرار دارند، اجرا    etc/rc.d/ی سیستم را که در  هااسکریپت،  آید میلینوکسی بالا  

 

 

2. interpretor 
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این    یکند، باید دربارههای سیستم هستند. مدیر سیستم برای اینکه بتواند رفتار سیستم را تحلیل  سیستم و سرویس

 .تغییراتی ایجاد نماید  هاآنو طرز کارشان آشنایی کافی کسب کرده و در صورت لزوم بتواند در    3ی راه انداز هااسکریپت

مواردی از  کردن و    ینکس  یستم،س  یتورینگمان،  گزارش خطا  ین،روت  یکارها  یسازی خودکارپوسته برا  یسیبرنامه نو  از  معمولا

 شود. استفاده می این دست

 

 پوسته استفاده کرد؟   یسیاز  برنامه نو   ید نبا   ی زمان   چه- 4-1-2

برنامه برای  معمول  که برنامه  نیعی،  ینسنگ  ی هابطور    یاد ز  یاضی ر  یات عملانجام    یا محاسباتی  منابع    یازمند ن  هایی 

گزینه پوسته  نویسی  اسکریپت  نمیهستند،  مناسبی  برنامهی  ایجاد  برای  همچنین  برنامه  یچیده پ  یهاباشد.    ی هایا 

 تری وجود دارند. های برنامه نویسی و اسکریپت نویسی مناسب، زبانیکیگراف 

 

 های برنامه نویسی پوسته نیاز پیش - 2- 4

برای شروع اسکریپت نویسی در عمل، علاوه بر دانشی که از بخش قبل به آن دست پیدا کردیم، لازم است با ابزارهایی  

 نیز آشنا شویم. 

 

 متن   یرایش و   یابزارها   -4-2-1

های گرافیکی متعددی وجود دارند.  های متنی در لینوکس، دستورات خط فرمانی و برنامهبرای ایجاد و ویرایش فایل

 شویم.در ادامه با یک نمونه از هر مورد آشنا می

در    Notepadو... معمولا ظاهری شبیه  kwriter  ، emacs، geditمثل    .الف( ویراشگرهایی که واسط گرافیکی مجزا دارند

کنند. مثلا اگر از این ویرایشگرها برای کدنویسی  بسیار بیشتری را پشتیبانی می  یهاویندوز دارند ولی در باطن قابلیت

 

 

3. Startup scripts 
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دهند.  مختلف کد را بصورت رنگی نمایش می  یهابخش  IDEاستفاده نمایید، کدهای شما را تشخیص داده و مثل یک  

 نمایید. را مشاهده می geditمحیط ویرایشگر  1- 4در تصویر 

 
 geditویرایشگر  -1-4تصویر

 

 → Applications → Accessoriesشود و در منوی  های لینوکسی نصب میفرض در اکثر توزیع این برنامه معمولا بطور پیش

Text Editor توانید آن را از خط فرمان فراخوانی نمایید. دستور زیر یک  قرار دارد. اما اگر موفق به پیدا کردن برنامه نشدید، می

 نماید. ایجاد می 4( را در مسیر جاری myFile.txtفایل خالی و جدید )با نام 

gedit   myFile.txt 

 درمورد سایر ویرایشگرها نیز همین دستورالعمل صادق است. 

 

. nanoو    vimنمایند. مثل  که از پنجره ترمینال بعنوان واسط کاربری خود استفاده می  ب(ویرایشگرهای خط فرمانی

و پس از یک فاصله نام و مسیر فایل دلخواهتان را تایپ نمایید. مثال    nanoبرای ورود به محیط ویرایشگر نانو دستور  

 نماید.  را در مسیر جاری ایجاد می myNanoTextزیر فایل 

nano   myNanoText 

 

 

 را اجرا نمایید pwdبرای دیدن مسیر جاری در سیستم خود دستور  . 4
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کند. در غیر اینصورت،  : اگر فایلی با همین نام و در همین مسیر از قبل موجود باشد، نانو فایل موجود را باز مینکته 

کنید. قسمت  محیط ویرایشگر نانو را مشاهده می  2-4نام ایجاد خواهد کرد. در تصویر    یک فایل جدید و خالی با این 

 شوند.شده و در قسمت پایین، راهنمای امکانات موجود در نانو، نمایش داده میبالای ویرایشگر برای تایپ در نظر گرفته  

 
 nanoویرایشگر  -2-4تصویر 

 

توانید تایپ کردن را شروع کنید. برای خروج از ویرایشگر و بازگشت  بلافاصله پس از باز شدن فایل در محیط نانو، می

شوند استفاده کنید. بدین منظور،  به ترمینال، باید از کلیدهای میانبری که در قسمت پایین ویرایشگر نمایش داده می

شود  را بطور همزمان از صفحه کلید بفشارید. یک پیغام در قسمت پایین نانو نمایش داده می  xو    Ctrl  ی هاابتدا کلید

و در غیر اینصورت    yپرسد که آیا قصد  ذخیره تغییرات را دارید؟ در صورتیکه پاسختان مثبت است، کلید  و از شما می

 را بفشارید.   nکلید 

 Save Asشود که در آن، مسیر و نام فایل نمایش داده شده است. اگر قصد مجددا یک سوال دیگر از شما پرسیده می

توانید  اید! میرا بزنید. حالا از محیط نانو خارج شده و به ترمینال بازگشته  Enterکردن فایل را ندارید، کافیست کلید  

   به محلی که فایل را در آن ایجاد کرده بودید رفته و وجود فایلتان را چک کنید!

ای است و نوع ویرایشگر هیچ تاثیری در نتیجه و اجرای اسکریپت  ویرایشگر برای اسکریپت نویسی کاملا سلیقه انتخاب

 تر کار کنید، همان را برای ادامه کار انتخاب نمایید. توانید راحتنخواهد داشت. پس با هر ویرایشگری که می

 

شاید نیاز به کمی تمرین بیشتر داشته باشید. اما نکات کلیدی زیر برای    vimبرای کار با ویرایشگر  :  vimویرایشگر  

 باز شود.  vimشروع کار بسیار مفید خواهند بود. ابتدا دستور زیر را اجرا کنید تا یک فایل جدید در محیط  
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vim   file1.txt 

 

دو حالت تایپ و دستور وجود دارد. همانطور که از اسمشان پیداست، از حالت تایپ برای ویرایش متن و از    vimدر   

شود. برای فعال شدن حالت  حالت دستور برای فرمان دادن به برنامه )مثلا ذخیره کردن یا خروج از برنامه( استفاده می

را بفشارید. حتما متوجه شدید که قبل از زدن این دکمه، هر    iکافیست یکبار کلید  vimتایپ، پس از ورود به محیط 

افتاد! پس از اتمام تایپ و برای ذخیره کردن تغییرات و خروج از برنامه  کردید اتفاقی در ویرایشگر نمیچه تایپ می

را    zر کلید  ، دو باshiftداشتن کلید  را بزنید تا حالت دستوری فعال شود و سپس همزمان با پایین نگه  Escابتدا کلید  

 بزرگ را بزنید تا دستور لازم برای ذخیره و خروج صادر گردد. Zبفشارید. در واقع باید دوبار 

 

 5عملگرهای هدایتگر    -4-2-2

توان خروجی یک دستور یا اسکریپت را به یک دستور دیگر یا به یک فایل هدایت  با استفاده از عملگرهای هدایتگر می

 دیگر نتایج در ترمینال نمایش داده نخواهند شد. در ادامه با سه هدایتگر مهم آشنا می شویم. کرد. به این ترتیب  

 

 <الف( هدایتگرِ 

رود. اما در اینجا یک  دیگر مثل ریاضیات برای مقایسه و مشخص کردن عدد بزرگتر بکار می  یهادر زمینه  <کاراکتر  

نماید. بنابراین خروجی دستور در ترمینال  هدایتگر است که خروجی حاصل از یک دستور را به یک فایل هدایت می

 رود: شود. این عملگر به صورت زیر به کار مینمایش داده نخواهد شد، بلکه در فایل مشخص شده نوشته می

دستور    > نام و مسیر فایل     

 :  مثال

ls >lsresults.txt 

 

 

 

5. redirection 
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بینید در ترمینال  محتویات فولدر جاری)در اینجا پوشه روت( را لیست کرده اما همانطور که در تصویر زیر می  lsدستور  

 نوشته شده است. lsresults.txtشود، زیرا نتیجه در فایلی به نام چیزی نمایش داده نمی

 
 و فایل حاصل  >استفاده از هدایتگر   -3-4تصویر 

 

اید  ذخیره کرده  lsresults.txtرا یکبار بسادگی در ترمینال اجرا کرده و نتیجه را با آنچه که در فایل    ls: دستور    نکته

شوند اما در فایل، هر  ها پشت سر هم نمایش داده میمقایسه نمایید. ملاحظه خواهید کرد که در ترمینال، اسم آیتم

  lsresults.txtآیتم در یک سطر مجزا چاپ شده است. تفاوت دوم این است که هنگام استفاده از هدایتگر، اسم فایل  

اجرا شده و نتیجه را   lsشود و سپس دستور نیز در لیست نتایج وجود دارد! علت این است که ابتدا این فایل ایجاد می

 ریزد. در فایل می

 

 >ب( هدایتگرِ 

نماید. این  این کاراکتر یک هدایتگر است که اطلاعات داخل فایل را خوانده و بعنوان ورودی به یک دستور تحویل می

 رود:عملگر به صورت زیر به کار می

دستور    < نام و مسیر فایل     

 

 :  مثال

wc  -w  <lsresults.txt 
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شود. این دستور به همراه  داده می  wcکه در بخش قبل ایجاد کردیم، بعنوان ورودی به دستور    lsresults.txtفایل  

 تعداد کلمات داخل فایل را شمرده و نمایش خواهد داد.   w–آپشن 

 شود.ی دستور در ترمینال نمایش داده میشود ولی نتیجه: ورودی دستور از فایل گرفته مینکته 

 |ج( هدایتگرِ 

 کند.ورودی به یک دستور دیگر هدایت میاین هدایتگر، پایپ نام دارد و خروجی یک دستور را بعنوان 

1دستور    |   2دستور  

 

 مثال: 

ls   -l   /bin  | more 

 

 
 عملگر پایپ -4-4تصویر 

 

در مثال بالا، یک لیست بلند بالا و چند صفحه ای است. یعنی اگر این دستور را به تنهایی در خط    lsدستور    ینتیجه

، کار مطالعه  moreفرمان اجرا کنید، باید در پنجره ترمینال اسکرول کنید تا بتوانید تمام نتایج را مطالعه نمایید. دستور  

را توسط هدایتگر پایپ دریافت نموده و بخش   lsکند. به این ترتیب که ابتدا نتایج حاصل از دستور نتایج را آسانتر می

( سطربعدی)یا صفحه بعدی( نمایش  Space)یا  Enterدهد. سپس با هر بار فشرده شدن کلید  اول نتایج را نمایش می

 داده خواهد شد. 
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چپ) سمت  دستور  از  حاصل  نتایج  پایپ،  هدایتگر  کمک  با  نیز  زیر  مثال  سمت  lsدر  دستور  به  ورودی  بعنوان   )

 grepرا در یک فایل متنی ذخیره نماییم و سپس دستور    lsشود. درست مثل این است که نتیجه  ( داده میgrepراست)

 هستند، در ترمینال نمایش داده خواهد شد.  serverرا بر روی آن فایل اجرا نماییم. تمام سطرهایی که حاوی کلمه  

ls   -l   /bin  | grep server --color 

 

 شود.: فقط خروجی حاصل از دستور دوم در ترمینال نمایش داده می1 نکته

 ی آن را با مثال بالا مقایسه کنید.: دستور زیر را اجرا کرده و نتیجه2 نکته

find   /bin   –name   "*server*" 

 

، برای مرتب کردن نتایج بکار  sortبیند. دستور بعنوان آخرین مثال از این بخش، استفاده همزمان از دو هدایتگر را می

 رود. می

ps | sort > pssort.txt 

 

 گردد. ذخیره می pssort.txtشود و پس از مرتب سازی در فایلی به نام داده می sortبعنوان ورودی به  psخروجی 

 

 ها  6پوسته   -4-2-3

. اما در پشت  شوندمیعامل ارسال    یستمبه س   ینالترمی  به وسیله  دستورهاهمانطور که قبلا هم دیدید، در لینوکس  

.  سازدمیعامل قابل فهم    یستم س   یکه دستورها را ترجمه و برا  . این مفسر است وجود دارد  7مفسر  یکسر ترمینال،  

زنید، ترمینال دستور شما را دریافت، ترجمه و به سیستم عامل تحویل  وقتی دستوری را تایپ کرده و کلید اینتر را می

 

 

6. shell 

7. command-line interpreter 
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قابل نمایش  سپس پاسخ سیستم عامل و نتیجهدهد و  می ی اجرای دستور را برای ترمینال تفسیر کرده و به فرمتِ 

 .کندمیبرای کاربر تبدیل 

ها نیز همینطور است. دستورات اسکریپت، توسط مفسر ترجمه و تفسیر شده و سپس برای اجرا به  مورد اسکریپت  در

  ی هاشوند. در یک مقایسه ساده شاید بتوان مفسر خط فرمان را مشابه کامپایلرها در محیطسیستم عامل تحویل داده می

 )این دو به هیچ وجه یکسان نیستند( برنامه نویسی در نظر گرفت. 

. زیرا مانند یک پوسته بین سیستم عامل و ترمینال قرار گرفته است. برای  نامندمفسر خط فرمان را پوسته نیز می

 توان به موارد زیر اشاره کرد:اند. از آن جمله میمختلفی توسعه داده شده یها لینوکسی، پوسته  یهاسیستم

ی لینوکسی است و توسط آقای اِستفان بورن  شود. قدیمی ترین پوستهشناخته می  sh: این پوسته با نام  8ی بورن پوسته 

ی برنامه نویسی است. های تعاملی و ساختارهای پیچیدههای بِل نوشته شده است. این پوسته فاقد ویژگیدر آزمایشگاه

 اما در طی سالیان تبدیل به استانداردی در این زمینه شده است.

بَش پوسته  یافته9ی  توسعه  ی  نسخه  که  پوسته  این  پوسته:  پوستهی  بعنوان  است،  بورن  پیشی  اکثر    فرضی  در 

های  شود. شباهتی گنو با لینوکس همراه شده و بصورت متن باز ارائه میشود. از پروژهلینوکس عرضه می  یهاتوزیع

 ی کورن دارد.بسیاری نیز با پوسته

ایجاد شده است و پس از بَش و کورن    Berkeley UNIX: توسط آقای بیل جوی در   هایش و هم خانواده   Cی  پوسته 

 باشد.  ی پرکاربرد میسومین پوسته

 لینوکسی تجاری است.   یهافرض در سیستمی پیش: توسط آقای دیوید کورن نوشته شده و پوسته  ی کورنپوسته 

 

 اولین اسکریپت   - 3- 4

 

 

8. Bourne Shell 
9. Bourne Again Shell (BASH) 
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ایجاد    یآشنا شدید، بکار ببندید. در ادامه با نحوه  هاآنقبل با   یهاابزارهایی را که در بخش  ه تاحال زمان آن فرا رسید

اسکریپت    ،روند کلی کار به این صورت است که ابتدا در یک ویرایشگرو اجرای یک اسکریپت ساده آشنا خواهید شد.  

نماییم. سپس مراحل لازم برای تفسیر و اجرا را انجام خواهیم داد. جزئیات بیشتر را در  مورد نظر را نوشته و ذخیره می

 ادامه ببینید: 

 زیر را در آن تایپ نمایید.  هایویرایشگر متنی مورد علاقه خود را باز کرده و سطرابتدا 

#!/bin/sh 

echo "Hello World! " 
exit 0 

 

با سطر آخر شروع کنیم! در این سطر   قبل از رفتن به سراغ مرحله بعد، ببینیم هر یک از این سطرها چه معنایی دارند.

هم به سیستم اعلام    0برای پایان دادن به اسکریپت است و مقدار    exitبکار رفته است. دستور    0بامقدار    exitدستور  

 کند که اسکریپت با موفقیت به پایان رسیده است.می

استفاده شده است. این دستور برای چاپ نتایج در خروجی بکار    echoدر سطر دوم، یکی از دستورات پوسته به نام  

پیغام مورد    با یک فاصله  echoپس از دستور    ،، برای چاپ پیغام در خروجیبینیدمی  بالاهمانطور که در مثال   .رودمی

 خواهید دید.در فصل سوم  آوریم. توضیح کامل این دستور و بقیه دستورات را نظر را داخل علامت نقل قول می

echo   "پیغام مورد نظر" 

 

برگردیم سراغ    حال  ک پیغام در خروجی چاپ خواهد شد.این اسکریپت، فقط ی با اجرای    اید کهتا اینجا متوجه شده

  کنیم میای را مشخص  شروع شده است. در این سطر، مسیر پوسته  10( و علامت تعجب)!( #سطر اول که با کاراکتر هَش)

 که اسکریپت را تفسیر و اجرا خواهد کرد.  

 

 

 گویند.( میshabangشود. بنابراین ترکیب این دو کاراکتر را به اختصار شابنگ)به انگلیسی، شارپ و علامت !، بَنگ خوانده می  #علامت .   10
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، محل  شودمیای بر عهده دارد و مسیری که در ادامه نوشته که این سطر چه وظیفه کندمیبه مفسر اعلام  !#علامت 

فرض سیستم استفاده  ی پیشرا حذف کنید، از پوسته  !#اگر سطر   .سازدمیمورد نظر را مشخص    یپوستهقرارگیری  

 خواهد شد.

ذخیره نمایید. برای تخصیص    sh.با پسوند    با نام دلخواه و  برویم سراغ مرحله دوم از ایجاد اسکریپت. فایل ایجاد شده را

البته   ید.خود را تایپ کننظر   در لینوکس کافیست در انتهای نام فایل، یک نقطه و سپس پسوند موردها  فایلپسوند به  

  ی ها! بلکه بدین منظور از مکانیزمکندمیاز پسوند استفاده نها  فایلتوجه داشته باشید که لینوکس برای تشخیص نوع  

 .باشدها میفایل. تخصیص پسوند در اینجا، بیشتر برای راحتی کاربر در تشخیص نوع بردمیمتفاوتی بهره 

 
 hello.shایجاد اولین فایل اسکریپت با نام  -5-4تصویر 

 کامنت   کردن اضافه - 4-3-1

از یک علامت   به کدها،  ابتدای سطر استفاده می  #برای اضافه کردن توضیحات  شود. در مثال زیر، اضافه شدن  در 

 بینید: را می  قبلکامنت به مثال  

 این سطر کامنت است و از دید مفسر پنهان خواهد ماند.  #

#!/bin/sh 

echo "Hello World! " 
exit 0 

 

  #آورد. برای تبدیل سطر بعدی به کامنت،  باید از یک علامت ت کامنت در میکل یک سطر را به حال #علامت : نکته 

 دیگر استفاده کرد. 

 این سطر کامنت است و از دید مفسر پنهان خواهد ماند.  #
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 این سطر نیز یک کامنت دیگر است. #

#!/bin/sh 

echo "Hello World! " 
exit 0 

 

 اجرای اسکریپت - 4-3-2

قابل اجرا بر   exe.و سپس فایل اجرایی با پسوند    کنید می، آن را کامپایل  ++cپس از نوشتن یک برنامه مثلا به زبان  

دارند اما دیدید که در    exe.ی اجرایی عمدتا پسوند  هافایل  ،همانطور که می دانید در ویندوز  روی سیستم خواهد بود.

لینوکس پسوندها خیلی مورد توجه سیستم عامل نیستند. بنابراین برای اجرای اسکریپت، روش متفاوتی وجود دارد.  

کافیست به آن مجوز اجرا بدهید. بعنوان مثال اسکریپتی  برای اینکه یک اسکریپت تبدیل به یک فایل اجرایی شود،  

نوشتیم را در نظر بگیرید. همانطور که در ادامه خواهید دید، ابتدا به این    hello.shکه در ابتدای همین بخش با نام  

فایل مجوزهای لازم برای اجرا را تخصیص می دهیم و سپس اسکریپت را در خط فرمان اجرا و نتیجه آن را مشاهده  

 خواهیم کرد. 

 تخصیص مجوز اجرا: )توجه: فایل در مسیر جاری قرار دارد، بنابراین تنها ذکر نام فایل کافی خواهد بود(

chmod   755   hello.sh 

 

توجه    نکته : اینکه به کاربران مجوز خواندن و نوشتن هم تخصیص بدهید یا نه به شما بستگی دارد اما به این  1  نکته

شود. در مثال بالا، برای تمام کاربران کاربر مورد نظر شما تخصیص داده  ( به 1برابر با عدد کنید که حتما مجوز اجرا )

، سایرین: خواندن و  5ها: خواندن و اجرا =  گروهی، هم7=  مجوز اجرا در نظر گرفته شده است. )مالک: تمام مجوزها  

 ( 5اجرا = 

(  هایش گروهیهم: ممکن است بخواهید در مورد یک اسکریپت خاص، سایر کاربران)افرادی غیر از کاربر مالک و  2  نکته 

 خواهد بود.   750بصورت   755بجای   ،مجوزمقدار امکان اجرای اسکریپت را نداشته باشند. در آن صورت 
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توانیم آن را اجرا نماییم. برای اجرای اسکریپت دو  حال که مجوزهای لازم را به فایل اسکریپت تخصیص دادیم، می

 حالت وجود دارد :

، آنگاه برای اجرای اسکریپت کافیست نام اسکریپت را بعد از علامت   باشد  یجار   یرکتوریدر دا   یپتاسکر   الف( اگر فایل

 بیاوریم:   /.

./hello.sh 

 

، باید آدرس کامل و نام فایل را ذکر نماییم. که در  باشد  یجار   یرکتوریمتفاوت از دا   یریدر مس   یپتاسکر   ب( فایل

 ی روت قرار دارد. مورد مثال ما، اسکریپت در پوشه

/root/hello.sh 
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 تمرین  کلاسی: 

 

 نام و شماره دانشجویی خودتان را در خروجی چاپ کند.  که  نوشته و اجرا کنیداسکریپت یک  ▪
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 5  آزمایش 

 نویسی پوسته  در برنامه   تکمیلی دستورات  

 

 : اهداف 

 برنامه نویسی پوسته  باتکمیلی آشنایی  ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

▪ CLI 

 ابزارهای ویرایش متن   ▪

 انواع پوسته  ▪

 

 محتوا: 

 دستورات تکمیلی برنامه نویسی پوسته  ▪

 مرور مفاهیم جلسه گذشته  ▪

 متغیرها  ▪

 عملگرهای منطقی  ▪

 دستورات شرطی  ▪

 ی تکرار هاحلقه ▪

 متغیرهای خاص  ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 مرور مفاهیم پایه - 1- 5

نوشت که    ینسبتا کوچک و سبک   یتوان برنامه ها  یم با استفاده از برنامه نویسی پوسته،  در جلسه قبل دیدیم که  

  ی کارها  یسازخودکار  یپوسته برا  یسیازبرنامه نو  معمولا.  به مفسر مجزا ندارند  ازیشوند ونیاجرا م  نال یخود ترم  توسط

 . شود یو ... استفاده م  سازی همگام ستم، یس نگیتور یگزارش خطاها و مان ن،یروت

  ی اضیر  ات ی عمل  ای منابع    ازمندی نکه    نیسنگ  یها  برنامهبرای    پوسته استفاده کرد؟   یسیاز  برنامه نو  دی نبا  ی زمان  چه

 ی.ک یگراف ی ها برنامهو  دهی چیپ  ی ها برنامهی هستند، ادیز

  ی ها سیو سرو  ستم یس  مات یتنظ  ی دارند و حاو  قرار   etc/rc.d/  ریدر مس  ، استارت آپمختص  پوسته    ی هاپتیاسکر

 . باشندیم تنظیمات 

 

 متغیرها   - 2- 5

. هر گاه در یک اسکریپت، برای اولین بار از یک متغیر استفاده کنید یا آن را  باشدنمیدر بَش نیازی به اعلان متغیرها  

 بعدی بدون مشکل شناسایی خواهد شد.  یها و در استفاده شودمیمقداردهی نمایید، متغیر بطور خودکار اعلان 

 

 یر به متغ   ی مقدارده- 5-2-1

نام متغیر   =مقدار مورد نظر برای متغیر    

 

 : مثال  

x=2 

f=3.14 
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name='Ali' 

lname="Irani" 

یکانی)نکته  کوتیشین  داخل  باید  کاراکتری،  و  ای  رشته  مقادیر  کوتیشن  '   ' :  جفت  یا   ) 

 ( قرار بگیرند.  "   " )

 

 : چاپ در خروجی 

 کند:شود. مثال زیر یک پیغام برای کاربر چاپ میاستفاده می  echoها و متغیرها در خروجی، از دستور  برای چاپ پیغام

echo   " رپیغام مورد نظ " 

 : هر آنچه که در بین دو علامت نقل قول بنویسید عینا در خروجی چاپ خواهد شد.  توجه

 

 چاپ متغیرها 

تا بتوانیم به مقدار داخل متغیر دسترسی پیدا    کنیم میبرای چاپ مقدار متغیرها در خروجی از اشاره گرها استفاده  

 . قرار بدهید  $در ابتدای نام آن متغیر یک علامت  ،کنیم. برای اشاره به مقدار یک متغیر

 : مثال 

echo   $x 

 

 چاپ ترکیبی پیغام و متغیر در یک دستور: 

 : مثال  

# چاپ نام  و مقدار متغیر   

#!/bin/bash 

x=2 

echo   " x = $x " 
exit 0 
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  است.  داخل کوتیشن قرار گرفته نوشته شده،     echoمقابل دستور    ی که در بینید، عبارتبالا میهمانطور که در مثال  

دوم بعلت وجود علامت    xاول این اتفاق می افتد اما در مورد    xبنابراین انتظار داریم که عبارت عینا چاپ شود. در مورد  

 شود. خروجی این اسکریپت بصورت زیر خواهد بود:جایگزین شده و چاپ می x، مقدار متغیر $

 x = 2 

 

 دریافت از ورودی   -5-2-2

 .شودمیاستفاده  readبرای دریافت مقادیر متغیرها از کاربر، از دستور 

read     نام متغیر  
 

 : اسکریپتی بنویسید که با دریافت نام کاربر، یک پیغام به نام وی چاپ نماید.  مثال

#!/bin/bash 

# یادگیری متغیرها   

echo "please enter your name: " 

# با چاپ یک پیام از کاربر میخواهیم که نام خود را وارد نماید   

read name 

 # قرار می دهیم  nameآنچه که کاربر تایپ کرده را دریافت و در متغیری به نام 

echo "hello, $name!" 

#کنیم را چاپ می  "سلام، نام کاربر"پیغام   

exit 0 

 

 کنید.ی اجرای اسکریپت بالا را مشاهده میدر تصویر زیر نتیجه

 

 دریافت متغیر از ورودی -1-5تصویر 
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 دریافت دو یا چند متغیر با یک دستور 

read   x   y 

 نماید.زند و سپس مقدار دوم را وارد می: کاربر پس از تایپ مقدار اول معمولا یک کاراکتر فاصله یا کلید اینتر را مینکته 

 

 محاسبات ریاضی بر روی متغیرها    -5-2-3

 است.  letشود. حالت اول، استفاده از ه میدر بَش برای انجام محاسبات ریاضی از چند روش استفاد

let x=x+1 

 : در این حالت قبل و بعد از علامت + نباید از کاراکتر فاصله استفاده کرد. نکته 

 

 ی اضافی، موجب بروز خطا نخواهد شد! روش دوم استفاده از جفت پرانتز است. در این حالت وجود کاراکترهای فاصله

((x=5)) 

((x=x+1)) 

 

 

 در جدول زیر آمده است: ،بش ایرعملگرهای ریاضی تعریف شده ب 

 نام عملگر  علامت عملگر  نام عملگر  علامت عملگر 

 ضرب  * جمع +

 تقسیم  / تفریق -

++ 
باقیمانده   % افزاینده 

 تقسیم 

 توان ** کاهنده  --

 عملگرهای ریاضی  - 1-5جدول 

 If  ساختار شرطی   - 3-5
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 باشد.ل ساده این دستور به صورت زیر میاستفاده کرد. شک Ifاز ساختار  توانمیبرای تست برقراری شرط 

if    [    عبارت شرطی   ] 

then 

1دستورات    

else 

2دستورات    

fi 

 

 

 نکته ها:  

   خواهند شد. اجرا 2و در غیر اینصورت، دستورات  1دستورات در صورتیکه عبارت شرطی صحیح باشد،   .1

 .  الزامی نیست elseوجود بخش .2

 .شوداستفاده می thenکلمه کلیدی    برای مشخص کردن بلوک دستورات از .3

 است. ifی ساختار پایان دهنده fiعبارت  .4
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  ای درعبارات شرطی عملگرهای مقایسهقبل از اینکه به سراغ یک مثال در این زمینه برویم، توجه داشته باشید که  

 شود.  میمقایسه عبارات حسابی از عملگرهای زیر استفاده    مورد   در   مثلا   ست.متداول ریاضی ا  عملگرهای  از   کمی متفاوت 

 

 ای عبارات حسابی عملگرهای مقایسه 

 e1   -eq   e2 تساوی 

 e1   -ne   e2 عدم تساوی 

 e1   -gt   e2 بزرگتر

 e1   -ge   e2 مساوی بزرگتر 

 e1   -lt   e2 کوچکتر 

 e1   -le   e2 کوچکتر مساوی 

   e2و  e1مقایسه دو عبارت حسابی  - 2-5جدول 

 

  eq–از عملگر    e2و    e1  ی هاکنید، برای مقایسه تساوی دو عبارت حسابی با نامهمانطور که در جدول بالا مشاهده می

 است.   Falseو در غیر اینصورت  Trueاین مقایسه  ی نتیجهمساوی باشند  e2و  e1شود. اگر استفاده می

 

 را چاپ نماید. failیا  passکلمه   ،معدل: اسکریپتی بنویسید که بر اساس مثال  

#!/bin/sh 

 رد یا قبول؟  #

echo "please enter the average: " 

read ave 

if [ $ave -ge 10 ] 

then 
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  echo "pass" 

else 

  echo "fail" 

fi 

exit 0 

 

: وجود یک کاراکتر فاصله بین هر برکت و عبارت شرطی الزامی است و در صورتیکه رعایت نشود، با خطای مفسر  نکته 

 مواجه خواهید شد.

 

 

 if ... elif   ساختار شرطی-5-3-1

 . کنیممیهرگاه بخواهیم چند شرط را تست نماییم، از این ساختار به شکل زیر استفاده 

 

if    [     1عبارت شرطی     ] 

then 

1دستورات    

elif    [     2عبارت شرطی    ] 

then 

2دستورات    

else 

3دستورات    

fi 
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 اسکریپتی بنویسید که یک عدد را از ورودی دریافت و مثبت یا منفی بودن آن را بررسی نماید. : مثال  

#!/bin/sh 

منفی؟ مثبت یا  #  

echo "please enter a number: " 

  #با چاپ یک پیام از کاربر می خواهیم یک عدد وارد کند

read x 

  #دهیمقرار می xعدد را دریافت و در متغیر 

 

if [ $x -gt 0 ] 

 #باشد، آنگاه 0بزرگتر از  xاگر 

then 

  echo "$x is positive!" 

 چاپ پیام مبنی بر اینکه عدد مثبت است  #

 

elif [ $x -lt 0 ] 

 #باشد، آنگاه  0کوچکتر از   xاگر 

then 

  echo "$x is negative!" 

 چاپ پیام مبنی بر اینکه عدد منفی است  #

 

else 

#است  0در غیر اینصورت عدد برابر   

  echo "It’s a zero!" 
 

fi    # پایان ایف 

exit 0 

 

نماییم،    :نکته  بررسی  را  بخواهیم چند حالت شرطی  از توانمیدر صورتیکه  نیاز  تعداد مورد  به  بیشتری  elif  یم  های 

 استفاده کنیم.
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 :   ی منطق   ی عملگرها   - 4- 5

و از    ORبعنوان عملگر    ||با استفاده از عملگرهای منطقی قابل انجام است. از زوج کاراکتر    هایا شرط  ها ترکیب عبارت

 . شودمیاستفاده  ANDبعنوان عملگر  &&

 : اسکریپتی بنویسید که با دریافت دو عدد تشخیص بدهد که حاصل ضربشان مثبت است یا منفی.  مثال

#!/bin/bash 

ضرب دو عدد بررسی مثبت یا منفی بودن حاصل #  

echo "insert two integers: " 

read x y 

 

if [ $x -lt 0 ] && [ $y -lt 0 ] 

then 

  echo "the product of $x and $y is  positive!" 

 

elif [ $x -eq 0 ] || [ $y -eq 0 ]  

then 

  echo "the product of $x and $y is  zero!" 

 

elif [ $x -gt 0 ] && [ $y -gt 0 ]  

then 

  echo "the product of $x and $y is  positive!" 

 

else 

  echo "the product of $x and $y is negative!" 

fi 

exit 0 
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 مقایسه رشته ها 

 ها ای رشته عملگرهای مقایسه 

    string1 = string2 تساوی

 string1 != string2 عدم تساوی

Null  نبودن رشته -n string 

Null ی خالی(بودن رشته)رشته -z string 

   هارشته  ایمقایسهعملگرهای  - 3-5جدول 

 

 . یمنف یااست  مثبت کند که پاسخ   بررسی: اسکریپتی بنویسید که پاسخ کاربر به یک سوال را دریافت و سپس مثال  

#!/bin/bash 

echo "do u want to continue?(y/n)" 

 #  nیا   yپرسش از کاربر و درخواست از وی برای وارد کردن کاراکتر 

read ans 

 #  ansدریافت و قرار دادن پاسخ کاربر در متغیری به نام 

if [ $ans = "y" ] 

 # ها باید فاصله قرار بدهیم. در کنار برکت

then 

echo "let's go " 

elif [ $ans = "n" ] 

then 

echo "see you later" 

else 

 #وارد کند آنگاه:  nیا   yاگر کاربر کاراکتری غیر از 

echo "please type y/n!" 

fi 

exit 0 
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یکبار دیگر اسکریپت را اجرا کنید. این بار در پاسخ به سوال، بدون اینکه کاراکتری را وارد کنید فقط کلید اینتر  : نکته 

 را بزنید)پاسخ پوچ(. چه اتفاقی می افتد؟ 

پوچ را با یک   کند، برنامه باید متغیری با مقدارهیچ کاراکتری را وارد نمیکاربر  علت بروز خطا این است که وقتی  

را   ansمتغییرشود. برای حل این مشکل، در عبارات شرطی  مقایسه کند و بنابراین دچار مشکل می (  y/n)   کاراکتر

 ( "ans$"قرار بدهید.)  یشینداخل کوت

 

 forحلقه تکرار - 5- 5

for    متغیر     in     مقادیر 

do 

 دستورات  

done 

 

رسد. در این ساختار، دستور  به نظر می  ++cهایی مانند  کمی متفاوت از ساختارهای مشابه در زبان  forی  ساختار حلقه 

for شود حلقه را تکرار خواهد کرد. در بخش مقادیر برایش ذکرکه  یدارهای از مق  یک هر  یبه ازا 

 

 را در خروجی چاپ نمایید.  5تا   1اعداد  for: با استفاده از حلقه مثال

#!/bin/bash 

  # forاسکریپت چاپ اعداد متوالی با استفاده از 

for   x   in   1  2  3  4  5 

do        

 شروع دستورات حلقه #

echo $x 

# پایان دستورات حلقه    

done   # پایان حلقه 

exit 0 
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از    یب به ترتحلقه،    رِبار تکراهردر   ازاگیرد و دستورات  قرار می  یرمتغ  وندر  ،یرمقادیکی  به  ، اجرا  مقدار  نآ  یحلقه 

ابتدا  شوند. در تکرار بعدی، مقدار بعدی و همین طور تا آخرین مقدار، حلقه تکرار خواهد شد. در مثال بالا نیز،  می

 .و الی آخر 2قرار گرفته و چاپ شده، سپس مقدار    xدرون متغیر   1مقدار 

ها  شاید این ساختار در نگاه اول خیلی سودمند به نظر نرسد، اما یک راهکار بسیار جالب در اسکریپت نویسی برای فایل

 ی بعدی به آن خواهیم پرداخت.هاهاست که در بخشو دایرکتوری

 

 whileحلقه تکرار - 6- 5

while    [    شرط    ] 

do 

 دستورات 

done 

 

 

 

نماید و تا  ( مقایسه  secret: اسکریپتی بنویسید که با دریافت پسورد از کاربر آن را با پسورد صحیح )در اینجا  مثال

 دریافت پسورد صحیح، تکرار حلقه ادامه یابد. 

#!/bin/sh 

echo "Enter password: " 

read pass 

 #  ansدریافت رشته از کاربر و قراردادن در متغیری به اسم 

while [ "$pass" != "secret" ] 

# شود تا زمانیکه ورودی کاربر با پسورد صحیح یکسان نباشد حلقه تکرار می  

do 

# شروع دستورات حلقه   

  echo "Sorry, try again" 

  read pass 

# پایان دستورات حلقه   
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done   # پایان حلقه 

exit 0 

 

 ها و حالات شرطی را یاد گرفتید، در مثال بعدی این دو را با هم ترکیب خواهیم کرد. حال که استفاده از حلقه

 

( را وارد  y/nتغییر بدهید که تا زمانیکه کاربر یکی از کاراکترهای مجاز )طوری  را    "دریافت پاسخ از کاربر" : مثال  مثال  

 نکرده، برنامه تکرار شده و از کاربر درخواست پاسخ بکند. 

#!/bin/bash 

#درخواست تایپ پاسخ صحیح از کاربر   

x=1 

while [ $x -eq 1 ] 

do    # ی وایل شروع دستورات حلقه  

  echo " do u want to continue?(y/n)" 

  read ans 

  if [ "$ans" = "y" ]   # شروع بخش شرطی 

  then 

    echo "let's go!" 

    x=0 

  elif [ "$ans" = "n" ] 

  then 

    echo "see you later! " 

    x=0 

  else 

    echo "please type y/n! " 

  fi    # پایان بخش شرطی 

done  # ی وایل پایان حلقه  

exit 0 
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 تمرین  کلاسی: 

های داخل یک دایرکتوری دلخواه را چک کرده و مشخص کند که هر آیتم فایل  اسکریپتی بنویسید که آیتم ▪

 است یا دایرکتوری. 

 

 گزارش کار: 

بندی  را در زمان  تان تنظیم کنید تا اسکریپت دلخواه   Cron Jobیک  تحقیق کرده و سپس    Cron Jobsدرباره   ▪

 مورد نظر شما اجرا کند. 
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 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 و یا ابزارهای خط فرمانی کامپایل   IDE یدارا وترکامپی ▪

 

 محتوا: 

 ی  اچند رشته تیو اهم فتعری ▪

 Pthreads آشنایی با ▪

 POSIX (pthreads)ی هاتابخانه رشتهک ▪

 : جیرا pthreadتوابع  ▪

▪ pthread_create 

▪ pthread_join 

▪ pthread_exit 
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 ها بردن رشته   ن ی و از ب   کردن   جاد ی ا   - 1- 6

و از    جادیا  یدرک چگونگ  ،یابرنامه چند رشته  ک یساخت    یدرک چگونگ  یبرا  ازیمرحله مورد ن  نیاست که اول   واضح

علاوه  ب  .یمآن رشته ارسال کن  هایی نیز به پارامتر  یمخواهی رشته، م  کی   علاوه بر ایجاد بردن رشته ها است. معمولاً   نیب

  . یمکن  ی ابیباز را    که از رشته بازگردانده شده است  یریدا مق   یم خواهیرسد، معمولاً م  یم   ان یکه رشته به پا   یهنگام   ،

 نحوه انجام این کارها را در این بخش خواهیم دید. 

 

 ها رشته   جادی ا   -6-1-1

  ک، فرم کلی ی listing1، با نام  1کد مثال  .  دیاستفاده کن   pthread_createاز تابع )(  دی با  دیرشته جد  ک ی  جادیا  یبرا

خاتمه    threadماند تا    یدهد و سپس منتظر م   ی انجام نم   یکار  چی دهد که هیرشته را نشان میک    جادیابرای  برنامه  

 .ابدی

Listing 1:  

#include <pthread . h> 

 

/* 

* The function to be executed by the thread should take a 

* void* parameter and return a void* result. 

*/ 

 

void_thread *function (void_*arg ) 

{ 

// Cast the parameter into whatever type is appropriate. 

int *incoming = (int *) arg ; 

 

// Do whatever is necessary using *incoming as the argument. 

// The thread terminates when this function returns. 



 ها فرآیندها و رشته

 ___________________________ 

108 

 

 

return NULL; 

} 

 

int main (void) 

{ 

pthread_t thread_ID ; 

void  *thread_result ; 

int value ; 

 

// Put something meaningful into value. 

value = 42 ; 

 

// Create the thread, passing &value for the argument. 

pthread create (&thread_ID , NULL, thread_function , &value ) ; 

 

// The main program continues while the thread executes. 

 

// Wait for the thread to terminate. 

pthread_join ( thread_ID , &thread_result ) ; 

 

// Only the main thread is running now. 

return 0 ; 

{ 

 

. پارامتر دوم  استاستفاده  قابل    گرید  یهایگرداند که در فراخوانیرا برم  threadشناسه    ک ی  pthread_create)(  تابع

.  دی رشته استفاده کن  یها یژگ یو  میتنظ   یاز آن برا  دیتوان  یاست که م  thread attribute object  ک ی اشاره گر به    ک ی

پارامتر    ن یاز موارد مناسب است. سوم  ی اری بس  یاست که برا  ض فر  ش یپ   ی ها  ی ژگیاستفاده از و  یبه معنا   یاشاره گر ته 

با استفاده  است.    threadآرگومان ارسال شده به تابع    آخر،اجرا کند. پارامتر    دیبا  threadاست که    ی اشاره گر به تابع  کی

مناسب اعمال    یهاcast  نکهید، مشروط بر ااختصاص دا   توانیمرا    یاهر نوع دادهبه طور بالقوه    ،void  یاز نشانگرها

  شوند.
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آرگومان رشته استفاده شود، اما در    کی به عنوان    تواندیم   حی عدد صح  ک یکه چگونه    م یدهینشان م  ،بعددر مثال  

 به رشته ارسال شود. ،آرگومان نیچند یحاو یگر به ساختاراشاره ک ی عمل ممکن است 

  د ی را که تول  یاجهینت  pthread_join)(  یو با فراخوان  ابدی  ان یتا هر رشته پا  د یمنتظر بمان  دی تان بااز برنامه  ی ادر نقطه

  ن یبازگردانده شده توسط چن جی . نتادی کن  جادیا (detached)رشته جدا شده   ک ی دیتوان  یم  ای.  دیکن یآورجمع کندیم

از  است که  نیا  شده جدا    ی هاشوند. مشکل رشته  ی م  ختهیدور ر  یموضوعات آنها مطمئن    لیتکم  زمان  هرگز  شدن 

از    (returnنتیجه)  با بازگشت   ندیفرآاینکه  قبل از    دیخواهی. معمولاً م دی انجام ده  ی خاص  بات یترت  نکه ی ، مگر اد یستین

main()    ،وقتی در تابع.  اندافتهیشما کاملاً خاتمه    یهاکه تمام رشته  دی مطمئن شوپایان یابدmain()     خطreturn    اجرا

موارد مناسب باشد،    یدر برخاین کار  ممکن است    گرچه.  گرددمی قطع    ی ناگهان  رهر رشته در حال اجرا به طو  شود، می

 . باشندشده ن ل یتکماند در حال انجام بودهانجام   رشته  کیتوسط   ی که مهم  ی خطر را دارد که کارها نیاما ا

 pthread_cancelاز )(  دیتوان  ی م  د،یبه طور معمول بازگردد بکش  threadتابع    نکهیرشته را قبل از ا  کی  دیخواه  یم  اگر

 کار وجود دارد.  نیدر انجام ا یحال، مشکلات ن ی. با ادی استفاده کن

را که به دست آورده است، آزاد کرده است. به عنوان    ی منابع  رد،یواقعاً بم  نکه ی قبل از ا  رشته که    شویدمطمئن    دیبا

بتواند آن حافظه را آزاد کند آن را لغو   نکه ی داده باشد و قبل از ا  صیحافظه را تخص ایرشته به صورت پو  ک ی مثال اگر 

  ستم ی. س دیکامل را بکش   ندیفرآ  کیاست که    یمتفاوت از زمان   نیشد. ا  دبرنامه شما دچار نشت حافظه خواه  د،یکن

  کی آدرس    ی، کل فضاویژهکند. به    یمعلق مانده اند پاک م   ندیفرآتوسط  را که    ی( معلق خاصعامل معمولاً منابع )

 شود. ی م ی ابیباز ندیفرآ

ی  اشتراک   صورت   منابع بهاز    ، ندیفرآ  ک ی   یهارشته  رایز  ،دهد   یرشته انجام نم   کی  یکار را برا   نیعامل ا  ستم یس  اما

استفاده  نیز    گریرشته توسط رشته د ک یحافظه اختصاص داده شده توسط    که  داندیعامل م  ستمیس  کنند.استفاده می 

 د.شوی دشوار م  هارشته حی لغو صح  به همین علت،شد. خواهد 
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 ها رشته از   جیبرگرداندن نتا   -6-1-2

.  دیآرگومان را به تابع رشته خود منتقل کن  کیدر صورت لزوم    دیتوان  ی که چگونه م  دادیم نشان    قبلبخش    مثالدر  

 د.دی م یاز توابع رشته را خواه جیبخش نحوه برگرداندن نتا نیدر ا

از   یحال، برخ نیبا ا گردانند.برمی voidاشاره گر به  ک ی  که  اندشده ناعلاطوری  threadکه توابع  د یداشته باش توجه

تابع رشته را    کیاز    ح یعدد صح   ت یکد وضع  کمیکند ی تلاش    ر یاشاره گر وجود دارد. کد ز  اینمشکلات در استفاده از  

 .بازگرداند

void    *thread function (void *) 

{ 

int code = DEFAULT_VALUE; 

// Set the value of 'code ' as appropriate. 

return (void *) code; 

} 

 

کرد و سپس    ل یگر تبداشاره  ک ی را به    حی اعداد صح  توانیم  ها درآن  که   کند یکار م  ییهانیماش  ی روش فقط رو  نیا

خطرناک هستند.    ییهالیتبد  نیچن   ها،نیاز ماش  یبرگشت. در برخ  ح یعدد صح   کیبدون از دست دادن اطلاعات به  

اشاره گر است،    ک یرا که بزرگتر از    یاختارمانند س  ،یش   ک ی کند   یکه فرد تلاش م  یروش در تمام موارد  نیدر واقع ا

 برگرداند، شکست خواهد خورد. 

 

  رهیدر آن ذخ  یکه مقدار بازگشت   ، یبه بافر داخلاشاره گر    ک ی و  .  داده ندارد  عانوا  ستم ی سمشکلی با    ریدر مقابل، کد ز

آن    ی به راحت  توانیم   ،شودداده مینشان  بافر    یاز کاراکترها برا  یاهیآرا  ، مثالدر  که    یگرداند. در حال   ی ، برمه استشد

متعدد تصور    ی با اعضا  ی ساختار  ای  ح یعدد صح   تیکد وضع  ک ی منفرد مانند    یش   ک ی  ای  یاز هر نوع ضرور  یاهیرا آرا

 کرد.

void *thread_function ( void *) 

{ 

char  buffer [ 64 ] ; 
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// Fill up the buffer with something good. 

return    buffer; 

} 

 

شود.  یم  د یناپد  ،تابع رشتهمقدار از  خودکار است و به محض بازگشت    یبافر داخل  رایز  خوردشکست میکد بالا    متاسفانه

از    ی گریمثال د  که .  تعریف نشده اشاره خواهد کردحافظه  به  شود،  یداده م   نده بازپس به رشته فراخوانکه  گر  اشاره

 است. کی کلاس معلقنشانگر  یخطا

کار    نیدهد. ا  یبه وجود خود ادامه م  threadتابع    انیپس از پا  ی که حت  یشود به طور  یم   ستایبافر ا  ،یبعد  مثال  در

 کند. ی را حل م معلقمشکل نشانگر 

void  *thread_function ( void *) 

{ 

static   char  buffer [ 64 ] ; 

// Fill up the buffer with something good. 

return  buffer ; 

} 

 

تابع رشته را    کیرشته    ن یکه چند  یبخش باشد، اما در حالت معمول   تیموارد رضا  یروش ممکن است در برخ  نیا

کند و داده    یم  یسیخود بازنو  یرا با داده ها   ک ی رشته دوم بافر استات  یطیشرا  نیکند. در چن  یکنند، کار نمیاجرا م

  ی زمان  طول   شهی هم  رایبرند ز  ی مشکل رنج م  ن یاز هم  عمومی  ی برد. داده ها  یم   نیاول را از ب  رشته مانده از    یباق  یها

 دارند.  یثابت
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 تمرین  کلاسی: 

تابع مشابه را اجرا کند و به هر رشته    کی   دیکند. از هر رشته بخواه  جادیرشته ا  10که    دی سیبنو  یبرنامه ا ▪

را چاپ کند که در     ”Hello, World (thread n)“بار    سه  دیعدد منحصر به فرد ارسال کند. هر رشته با   ک ی

 شود.  نیگزیبا شماره رشته جا nآن 

که    دیشو مطمئن .دیمختلف استفاده کن یهارشته  ی هاشناسه ینگهدار یبرا pthread_t اء ی از اش یا هیآرا از ▪

 .ابد ییاند، خاتمه نم که تمام رشته ها کامل نشده ی برنامه تا زمان
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 7  آزمایش 

 سمافور 

 

 اهداف: 

 بن بست و سمافور م درک مفاهی ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 و یا ابزارهای خط فرمانی کامپایل   IDE یدارا وترکامپی ▪

 

 محتوا:

 سمافور  ▪

▪ mutexes 

▪ condition variables 

 مصرف کننده-تولید کننده مساله  ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 سمافور - 1- 7

Semaphore   ح یعدد صح  یاساساً شمارنده ها  glorified  کی کنند.    ی م  ی بانیپشت  یاصل   ات یهستند. آنها از دو عمل  

، post ، یا  called up  ، signal  گر،ید  ات ی کند شمارنده را کاهش دهد. عمل  ی تلاش م  ،wait یا     called down  ات، ی عمل

  یکند رو  یرشته سع   ک ی است که اگر    ن یا  دکن  یکه سمافورها را خاص م   یزیشمارنده است. چ  شیافزا  یتلاش برا

مسدود    رشته  کند،یسمافور را پست م  یگرید  رشته   یشود. بعداً وقت   یسمافور صفر منتظر بماند، در عوض مسدود م

  ابدی  شیشود که سمافور افزا ی، ارسال باعث م واقع. در ماندیم یصفر باق  یکه سمافور رو ی در حال  شودیشده فعال م 

شود که    یو باعث م   ابدید تا ادامه  گیریانتظار بود، اجازه م   کیانجام    یکه در تلاش برا  ای مسدود شده  رشته   اما سپس

 .ابدی سمافور بلافاصله دوباره کاهش 

  نکه یکند. ا  یرفع انسداد انتخاب م  یرا برا  یکی   ستمیسمافور مسدود شده باشند، س  یرشته در انتظار رو   نیچند  اگر

  ب یکه به ترت  دی فرض کن  د یتوان  ینم   دارد.  یبستگ  ستمیبه س  ی شود به طور کل  یانتخاب انجام م  نیچگونه ا  قاً ی دق 

FIFO  اگر  ستیشوند، معمولاً نگران کننده ن  یها بر اساس آن مسدود مک ی که تاپ  یبیحال، ترت  نیخواهد بود. با ا .

 نشده باشد.  ی خوب طراح ی لیباشد، برنامه شما ممکن است خ نطوریا

  ی ات یرشته بخواهد وارد بخش ح   کیکه    ی استفاده شود. هنگام  mutex  یک  تواند مانند یم  ، ک ی   ه یبا مقدار اول  سمافور 

دهد. اگر    یسمافور انجام م   یانتظار بر رو  اتی عمل  ک یکند،    دایپ   یساختار داده مشترک دسترس   ک یخود شود و به  

گردد. سپس  ی خواهد داشت و انتظار بلافاصله برم  را  کی  هیخود نباشد، سمافور مقدار اول   ی در بخش بحران  یگرید  رشته

اگر   ا  ی سع  ی گرید  رشتهسمافور صفر خواهد شد.  در  بماند، مسدود خواهد شد.    ی مدت رو  ن یکند  منتظر  سمافور 

. با  رساندی انجام م  به  سمافور  یپست رو اتی عمل  ک ی   د،ده ی م  انیپا را  خود  یبخش بحران  یاجرا  اول  رشتهکه   یهنگام

  ه یوجود نداشته باشد، سمافور را به مقدار اول  یمنتظر  یاگر رشته  ای  شود،یرشته در انتظار از حالت انسداد خارج م  ک ی کار    نیا

 دو حالت دارد.   قاًی دق   رایشود ز  یم   دهینام  ینری روش سمافور با  نیسمافور مورد استفاده در ا.  دهدیم  شیافزا  کی  یعنیخود  
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  ی آنها اغلب برا  نی. بنابرارندیرا بگ  ک ی بزرگتر از    ر یتوانند مقاد  ی هستند، م   حی حال، چون سمافورها اعداد صح  نیا  با

  ک یسمافور منتظر بماند تا    ک ی   ی رشته ممکن است رو  ک ی شوند. به عنوان مثال،    یاستفاده م  ابیشمارش منابع کم

 شود.  ی انتظار مسدود م ات یشود و عمل  ی سمافور صفر م نماند، یباق ی تمیآ چی کند. اگر ه رهیمنبع را ذخ  ک ی از  تمیآ

  یها تمیتا تعداد آ  کندیسمافور را ارسال م   ابد، ی یم  انیمنبع، پا  ک ی از    تمیآ  کی رشته با استفاده از    کیکه    یهنگام

موجود را بدهد. سمافور مورد استفاده در    تم یبه آ  یرشته مسدود شده اجازه دسترس  ک ی به    ای دهد    شیموجود را افزا

 نامند. یم  ی روش را سمافور شمارش نیا

API    سمافورPOSIX  از    یواقعاً بخشAPI pthread  بلکه.  ستین  یمعمول  POSIX    ک یسمافورها را تحت API    متفاوت

از آنچه    یو سمافورها به عنوان بخش   امیپ   یهااز حافظه مشترک، صف  کسیونی  یسنت  یهاستمیکند. س   یاستاندارد م 

حافظه    نیهمچن  POSIX.  کنندیم   یبانی پشت(  System V IPC)شود یم  دهینام  system V  یندیفرآ  نیکه ارتباطات ب

به  ام ی پ  ی هامشترک، صف ارائه    شود،ی آن م  نیگزیجا  ای  کندیرقابت م  تریمیکه با استاندارد قد  ی اعنوان بستهو سمافورها را 

 متفاوت است.   APIدو  اتیمشابه است اگرچه جزئ ستم ی عملکرد دو س .کندیم

  ای دو    یهمگام ساز   یتوانند برا  ی ، م System V IPC  ی ، مانند سمافورهاPOSIX  یکه سمافورها  د یداشته باش   توجه

تواند توسط    ی فقط م  mutex  کی متفاوت است.    mutexes pthreadنسبت به    نیمجزا استفاده شوند. ا  ندیچند فرآ

  ی ندیفرآ  نیارتباطات ب  یتوان برا  ی را م   POSIX  یکه سمافورها  ییاستفاده شود. از آنجا  ندیها در همان فرآرشته

  ریکند و سا   جادینام خاص ا  کی سمافور را تحت    ک ی تواند    ی م  ند یفرآ  کی شوند.    یتوانند نامگذاریها ماستفاده کرد، آن

 توانند آن سمافور را با نام باز کنند.   یم  ندهایفرآ

این  دهد.  یرا نشان م  POSIXو استفاده از سمافور  یپاکساز  ه،یاول ی نحوه مقدارده ،listing 2در  برنامهفرم کلی یک 

   . دهدیخطا را نشان م  تیریو نه مد دهدیرا نشان م  وستن یپ ا ی جادیدر حال ا  یهابرنامه نه رشته

رشته متفاوت    کی در    تواندیسمافور م  ک ی،  mutexاست که برخلاف    نیو سمافور ا  pthread mutex  نیب  گرید  تفاوت 

  کی   ی شمارش نمونه ها  یهنگام استفاده از سمافور برا  ن یپست شود. ا  دهد یانتظار را انجام م   اتیکه عمل  یااز رشته

انجام   سازی ساده  یکار برا  نیکند. ا  یاستفاده م  mutexمانند   فوراز سما  listing 2است. برنامه  یضرور  اب یمنبع کم 

 سمافور واضح باشد.  یدستکار  یتا توابع مورد استفاده برا شده
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  کی   مساله  ن ی. در ادیریکننده/مصرف کننده را در نظر بگ  د یتول  کی کلاس  مثال مشاهده استفاده از سمافورها،    یبرا

دلخواه   ی دگ یچ یبا پ  یگر ید  اء یکه ممکن است به اش   * voidاز نوع    یی ای ها است )مثلاً اش  تمیآ  د یرشته در حال تول

دهد که   یرا نشان م  ینوع داده انتزاع  ک ی  Lisitng 3کند.    یموارد را مصرف م  آن  گریکه رشته د یاشاره کنند( در حال

استفاده    گریرشته به رشته د  کی ها هنگام عبور از    تم یآ   ی نگهدار  یتواند برا  ی کند که م   ی م   ی ساز  اده ی را پ  بافر   کی

 شود.

شمارش تعداد    یبرا  یگریو د  بافرآزاد در    یشمارش تعداد اسلات ها  یبرا  یکیدارد.    ازی حل در واقع به دو سمافور ن  راه

 . استفاده شده یهااسلات

 

listing 2: Semaphore Example 

#include <semaphore.h> 

int  shared ; 

sem_t  binary_sem ; // Used like a mutex. 

void  *thread_function ( void  *arg ) 

{ 

sem_wait (&binary_sem ) ; // Decrements count. 

// Used shared resource. 

sem_post (&binary_sem ) ; // Increments count. 

} 

void main ( void) 

{ 

sem_init (&binary_sem , 0 , 1 ) ; // Initial count of 1. 

 

// Start threads here. 

sem_wait (&binary_sem ) ; 

 

// Use shared resource. 

sem_post (&binary_sem ) ; 

 

// Join with threads here. 
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sem_destroy(&binary_sem ) ; 

return 0 ; 

} 

 

 

 

listing 3: Producer/Consumer Abstract Type 

#ifndef PCBUFFER_H 

#define PCBUFFER_H 

 

#include <pthread. h> 

#include <semaphore. h> 

 

#define PCBUFFER_SIZE 8 

 

typedef struct { 

 void  *buffer [PCBUFFER_SIZE ] ; 

 pthread_mutex_t  lock ; 

 sem_t    used ; 

 sem_t     free ; 

 int    next_in ; // Next available slot. 

 int    next_out ; // Oldest used slot. 

}pcbuffer_t ; 

 

void pcbuffer_init ( pcbuffer_t *) ; 

void pcbuffer_destroy ( pcbuffer_t *) ; 

void pcbuffer_push (pcbuffer_t *, void *) ; 

void * pcbuffer_pop ( pcbuffer_t *) ; 

 

#endif 
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  د یاست با  ی خال   بافرکه    ی و زمان  م یرا مسدود کن  دکنندهی تول  د یپر است با  بافرکه    یزمان   را یاست ز  ی امر ضرور  نیا

  یکنند که فرد سع   ی خود را مسدود م  رندهیتماس گ  یحال، سمافورها تنها زمان   نی. با امی مصرف کننده را مسدود کن

 شوند.  ی مسدود نم  هرگز ابندی ی م شیافزا یوقت ، و صفر برساند ریکند آنها را به ز

از    کیهستند. ابتدا لازم است در هر    حساس  بسیار   popو    pushتوابع  در مقابل،    هستند.  ساده   ی و پاکساز  هیاول  توابع

  چ ی. اگر ه می رزرو کن  آزاد رااسلات    کی  دیبا ()pcbuffer_push واحد از منابع محدود رزرو شود. در مورد    ک ی   ها،آن

کننده پس از  که مصرف  ی تا زمان  شود یمسدود م   sem_wait (&p->free)  فراخوانیدر دسترس نباشد،    آزادی اسلات  

 مورد، آن سمافور را پست کند.  ک ی حذف 

بافر را قفل م   ک ی که    یهنگام با تغ  ینم  یگریرشته د  چیکه ه  میتا مطمئن شو  میکن   یاسلات رزرو شد،    رییتواند 

تا در صورت لزوم، رشته    م ی کنیرا پست م  گریپس از باز کردن قفل، سمافور د  ت،یهمزمان آن را خراب کند. در نها

 . میرا رفع انسداد کن  گرید

شده    رهیذخ  تمیبه آ  یدگی رس  یمصرف کننده منتظر را برا  ک ی  sem_signal (&p->used)  فراخوانیبه عنوان مثال،   

 کند.   یمسدود م  ، در مخزن
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 گزارش کار: 

. به عنوان مثال،  دیکن   ی ساز  ادهی را پ  abstract typeسمافور    کی ،    ی شرط  ی رهایو متغ  mutex  POSIXبا استفاده از  

 .دیریرا در نظر بگ  ریموارد ز یهدر حاو ل یفا  ک ی

 

typedef struct { 

// Fill in members as appropriate.  

} semaphore_t ; 
void semaphore_init ( 

struct semaphore *s , int initial_count ) ; 

void semaphore_destroy ( semaphore_t *s ) ; 

void semaphore_up ( semaphore_t *s ) ; 

void semaphore_down ( semaphore_t *s ) ; 

 

  کی از    ی سمافورها بخش  که  ستین  یضرورخیلی  دهد که    ی نشان م  نی. ادی کن  سازیپیاده شده در بالا را    ناعلا  توابع

API باشند.  نییسطح پا 

 

 

  



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

121 

 

 

 منابع و مراجع: 

 

• Love R. Linux system programming: talking directly to the kernel and C library. " O'Reilly 

Media, Inc."; 2007 Sep 18. 

• Wall K. Linux programming unleashed. Sams; 2000 Dec 1. 

 

 

 

 

 

 



 نظارت و سنجش کارایی 

 ___________________________ 

122 

 

 8آزمایش  
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 برای جمع آوری اطلاعات کارایی  Perfاستفاده از دستورهای ساده   ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 : معرفی -1- 8

Perf    لینوکس    یبرا  کاراییشمارنده  یک(Performance Counters for Linux(PCL)است. یک ا )لیو تحل  هیبزار تجز  

ل  ازکه    کارایی   ی جمع آور  یبرا  ،  یابزار نظارتاین    در دسترس است.  2009سال    از  2.6.31نسخه    نوکسیهسته 

  ی هاشمارنده  و   ا یپو  ی ابیردگیرد. بعلاوه از  مورد استفاده قرار می و سخت افزار    CPU  نوکس،ی اطلاعات در مورد هسته ل

  ای  kprobes  مانند )  ا یپو  ی هاProbeو   (hrtimer  مثلاافزار )کارایی نرم  ی هاشمارنده  ، tracepointsافزار،  سخت  کارایی

uprobes  )تواند به عنوان واحد نظارت بر عملکرد   یمو    کند یم  ی بانیپشت  (PMU)  Performance Monitoring Unit  

رابط خط   ک ی  با گردیده و منتشر GNU GPLتحت مجوز  ،نوشته شده Cزبان  اب  Perfاستفاده شود. ابزار  نوکسی در ل

)هم    ستم یکل ساست  قادر  و    د باشیم  (Subcommandsی)دستور فرع   یتعداد شامل    Perfشود.  یساده ارائه م   ی فرمان

 کند.  لیپروفا ی آمار صورت  بهرا کاربر(   های سمتهسته و هم کد

 

 ابزارهای مشاهده کارایی لینوکس -1-7شکل.
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 ی ساز   اده ی پ

منطقه حافظه    ک ی و    لیفا  فگریتوص   ک ی   قیشده است و از طر  لیتشک  syscall  کیو هسته فقط از   perfابزار    نیب  رابط

اند.  شده  کپارچهی در هسته    یش هاتیقابل  شتر یب  را یز  ،ی نداردازین   service daemonsبه  .  شود  ی نگاشت شده انجام م

  کردن   لیکند. پروفا  یم  ه یتخل  سکیبه د  ،شده  mapخام را از بافر    ی داده ها  perfشود، ابزار    ی بافر پر م   که   ی هنگام

 .دارد ی کم  ار یسربار بس نهیهز perfتوسط 

 

 : نصب - 2- 8

Perf    شود. برای نصب این ابزار باید به کاربر روت  در مخازن مربوطه عرضه می  نوکس یل   متداول  ی هابستهسایر  همراه با

 دسترسی داشته باشید. مراحل نصب در اوبونتو/ دبیان را در ادامه آمده است. sudoerو یا یک کاربر 

 .دی کن  یبه روز رسانرا   ستمیابتدا، مخزن س  

sudo apt update 

  دسترسی  سطح  بهنیز  دستور    این  .دیدستگاه خود نصب کن  یرا رو  نوکسیل  جیرا  یابزارها  ریز aptitude دستوربا  سپس  

 .دیکن  دایپ usr/bin/perf/ را در پوشه Perf یبسته هاتوانید می د، یرس  انی که نصب به پا  یهنگام دارد.   ازین شهیر

sudo apt install linux-tools-common 

  نوکس یبا هسته للازم است اطمینان حاصل کنیم که   است،    نوکس یمشترک ل   هایبستهجمله    از Perf که  یی از آنجا

 .  دی را اجرا کن ر یدستور ز ستمی هسته س یبررس  یسازگار است. برا سیستم

uname -r 

بجای     .دینصب کن سیستم خود را  مناسب هسته    ینوکسیل  یابزارها  ریدستور ز   باو    د یکن  ادداشتینسخه هسته را  

-linux-tools-5.8.0عددی که از مرحله قبل یادداشت کردید را جایگزین کنید. مثلا )  you_kernel_versionعبارت  

50) 

sudo apt-get install linux-tools-you_kernel_version 

از    دیتوانیم  Kernelو   Perfنسخه   که   دید  دیخواه.  دیرا اجرا کن  ریدستور ز نصب شده،  Perf  نسخهبرای اطمینان 

 .یکسان است
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perf -v 

 

 توان بصورت ترکیب شده در یک دستور واحد، به صورت زیر انجام داد!مراحل نصب ذکر شده در بالا را می

sudo   apt   install   linux-tools-$(uname -r)   linux-tools-generic 

 

 : ها کاربرد - 3- 8

usage: perf [--version] [--help] [OPTIONS] SUBCOMMAND [ARGS] 

 

 

 Perfکاربران معمولی برای استفاده از ابزار  تنظیم مجوز - 7-3-1

 perfدارد. برای اینکه کاربران معمولی نیز بتوانند از    sudoفرض نیاز به امتیاز  به شکل پیش  perfاستفاده از دستور  

 استفاده کنند، مراحل زیر را طی کنید: 

 

 به کاربر روت سوئیچ کنید: 

sudo su - 

 دستور زیر را اجرا کنید 

echo 0 > /proc/sys/kernel/perf_event_paranoid 

 استفاده کنند. perfاین دستور به کاربران معمولی اجازه می دهد در نشست حاضر از ابزار 

 با دستور زیر به کاربر معمولی برگردید.

exit 

 برای اینکه تغییراتی که ایجاد کردید، دائمی شود، به صورت زیر عمل کنید: 

 را با یک ویرایشگر متنی باز کنید :  sysctlفایل تنظیمات 

sudo nano /etc/sysctl.conf 
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 خط زیر را به فایل اضافه کنید:

kernel.perf_event_paranoid = 0 

 تغییرات را ذخیره کرده و فایل را بندید. 

 

 ثبت پروفایل فرآیندها - 8-3-2

  توانیم به این طریق مید.  کراستفاده    نیز  موجود  ندیفرآ  کی   کارایی  پروفایلثبت    یتوان برایم  perf recordدستور  از  

 . میکن  ل یو تحل ه یمجدد آن تجز ی به راه انداز ازی در حال اجرا را بدون ن  ندیفرآ  کی  کارایی  یها ی ژگیرفتار و و

sudo perf record -p pid 

 

موضوع   کاز ی  یی بلادرنگ زدااشکال   ای   یطولان  ندیفرآ  ک ی   کارایی  لیو تحل  هیهنگام تجز،  ندیفرآ  یها لیپروفا  ثبت

 .می کن یو بررس  ثبت ، ندیوقفه در فرآ ایجاد  را بدون کارایی مشخصات  توانیمیم کار   نیا با  است. دی مف  ، خاص

را نشان   perf.data  لیفاقرارگیری  دستور و محل    شرفتی پو میزان    است  کوتاهمعمولا    perf   recordدستور    یخروج

 دهد. یم

 [ perf record: Woken up 1 times to write data ] 

[ perf record: Captured and wrote 0.001 MB perf.data (3612 samples> 

] 
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 تمرین  کلاسی: 

 های نصب شده روی سیستم خود را لیست کنید. در خط فرمان اپلیکیشن ▪

 های مذکور اجرا نمایید. را بر روی سه مورد از اپلیکشن perf پایه دستورات   ▪

 

 گزارش کار: 

بررسی  کارایی یک اپلیکیشن ساده را  را روی توزیع لینوکسی خود نصب کرده و با استفاده از آن،    Perfابزار   ▪

 و تحلیل نمایید. 
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 منابع و مراجع: 

 

1. https://perf.wiki.kernel.org/index.php/Tutorial, visited 2024, Aug. 

2. https://phoenixnap.com/kb/linux-perf, visited 2024, Aug. 

3. https://thelinuxcode.com/linux-perf-commands, visited 2024, Aug. 
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 9  آزمایش 

 Perfبا ابزار   کاربردهای پیشرفته و تحلیل نتایج 

 

 اهداف: 

 Perfهای پیشرفته دستورات و آپشن یادگیری ▪

 گیری تفسیر نتایج و تصمیم  ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 نصب شده Perfبا ابزار  سیستم عامل لینوکس ▪

 های کاربردی نصب شده برای تحلیل کارایی برنامه ▪

 

 محتوا: 

 یادآوری دستورهای پایه  ▪

 :  بیشتردستورهای  ▪

▪ perf   trace  :  های سیستمی رهگیری فراخوانی 

▪ perf   top   نظارت بر کارایی به صورت زنده   : 

▪ perf   annotate    :کارایی ی هاکد منبع با داده  یسی نو هیحاش   

▪ perf   script  سازی شده های شخصی:  تولید گزارش 

 perfهای آپشن ▪

 perf  reportو   perf  annotateهای حاصل از تحلیل کارایی با استفاده از داده  ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 دستورات بیشتر - 1- 9

 traceدستور فرعی 

 . به عنوان مثال: شودمیاستفاده  perf.dataاز   دادهایفهرست کردن همه رو  یبرا پتیاسکر یدستور فرع  از

script   sudo   perf 

 

پس از پردازش    یهابه عنوان داده  script  ی کند. از دستور فرع  یچاپ م   ی زمان  بیرا به ترت  perf.data  ات یجزئ  یخروج

 .دی استفاده کن

 

 traceهدر   ش ی نما 

 : دیاجرا کندستور زیر را   ،trace header یبا اطلاعات اضافهمراه  perf.dataاز  دادها یتمام رو شینما یبرا

 sudo  perf   script  --header 

 

اطلاعات    ، است  دهیطول کش   ی کهمدت زمان  ، یابیدهد، مانند زمان شروع رد  یرا نشان م   لیاطلاعات هدر فا   یخروج

CPU است. آمده  بعد از اطلاعات هدر دادهایرو ستی کرده است. ل  یها را واکشکه داده  یو فرمان 

 

   خام   ی داده ها  ( Dump)ه ی تخل

 : دیاستفاده کن  D-  آپشن، از perf.data لیخام به صورت هگز از فا یحذف داده ها یبرا

sudo   perf   script  -D 
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 است.  دی مف  داد ی رو ییاشکال زدا یبرا نهیگز  نیاست. ا ASCIIخام در قالب   دادی رو یاب یاطلاعات رد جه،ینت

 

 ها داده  ی سی نو   ه ی حاش 

 :دی استفاده کن annotate  ی از دستور فرع شتر، یب ی داده ها و جداساز ی سینو هیحاش یبرا

sudo   perf   annotate  --stdio  -v 

 

 دهد.    یم  مایشرا ن دادهایرو  disassemblyکد منبع و   اجرا، جهی دهد. نت ی را ارائه م پر جزئیاتی   یخروج v- آپشن

 

   Perfبرخی از دستورات فرعی پرکاربرد  جدول    - 2- 9

annotate 

perf.data  را که توسطperf record تولید شده، می( خواند و کد مشروحannotated رانمایش می ).دهد 

archive 

 .دکن می جادیا ویآرشقرار دارند،  perf.data لیدر فا که  توکار  یهاشناسهحاوی   یها objectلیبا فا

bench            

 benchmark یها مجموعه یبرا یچارچوب کل 

config 

 .دکن می  م یو تنظ  افت ی در یکربند ی پ  لیفا  ک ی را در  رهایمتغ

daemon 

record sessions دکنمی اجرا  نهی را در پس زم . 

iostat 

 . دهدیرا نشان م I/O  کارایی  یارهایمع 

list 
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 کند.یرا فهرست م  یر یقابل اندازه گ  یدادهایهمه رو

mem 

 کند می  را پروفایلبه حافظه  ی دسترس

record 

 کند.می ضبط perf.dataآن را در  کرده و پروفایلدستور را اجرا یک  

report 

perf.data  را که توسطperf record دهد. می شینماپروفایل را و  هشده خواند جادیا 

script 

perf.data  را که توسطperf record و  هشده خواند جادیاtrace  دهد. می  ش ینمارا 

stat 

 .دکن می ی را جمع آور کارایی و آمار شمارنده   ه دردستور را اجرا ک  ک ی

top 

 ستم یس کردن   لیپروفا ابزار

version 

 دهد. می شینمارا  perfنسخه 

 را اجرا کنید. perf help COMMANDهر دستور فرعی، در مورد   شتری اطلاعات بدریافت  یبرا
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 تمرین  کلاسی: 

 perf تمرین دستورهای  ▪

 

 کار: گزارش 

   سیستمتان دارد را شناسایی کنید.  CPUاپلیکیشنی که بیشترین میزان استفاده از ، perfبا کمک  ▪
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 منابع و مراجع: 

 

1. http://perf.wiki.kernel.org, visited 2024, Aug. 

2. https://phoenixnap.com/kb/linux-perf, visited 2024, Aug. 

3. https://thelinuxcode.com/linux-perf-commands, visited 2024, Aug. 
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 10  آزمایش 

 لینوکس های هسته  ماژول 

 

 اهداف: 

 های هسته لینوکس ایجاد، کامپایل و مدیریت ماژول  ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 لینوکس سیستم عامل   ▪

 ابزارهای کامپایل  ▪

 

 محتوا: 

 های هسته ماژولمعرفی  ▪

 build-inهای های شخصی بر ماژولمزایای ماژول ▪

 ایجاد یک ماژول ساده  ▪

 کدنویسی  ▪

 و کامپایل makefileایجاد  ▪

▪ load  وunload و چک کردن وضعیت ماژول کردن ماژول در هسته 
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 های هسته ماژول   - 1- 10

ها تکه کدهایی هستند که در حین اجرای هسته لینوکس می توانند وارد آن شده و یا از آن خارج شوند. این  ماژول

ها  به عنوان مثال یک نوع از ماژول  دهند. تکه کدها عملکرد هسته را بدون نیاز به راه اندازی دوباره کامپیوتر توسعه می

device driver  ها وجود نداشتند،  اگر ماژول  دهند.ها هستند که به هسته امکان استفاده از قابلیت سخت افزار ها را می

کردیم  بایستی یک بار هسته را کامپایل میخواستیم به هسته اضافه کنیم یا از آن کم کنیم، میبرای هر قابلیتی که می

 . کردیمو برای استفاده از ان قابلیت یا حذف آن یک بار سیستم را از نو راه اندازی می

 

 ماژول ها چگونه به هسته وارد می شوند؟ -10-1-1

ها را ببینید این دستور  اطلاعات آنو  اند  هایی که هم اکنون در هسته وارد شدهماژول  lsmodتوانید با اجرای دستور  می

 کند.دریافت می /proc/modulesاطلاعات خود را از فایل 

 kmodهای آن به نام  deamonهنگامی که هسته، به امکان و عملکردی نیاز دارد که هم اکنون در آن نیست، یکی از 

 modprobeوارد هسته شود . هنگامی که    ، کند تا ماژول مربوطه که آن عملکرد را داردرا اجرا می  modprobeدستور  

 شود:اجرا می شود به آن یک رشته کاراکتر به دو صورت زیر داده می

 pppیا  softdog مثلا نام ماژول  •

 char-major-10-30یک مشخصه کلی مانند  •

 

با روشی که در ادامه    ppp.koیا    softdog.koداده شود، این دستور به دنبال فایلی به نام    modprobeاگر حالت اول به  

میمی به  آید  دوم  حالت  اگر  ولی  فایل    modprobeگردد.  در  کاراکتر  رشته  دنبال  به  ابتدا  دستور  این  شود،  داده 

etc/modprobe.conf/   می گردد و اگر توانستalias  :یا مستعاری مانند 
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alias  char-major-10-30  softdog 

کند که  اشاره می  softdogاست به ماژول    char-major-10-30شود که این نام کلی که در اینجا  پیدا کند، متوجه می

 باشد.می softdof.koفایل ماژول آن 

 

گردد که  هایی میرا باز کرده و به دنبال ماژول   /lib/modules/version/modules.depفایل    modprobeدر مرحله بعد  

شود و حاوی وابستگی  ایجاد می  depmod -aباید قبل از ماژول مورد نظر به هسته وارد شوند. این فایل به وسیله دستور  

 بین ماژول هاست.

 fat.koدر این فایل بگردید خواهید دید که به ماژول دیگری به نام    msdos.koبه عنوان مثال اگر به دنبال ماژول  

وارد شده باشد. این مساله برای    fat.koن  آوارد هسته شود حتما باید قبل از    msdos.koوابسته است یعنی برای اینکه 

fat.ko ای برسیم که دیگر وابستگی موجود نباشد. در نهایت نیز تکرار شده تا به مرحلهmodprobe  دستورinsmod  را

 شود. و در نهایت ماژول مورد نظر ما به هسته وارد می ند کها را به هسته وارد  برد تا ابتدا وابستگیبه کار می

به وسیله صدا کردن    modprobeپس   به هسته  آن  وارد کردن  و  آن  وابستگیهای  تعیین  پیدا کردن ماژول،  وظیفه 

insmod  را دارد در حالی کهinsmod  .فقط وظیفه وارد کردن آن ماژول به هسته را دارد 

 را وارد هسته کنیم به صورت زیر عمل می کنیم : msdos.koبه عنوان مثال اگر بخواهیم به صورت دستی 

# insmod  /lib/modules/2.6.11/kernel/fs/fat/fat.ko 
# insmod  /lib/modules/2.6.11/kernel/fs/fat/msdos.ko 

 

 به صورت زیر است:  modprobeمعادل دو دستور بالا با 

# modprobe msdos 

 

 گیرد. فقط نام ماژول را می modprobeخواهد در حالی که مسیر کامل تا فایل ماژول را می insmod توجه کنید که 

 



 های هسته ماژول

 ___________________________ 

138 

 

 نکات: 

۱ )modversioning  :  یک ماژول که برای یک هسته خاص کامپایل شده است بر روی هسته دیگرload   نخواهد شد

 را در هسته فعال کنید.   CONFIG_MODVERSIONSمگر اینکه شما 

ها برای نشان دادن  توانند چیزی به غیر از خطاها و هشدارها را بر روی صفحه نمایش نشان دهند. آنها نمیماژول( ۲

 نویسند. ها میفایل logها را در اطلاعات خود، آن

،  برای هسته  Headerهای ناقص  فایلمانند احتمال وجود    ت مشکلا  برخی د که برای جلوگیری از  شوپیشنهاد می(  ۳

 هسته را کامپایل کنید. خودتان 

 

 Hello Worldماژول  - 2- 10

 زیر را در آن بنویسید:  Cباز کرده و کد  hello-1.cفایلی به نام 

#include  <linux/module.h>  /*needed by all modules  */ 

#include  <linux/kernel.h>  /*needed for Macros like KERN_INFO */ 

 

int  init_module(void)  /* this 

function is called as initialization for all modules */ 

{ 

 printk(KERN_INFO “Hello World1.\n”); 

 /* if this function returns non zero means init_module failed 

and  

this module can’t be loaded. 

*/ 

 return  0; 

} 

void  cleanup_module(void) /* it is 

called when module is terminated and unloaded */ 

{ 

 printk( KERN_INFO “Goodbye World1.\n”); 

} 



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

139 

 

 

 loadشود و هنگام  نامیده می   ()init_moduleتابع شروع که    تابع داشته باشد. اول   ۲حداقل بایستی    ، هر ماژول هسته

 unloadشود و هنگام نامیده می  ()cleanup_moduleشود و دیگری تابع پایان که  شدن ماژول در هسته صدا زده می

توانید هر نام دیگری برای این دو تابع  شما می  2.3.13بعد از هسته  با اینکه  شود.  شدن ماژول از هسته صدا زده می

در این کد ضمیمه    Headerکنند. دو فایل  از این استاندارد قدیمی استفاده می  همچنان  خیلی از افراد، اما  قرار دهید 

و  باشد که برای هر ماژولی مورد نیاز است و تعریف خیلی از توابع را در خود دارد  می  linux/module.hاند. یکی  شده

 .KERN_INFOباشد مانند باشد که حاوی تعدادی ماکرو میمی linux/kernel.hدیگری 

 

printk() 

هسته به کار    logاین تابع چیزی در صفحه نمایش چاپ نمی کند و برای کار با کاربر نیست. این تابع برای مکانیزم  

برای این منظور به کار رفته است.    KERN_INFOآید که در این مثال ماکروی  با یک اولویت می   ()printkرود . هر  می

اند. اگر شما این اولویت را تعیین  تعریف شده linux/kernel.hاولویت وجود دارند که به صورت ماکرو در فایل  ۸تعداد 

 یابد .به آن تخصیص می DEFAULT_MESSAGE_LOGLEVELنکنید به طور پیش فرض 

در    message( باشد،  است  تعریف شده  linux/kernel.hکه در  )   int console_loglevel  اگر این اولویت کمتر از اولویت

 messageدر سیستم در حال اجرا باشند این  klogdو یا  syslogdشود. اگر بر روی صفحه ظاهر می  ()printkدستور 

 شود. نوشته می  /var/log/messagesدر فایل 

 

 کامپایل ماژول های هسته - 3- 10

ها  تر شدن ماژولبرای اینکه یک ماژول هسته را به درستی کامپایل کنید، نیاز به تنظیمات بسیار زیادی دارید. با پیچیده

دهد. برای  وجود دارد که تمام این تنظیمات را انجام می  kbuildشوند. مکانیزمی به نام  تر میاین تنظیمات پیچیده

مکانیزم این  از  بیشتر  فایل  توانیدمی  اگاهی  آدرس  به  در  که  هسته  مستند  های 
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linux/Documentation/kbuild/modules.txt    کد منبع هسته موجود است مراجعه کنید. برای اینکه بتوانیم از مکانیزم

kbuild   یک  استفاده کنیم، بایستی  Makefile    با استاندارد آن بنویسیم. برای این کار یک فایل به نام  مطابقMakefile 

 باز کرده و دستورات زیر را در آن بنویسید: 

obj-m  +=  hello-1.o 

all : 

 make  -C  /lib/modules/$(shell uname -r)/build  M=$(PWD)  

modules 

clean: 

 make  -C  /lib/modules/$(shell uname -r)/build  M=$(PWD)  

clean 

 

های  برای نامیدن ماژول  koبه بعد از پسوند    2.6ماژول خود را کامپایل کنید. در هسته    makeحال با اجرای دستور  

 باشد.است می objectکه پسوند فایل های   oهسته استفاده شده است که به راحتی قابل تمییز از 

 برای بدست آوردن اطلاعاتی از ماژول خود دستور زیر را اجرا کنید: 

# modinfo hello-1.ko 

 

 برای وارد کردن ماژول خود در هسته از دستور زیر استفاده کنید:

# insmod ./hello-1.ko 

 

-helloرا باز کرده و به انتهای آن بروید، خواهید دید که ماژول     /var/log/messagesاگر بعد از اجرای این دستور فایل  

یا خارج کردن ماژول    unloadشده را خواهید دید. برای    loadنیز ماژول    lsmodشده است. با دستور    loadدر هسته    1

 به صورت زیر استفاده کنید :  rmmodخود از هسته از دستور 

# rmmod hello-1 

 



 آزمایشگاه سیستم عامل 

 ___________________________ 

141 

 

از هسته خارج    hello-1را باز کنید و به انتهای آن بروید خواهید دید که ماژول   /var/log/messagesدوباره اگر فایل  

 شده است.

 

 . را ثبت کند  ییهاامی پ خروج از هسته، و  یر یهنگام بارگ ی بنویسید کهماژول ایجاد یک ماژول ساده دیگر.

 . دیکن ی و کد ماژول را در آن کپ دی کن  جادیا simple_module.cبا نام  ل یفا  ک ی

#include <linux/init.h>  
#include <linux/module.h>  
#include <linux/kernel.h>   

 

MODULE_LICENSE("GPL");  
MODULE_AUTHOR("Your Name"); MODULE_DESCRIPTION("A simple Linux 

kernel module"); 

MODULE_VERSION("1.0");  

 

static int __init 
simple_module_init(void) {  
printk(KERN_INFO "Simple Module: Initialization\n");  
return 0;  
}   

 

static void __exit  
simple_module_exit(void) {  
printk(KERN_INFO "Simple Module: Exit\n");  
}   

 

module_init(simple_module_init); module_exit(simple_module_exit); 

 

Makefile obj-m += simple_module.o   
all:  
make -C /lib/modules/$(shell uname -r)/build M=$(PWD) modules   
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clean:  
make -C /lib/modules/$(shell uname -r)/build M=$(PWD) clean   

 

 . دیکن یرا در آن کپ  Makefile یو محتوا د یکن جادیا Makefileبه نام  لیفا کی ی رکتوریدر همان دا

 . دیبرو Makefileو  simple_module.c یحاو یرکتوریو به دا د یرا باز کن  نالیترم

 . دکنی اجرا را make دستور

 د یکن  زیر ماژول را بارگیریدستور با 

sudo  insmod    simple_module.ko 

 

 . دین یرا ببچاپ شده  امی تا پ د یکن ی هسته را بررس گزارش

dmesg | tail 

 د یکن unloadماژول را 

sudo  rmmod  simple_module 

 

 . دینی خروج را بب امی تا پ د یکن ی هسته را بررس گزارش

dmesg | tail 
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 تمرین  کلاسی: 

 . هایی را در لاگ چاپ نمایدرا تغییر دهید بطوریکه هنگام بارگیری و خروج ماژول پیام helloworldماژول  ▪

 

 گزارش کار: 

)یا    USB  دی صفحه کل  کیکه    ی هنگام   که  د یده  رییتغ  یطور  د ینوشت  در کلاسرا که    یماژول هسته ا ▪

کاربر )که    یمناسب فضا  hotplug  یتوسط ابزارهاماژول به طور خودکار  شود،  ی م  سیستم وصلبه  فلش(  

  ی ساز  ادهیپ  depmod / kmod / udev / mdev / systemdتوسط    ،دی کن  ی که استفاده م یعیبسته به توز

 د.گرد  ی شود( بارگذار یم
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 11  آزمایش 

 کامپایل هسته لینوکس 

 

 اهداف: 

 درک مفاهیم  و انجام کامپایل هسته لینوکس  ▪

 

 مفاهیم مورد نیاز: ابزار و  

 سیستم عامل لینوکس  ▪

 sudoerروت یا  کاربر ▪

 سورس کد هسته لینوکس  ▪

 gcc،make ،libncurses-dev ابزارهای کامپایل، ▪

 هارد  یرو  آزاد ی فضا  تیگابایگ  12 ▪

 

 محتوا: 

 معرفی هسته لینوکس   ▪

 مفاهیم مونولیتیک و ماژولار  ▪

 کامپایل مجدد هسته   دلایل ▪

به هسته،  اهداف آموزشی،  سازی کاراییبهینه ▪ آزمودن  ،  اضافه کردن موارد جدید 

patchا ورهیو درا ها نهیگز کردن   رفعالی غ ، فعال یا های آزمایشی 

 ( make menuconfigیا  make xconfigتنظیمات کرنل ) ▪

 پروسه کامپایل  ▪



 کامپایل هسته 

 ___________________________ 

146 

 

 

 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 هسته لینوکس   - 1- 11

و ارائه خدمات    ی منابع سخت افزار  ت یریاست که مسئول مد  نوکس یل گنو/عامل    ستم ی س   مرکزیجزء    نوکس یهسته ل 

توروالدز توسعه    نوسیتوسط ل  1991که در سال    نوکسی کاربر است. هسته لسطح    یکاربرد  ی به برنامه ها  اساسی 

  ی شخص   یها  انهیها، از رااز دستگاه  یگسترده ا  فیشده است که در ط  لیو همه کاره تبد  یپلتفرم قو  ک ی به    افت،ی

توسعه مشترک    ط یمح   ک ی   جاد یمنبع باز آن باعث ا  تیشود. ماهیاستفاده م   embedded  ی هاستمی گرفته تا سرورها و س

،  کارایی   ر شده است، که مشارکت توسعه دهندگان در سراسر جهان را به خود جلب کرده و منجر به بهبود مستمر د

 شده است.  آن  و عملکرد تیامن

را    ندهایو خاتمه فرآ  یبند زمان  جاد،ی ا،  نوکسی است. هسته ل  نوکس یمهم هسته ل  یها از جنبه  یک ی  ند یفرآ  تیریمد

  یبرا  ی مختلف  ی بندزمان  ی هاتمی. هسته از الگوردنماییم   ن یرا تضم CPU و استفاده کارآمد از منابع  کند یم   تیریمد

م  ند یفرآ  ی اجرا  تیریمد م  یزیربرنامه  اما   کند، یاستفاده  توز  فرض شیپ الگوریتم   ،(CFS) نصفانهکاملاً    ی هاعیدر 

و    ییبهبود پاسخگو  ندها،یبه فرآ CPU متعادل و منصفانه از زمان  ص یتخص  ک ی ارائه     CFS مدرن است. هدف  نوکس یل

  ند یفرآ  ن یو به چند کند یم ی بانیپشت ی او چند رشته ی افهی هسته از چند وظ ن، یاست. علاوه بر ا ستم یس  یکارایی کل 

 .اجرا شوندبطور همزمان تا  دهد یو رشته اجازه م 

هسته است. هسته    یبرا  ی اساس  ینگران  ک ی   تیامن   ی،ات یح  ی ها  ستم ی در س  نوکس یلاز  با توجه به استفاده گسترده  

کنترل    یها شامل چارچوبکه   ها و حملات استیریپذ ب یمحافظت در برابر آس یبرا  ی تی امن سم یمکان ن یچند یدارا

 و  کندیرا اعمال م  یدسترس  یاجبار  یهاکه کنترل  ستاSELinux  (Security-Enhanced Linux  )  مانند  یدسترس

AppArmor امن برنامه  تیکه  سطح  م   هادر  فراهم  همچن کندیرا  هسته  الگور  نی.  و    یرمزنگار  یها تمیاز  مختلف 

  ی تیامن  (audit)  یزی. ممکندیم  ی بانی ها پشتو محرمانه بودن داده  ی کپارچگیمحافظت از    یامن برا  ی ارتباط  یهاپروتکل

 است. ی هسته ضرور ی ریپذنوظهور و حفظ انعطاف داتی مقابله با تهد یمداوم برا یرسان وزو به ر
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  ی که تمام عملکردها  یمعن   نیشد، به ا  یطراح  (monolithic)کپارچهی هسته    کیبه عنوان    نوکسیدر ابتدا، هسته ل

هسته اجرا  مد  بزرگ که در    ییاجرا  لیفا   ک ی شبکه، در    یهاو پروتکل  ستمیس  لی، فا هادستگاه  وریاز جمله درا  ،یاصل

  ماً ی ند مستق ستتوانیهمه اجزا م  راید، زرکیرا فراهم م   کاراییو    یوربهره  یتمز  یراحط  نیند. اه بودادغام شد  شد،یم

یافت.  یکاهش م یندیفرآ نیسربار مرتبط با ارتباطات ب یهانهیو هز  با هم ارتباط برقرار کنند   کسان یآدرس    ی در فضا

مجدد کل هسته    لیمستلزم کامپا  یرییهر تغ  رایز د،شمیتر  آن سختاز    یو نگهدار  تردهیچی ، هسته پلتحا   نیا  اما در 

  شد.  یریهسته قابل بارگ   ی هاماژول  ی منجر به معرف   شتری ولار بودن باژو م  ی ریپذبه انعطاف  از ی بود. با گذشت زمان، ن

 یایپو  unloadو    loadماژولار آن است که امکان    یمعمار  نوکس یهسته ل   ی از نقاط قوت اصل  ی کی امروزه  بطوریکه  

 توانید مراحل گذار از حالت مونولتیک به ماژولار را ببینید.می 1-11 تصویردر کند. یهسته را فراهم م  ی هاماژول

 

 توان عوامل زیر دانست: را می به سمت هسته ماژولار ر ییتغهای بطور کلی انگیزه

قادر م   اربرانک   بودن  ماژولار  بیشتر: زیرا  یریپذانعطاف • -یژگ یمجدد کل هسته، و  ل یسازد بدون کامپا  یرا 

و    ستم یس  لیدستگاه، فا  ی ورهایشامل درا  توانندیهسته م  یهااضافه کنند. ماژول  ایرا حذف    (features)اه

در  ، کندی هسته را ساده م  ی و نگهدار  ر یتعم  ی علاوه بر اینکهطراح  ن یاجزا باشند. ا  ریشبکه و سا  یهاپروتکل

 .دشویم  ستمی س کاراییثبات و  شیافزا و باعث ،دهد می یلازم اجازه بارگذار  یماژول ها تنها به ،هر زمان

  یجداگانه، توسعه دهندگان م   یمختلف در ماژول ها  یعملکردها  یبا جداساز  بهتر هسته:  ینگهدار  تیقابل •

  ییاشکال زدا. بنابراین  قرار دهند  ریرا تحت تأث  ستم یکل س   نکه ی بدون ا  جداگانه کار کنند  یاجزا  ی توانند بر رو

  .ند شومی ترساده یو به روز رسان

به  هسته را به حداقل برسانند،    ی توانند مقدار کد در حال اجرا در فضایماژولار م  یهسته هاافزایش امنیت:   •

 .دیابیم  شیافزا ستمی س تیو امن  فته ای سطح حمله کاهش این ترتیب 

 

 بود:   یدیکل  شرفتی پ ن یو شامل چند یجی تدر نوکسیهسته ماژولار در ل  ک ی به  کپارچهی نتقال از هسته ا

بارگ  یهاماژول • قابل  اواکه   :(Loadable Kernel Modules (LKM)) ی ریهسته    یمعرف  1990دهه    لیدر 

اجازه   را    ییهابخش  unloadو    loadشدند،  هسته  مدر  از  اجرا  ادادندیزمان  افزودن    ینوآور  نی.  امکان 

 .فراهم کرد ستم یمجدد س  یاندازدستگاه را بدون راه یورهایمانند درا د یجد ی هاتیقابل
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را    ی کاربرپسند  یرابط ها  make xconfigو    make menuconfigمانند    ییهسته: ابزارها  یکربندی پ  یابزارها •

خود انتخاب کنند که کدام ماژول    ازیبر اساس ن  دادیهسته ارائه دادند که به کاربران امکان م   یکربندیپ  یبرا

 حذف کنند.  ا یها را اضافه 

  ن یب یوابستگ  تی ریمد  یرا برا  یبهتر  ی هاسمی مکان  نوکسیماژول: با گذشت زمان، هسته ل  ت یریمد  بهبود •

و    loadکارآمد  بطور راحت و    ال ی با خ  توانندیها م که ماژول کند یحاصل م  نانی ها گنجانده است و اطمماژول

unload شوند . 

 

 هسته ماژولار    یا ی مزا  -11-1-1

تواند    یم   ستمی ، سکند و به این ترتیبمی   یبارگذار  رالازم    یماژول ها هسته ماژولار فقط  :  بهبودیافته  کارایی •

  ی با منابع سخت افزار  ییها  ستمیکرده و کارایی را بهبود بخشد، به خصوص در س   نهیاستفاده از منابع را به

 .محدود

ها  یها و معماراز دستگاه  یع یوس  فیشوند تا ط  اسیمق   یتوانند به راحت   ی ماژولار م  ی : هسته هایریپذ  اس یمق  •

 .کنند یبانیپشت های توکار، گرفته تا سیستم  بالا ییبا کارا ی سرورها، از را

دهندگان  توسعه  رایکرده است، ز   ل یرا تسه   open-sourceمشارکت جامعه    ،ماژولار  ی جامعه: طراح  مشارکت •

 تمرکز کنند. یخاص ی ماژول ها ی به درک کل هسته بر رو از یتوانند بدون ن یم

 

 هسته ماژولار    هایچالش  -11-1-2

 به همراه دارد: زیرا ن یی ها، چالشیش ایمزا  رغمیماژولار عل کردیرو

پتوا  یها م ماژول  نیب  ی از سازگار  نان یها و اطم یوابستگ  تیری: مدیدگ ی چیپ • ابزارها و    بوده  دهیچ یند  به  و 

 .شته باشددار  ازی ن یقو ی ندهایفرآ

ماژول    ن یبه ارتباط ب  از ین  ل یدهد، به دل  شیتواند کارایی را افزا  ی که ماژولار بودن م  ی کارایی: در حال  سربار •

 .کند ایجاد  زیتواند سربار ن ی ها م

را در صورت عدم    یت یامن  ی هایریپذبیتواند آس  ی به طور بالقوه م  ،ها ماژول  یا یپو  ی : بارگذاریت یامن  خطرات •

 کند.   جادیا ، حیصح  تیریمد
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دهد. تکامل آن از  یها ارائه ماز برنامه  ی اگسترده  فیط  یبرا  ریپذقدرتمند و انعطاف  یا هیپا  نوکسی هسته لدر نهایت،  

داده   ش یآن را افزا ینگهدار تیو قابل یریپذانعطاف  یماژولار به طور قابل توجه ی معمار کی به  کپارچهی  یمعمار  ک ی

معمار مد  ی است.  هسته،  و  ندیفرآ  تیریماژولار  و  انتخاب  ،یقو  یت یامن  یهایژگی کارآمد  به  را  برا  یآن    یارجح 

که هسته به تکامل    کندیم   نیتضم   ،توسعه آن  یمشارکت  تیکرده است. ماه  لیدهندگان در سراسر جهان تبدتوسعه

ادامه م فناور  دهد،یخود  م   دیجد  یهایبا  تغبه چشم  کندسعی می   و  شودیسازگار  دائماً در حال    یازهاین  رییانداز 

 .  پاسخ بدهد  یمحاسبات 

 

 نوکس ی هسته ل   ل ی ساخت و کامپا - 2- 11

کد فشرده    سورس   ی دانلود شده حاو  ل ی. فادیرا دانلود کن   11نسخه کرنل   نی آخر  کرنلی  رسم   تیاز وب سا .1

 است.

 

 

 

  ینسخه فعل نیمطابقت ندارد، شماره نسخه موجود در دستورات را با آخر  راهنمابا نسخه ذکر شده در  یرسم تینسخه هسته در وب سا نیاگر آخر 11

 .دیکن نیگزیجا

https://www.kernel.org/
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)نام و شماره نسخه را باید  دیدانلود کن   را   نوکس یکد منبع هسته ل نیز    wgetدستور    توانید از طریق ترمینال و اجرایمی

 درست وارد کنید( 

wget    https://cdn.kernel.org/pub/linux/kernel/v6.x/linux-

6.0.7.tar.xz 

 د.شویم  داده شمای ن ی خروجدر  "saved "  امی پ  ،پس از اتمام دانلود

 

 : دی استخراج کد منبع اجرا کن یرا برا tarشد، دستور  دانلود  لیفا ی وقت .2

tar  xvf  linux-6.0.7.tar.xz 

 د.شوی م  داده  شماین یخروجدر  ،کد استخراج شدهسورس های فایل

 

 : دیرا نصب کن مورد نیاز یهاباید پکیج ،ساخت کرنلشروع به از  قبل .3

sudo  apt-get    install   git  fakeroot  build-essential  ncurses-dev   
xz-utils  libssl-dev  bc  flex  libelf-dev  bison 

 

 د: رکخواهد را نصب  ریز ی هابسته ، دستوراین 

git  :  کند.   یرا فراهم م  راتیی امکان برگرداندن تغ  نیتوسعه. همچن ن یکد منبع در ح راتیی و ثبت تمام تغرهگیری 

fakeroot  کند. ی م  جادیا یجعل شهی ر ط یمح: یک 

build-essential  :توسعه مانند  یابزارهاC ،C++ ،gcc  وg++  کند.  ی را نصب م 

ncurses-dev   : ی، متن  یهاترمینال  یبراAPI دهد. ی ارائه م 

xz-utils   :کند.یفراهم م   هالیفابرای را  عیفشرده سرو خروج از حالت   ی فشرده ساز 

libssl-dev   : ازSSL  وTSL  کند.ی م من یرا ا نترنتیو اتصال ا کرده ی ها را رمزگذار کند که داده یم  یبانیپشت 

(Basic Calculator) bc   :ی تعامل یاز اجرا statements کند. ی م یبانیپشت 
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(Fast Lexical Analyzer Generator) flex    :تبدیم   دیتول  ی واژگان  یلگرهایتحل توکن  به  را  کاراکترها    ل یکند که 

 کند.یم

libelf-dev  یهالیفا   تیریمد  یکتابخانه مشترک برا  ک : ی  ELF  (اشیا هسته و کد    یخال   ی ها لیفا  ،ییاجرا  ی هالیفا  )

 . کندیم  ایجاد

bison  :برنامه  کیدستور زبان را به  حاتیتوضC کند.یم  لیتبد 

 

 .  درک  میخود تنظ   یازها یتوان آن را با نیم   اماشود.    یفرض ارائه م   شی پ  یکربندیبا پ   نوکس یمنبع هسته ل   کد .4

 

دانلودی خودتان تصحیح  )شماره نسخه را بر اساس نسخه  دیبرو  linux-6.0.7  یرکتوریبه دا  cdبا استفاده از دستور  

 : کنید(

cd  linux-6.0.7 

 

 : دیکن  ی کپ   cpموجود را با استفاده از دستور  نوکسیل  یکربندی پ  لیفا

cp  -v  /boot/config-$(uname -r)  .config 

 

 :دیرا اجرا کن  makeدستور  ،یکربندی پ ل یدر فا  راتییتغ  جادیا یبرا

make  menuconfig 

 

چند  نیا منویم اجرا  را    پت یاسکر  ن یفرمان  که  م  یکربندیپ  یکند  باز  این  دن کنی را  گز.  شامل  مانند    یی هانهیمنو 

از    ل، یفا  ستمی عامل، س  ستمی س  مات یتنظ   ها حرکت روی گزینه  ی برا  کلیدهای جهت کیبورد شبکه و حافظه است. 

.  دوری ایب  ی به دست شتری ب  ی موجود، اطلاعاتها نهیتا درباره گز  د یراهنما را انتخاب کن توانید  . همچنین میدی استفاده کن

 . دیو سپس از منو خارج شو د یرا انتخاب کن رهیذخ  رات،ییپس از اتمام تغ
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که   د یستیشود. اگر مطمئن ن  ی کاربرد ریهسته غ   کی تواند منجر به    ی ها م   نه یاز گز  یبرخ  ی برا  مات ی تنظ  ریی: تغتوجه

 . دیفرض رها کن  شیپ را به حالت   ماتیتنظ د،ی دهمی رییرا تغ یزیچه چ

 

 : دیشروع به ساخت هسته کن  ریدستور ز یبا اجرا .5

make 

 

را    نوکس یهسته ل   یتمام اجزا  نالیترم  کشد تا کامل شود.   ی طول م  یمدت   نوکسیهسته ل  لیساخت و کامپا  ندیفرآ

  ت یریشبکه و مد  یورهای درا  ل،یفا  ستمیس   یورها یدستگاه سخت افزار، درا  ی ورهایحافظه، درا  تیریکند: مد  ی فهرست م

 .ندیفرآ

 

ساخت را مختل    ند یکه فرآ  دی کن  افتیرا در  ریز  ی ممکن است خطا  د، یکردن هسته در اوبونتو هست  لیدر حال کامپا  اگر

 کند:  یم
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No rule to make target 'debian/canonical-certs.pem 

 

  اند، که منجر به ایجاد تداخل شده  ی رات یامن  یهانامهیگواه  ر،یدو دستور ز  یاجرا  بادر صورت مواجهه با چنین خطایی،  

 :دی کن  رفعالیغ

scripts/config --disable SYSTEM_TRUSTED_KEYS 

scripts/config --disable SYSTEM_REVOCATION_KEYS 

 

فرآ  یخروج  چ یه  مذکور   دستوراتاجرای   با    ندیندارد.  را دوباره  برا  د یشروع کن  makeساخت    ی هانهیگز  دییتأ  یو 

 .دیرا فشار ده Enterمکرراً  د، یجد یها یگواه  دی تول یبرا فرضشیپ

 : دیدستور نصب کن   نیرا با ا از یمورد ن یماژول ها 

sudo  make  modules_install 

 

 : دستور زیر نصب کنیدهسته را با  ت، یدر نها

sudo  make  install 

 شود.یم داده  ش ماین ی خروجدر  done کار، عبارت  پس از اتمام

 

 ( یار ی)اخت  لودر به روز رسانی بوت .6

انجام    زین  یآن را به صورت دست  دیتوانیدهد، اما م  یرا به صورت خودکار انجام م   ندی فرآ  نیا  make  install  دستور

 .دیده

initramfs دیبه روز کن ،را به نسخه هسته نصب شده : 

sudo  update-initramfs  -c  -k  6.0.7 

 

 :دی دستور به روز کن ن یرا با ا  GRUBبوت لودر 
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sudo  update-grub 

 

 .دشویچاپ م   د ییتأ ام یو پ  ند یفرآ نال یترمدر 

 

، نسخه هسته را با  ستمیس   شدن  بوت  پس از  .دیکن  یمراحل بالا، دستگاه را مجددا راه انداز  لیاز تکم  پس .7

 : دیکن  دییتأ unameاستفاده از دستور 

uname  -mrs 

 د. شوچاپ  نالی ترم در نوکس یهسته ل  ینسخه فعل باید 

 

 آپدیت هسته لینوکس: - 3- 11

 استفاده از فرآیند آپدیت سیستم  اول: روش  

  یهانسخه  ن یبه آخر  نوکس،ی ها، از جمله هسته لهمه بسته  ی روزرسانبه  یساده برا  یراه   ستم یس   ی روزرسانبه  ند یفرآ

 :دی کن یبررس uname را با دستور یموجود است. قبل از شروع، نسخه هسته فعل 

uname    -r 

 

شماره   : 37،  شماره نسخه هسته  : 6.2.0خواهد بود که در آن ؛    generic-37-6.2.0خروجی دستور عبارتی مشابه  

  ی برا  جیانتخاب را  ک ی  generic  نوعهسته است.    نوعنشان دهنده  :    generticو عبارت    ساخت خاص هسته  ایانتشار  

 .است یمعمول  هایدسکتاپ و سرور  یهاستمیس

  نیدستور اطلاعات مربوط به آخر  نی. ادیکن   یبه روز رسانرا    ی محل  هایفهرست بسته sudo  apt اکنون، با استفاده از

 .کندیم  دریافت  ستمی س یشده روتنظیمموجود را از مخازن  ی هانسخه بسته

 sudo  apt  update 
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کند. با  یم   یدانلود و نصب علامت گذار  یکرده و برا  دای وجود داشته باشد، دستور آن را پ  ی دترینسخه هسته جد  اگر

 .دهدی ارتقا نم ایرا نصب  یبسته ا چی دستور هاین  حال،  نیا

 :دی اجرا کندستور زیر را موجود در مخازن،   یهانسخه نینصب شده، از جمله هسته، به آخر یارتقاء بسته ها یبرا

sudo  apt  upgrade 

 

  .دیکن یبررس uname  -r را باحاصل  رات یید. تغشوینصب مروی سیستم   نوکسی نسخه هسته ل نیآخربه این ترتیب 

  ی رییتغنسبت به حالت قبل از ارتقا،  unameستور د  یخروج  ه باشد،نسخه خود بود نی در آخر قبل از  هسته البته اگر 

 .کردخواهد ن

 

)به عنوان مثال،   د یدهیارتقا م   زیاوبونتو ن  د ی ه نسخه جدسیستم خود را بنسخه هسته،    ی روزرساناز به  ر یاگر به غ  :نکته 

و  ها  نیازپیشدر    راتییدستور تغ  نی. ادی استفاده کن sudo  apt-get  dist-upgrade (، از22.04به    20.04از اوبونتو  

 .کند ی م تیریمدنیز  ار  ستمیعمده س  ی هاارتقا

 

 هسته    ی دست ی روزرسان به   :دوم   روش

  دیگری نیز وجود دارد که ، روش  احتمالی نیز به همراه دارد  خطرات   که هسته )تست نشده(    ن یدتریارتقاء به جد  یبرا

 .دکنمی استفاده   Mainline از

نصب نشده    شی از پ  نوکسی ل  یها ستمیاما در اکثر س  کند،یرا ساده م  نوکسیهسته ل   ی روزرسانابزار کاربرپسند به  نیا

 است. 

  ا یرا به فهرست منابع   cappelikan شده توسط  ینگهدار PPA ، ابتدا  دیخود ندار  ستم یس  یرو Mainline اگربنابراین  

 .دی مخازن نرم افزار اضافه کن

sudo  add-apt-repository  ppa:cappelikan/ppa 
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باعث    PPA  ن یاست. افزودن ا  Mainlineب هسته  انص  ی و حاو  شود   یم   نگهداری  cappelikanتوسط کاربر   PPA نیا

 اوبونتو در دسترس باشد.  ستمینصب در س  یبرا Mainlineشود که نرم افزار یم

 

 دستور زیر به روز رسانی کنید:  داده را با استفاده از  گاهیپا

sudo  apt  update 

 

 :  Mainline نصب

sudo  apt  install  mainline 

 

Mainline  اجرا کنید: را 

sudo   mainline 

 

  د ی )کل  دی کلسوپربا زدن    فتاد،ی اتفاق ن  نیدهد. اگر ایم  شیرا نما  نوکس یموجود هسته ل   یهانسخه  Mainline  رابط

 .دی کن  دای پ ی به رابط دسترس Mainline ی( و جستجوندوزیو
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در سمت    Installدکمه    ی. سپس رودیکرده و انتخاب کن  دایپ   ستی کرنل خاص، آن را در لیک    افتیدر   یبراحال  

 . دیکن  کی راست کل

 

 

 .دی مجدد کن ی را راه انداز ستمی از اتمام نصب هسته، س پس

 برگردانده شود.  ندیتا فرآ دی را از صفحه بوت انتخاب کن یوجود دارد، نسخه هسته قبل  ی مشکل اگر
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 .دیرا نگه دار Esc ای Shift دیکل  نوکس،یل  عیو بسته به توز د یمجدد کن ی را راه انداز ستم یسابتدا  •

 .د یرا انتخاب کن  Advanced options for Ubuntu نهی گزسپس  •

 

   .دی( را انتخاب کنه است)که با شماره نسخه مشخص شد ی هسته قبلسپس 

 

نسخه هسته نصب   یروکافیست  است.    Mainlineاستفاده از    ،در اوبونتو  یم یقد  یحذف هسته ها  یبرا  گرید  روش

 . دیرا در سمت راست انتخاب کن Uninstallو  د یکن  کی تر( کل  یم یهر نسخه قد ای ) ی شده قبل

 

شود    ی منتشر م   دتریهسته جد  کی اوقات،    یگاهباشد.  می   software updaterروش سوم برای آپدیت هسته از طریق  

عنوان مثال،  گیری نم  قراراوبونتو  جدیدتر  نسخه    در اما   به  اوبونتو    کاربر ممکن است   کید.  استفاده کند    22.04از 

توانید این روش را از راهنماهای آنلاین،  در صورت علاقمندی می  .دارد  یدترینسخه هسته جد  23.10که اوبونتو  درحالی

 جستجو و دنبال کنید. 
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 تمرین  کلاسی: 

 کامپایل هسته لینوکس انجام مراحل و   ▪

 

 گزارش کار: 

 با کمک فایل آموزشی مربوطه یا هر منبع آموزشی دیگر، هسته لینوکس سیستم خود را به روز رسانی کنید.   ▪
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 12   آزمایش 

 KVMمجازی سازی با  

 

 اهداف: 

 آشنایی با مفاهیم مجازی سازی  ▪

 KVMآشنایی و کار با  ▪

 

 : ابزار و مفاهیم مورد نیاز 

 سیستم عامل لینوکس  ▪

 هاکار با کابران و گروه ▪

 ها در لینوکس مدیریت بسته ▪

 

 محتوا: 

 ها در لینوکس مدیریت کاربران و گروه ▪

 aptاستفاده از دستور  ▪

 KVMنصب و تنطیمات  ▪

 KVMهای مجازی با ایجاد و مدیریت ماشین ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 مجازی سازی   - 1- 12

 ی ساز  یمجاز   یها   یفن آور 

ی  چند مستاجر  ط یدر مح  ی ساز  زوله یمنابع و ا  نیارائه تضم  س،یسرو  کیظهور محاسبات سمت سرور به عنوان    با

(multi-tenant) برخوردار شد. ییبالا تیاز اهم 

منابع را برآورده کنند.    ییو کارا  هابرنامه  (isolation)    یهدف جداساز ،  هارساختیز  نی شد که ا  ت ایجادضرورو این  

  ن یچند  ن یبکه    دشو  هاد به سرورها اجازه د  د یبا  ،رساختیز  ی اقتصاد  با توجه به مسائلاهداف،    ن یبه ا  یاب یدست  یبرا

راه    نیرت  ج ی را  ی ساز  یکند. مجاز  ن یها را تضمبرنامه  یات ی عمل  ی حال جداساز  ن یکاربر به اشتراک گذاشته شوند و در ع

برنامه،   ی منجر به جداساز ی ساز ی با استفاده از مجاز ( Consolidation ) اهداف است. ادغام  ن یاز ا نانیاطم  یحل برا

خلاصه    ل زیردر جدو  یساز   ی مختلف مجاز  یهایشود. فن آور  یکمتر م   یات یعمل   یها نهیاستفاده بهتر از منابع و هز

 شده است.

 ی ساز یمجاز هاییتکنولوژ-1-12جدول. 

 

را بدون    ی ساز یمجاز  ی ها   ک ی تکن  میبتوان  نکهیا  یحال، برا  نیبا ا.  Type2و    Type1وجود دارد:    یساز  یدو نوع مجاز

 .می کن  یم  می را به دو کلاس مختلف تقس Type1 م،یکن ی بندآنها طبقه ی هایژگ یدر و  یهمپوشان

 شود  ینم  نریکانت ی ساز یمجاز یعن ی ر، یاخ یشامل فناور ک ی کلاس  یطبقه بند  ن،یبر ا علاوه

Para-Virtualization  (Type1  –   نوع  تغییر داده )ن )سیستم  عامل مهماستمی است که در آن س  ی ساز  یمجاز   ی شده

صدور دستورات    یدارد که به جا  ییورهایاساس درا  نیداند که مهمان است و بر ایم ی که مجازی شده است(  عامل
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شود    ی م   ز یحافظه و رشته ن  تیریشامل مد  ن یکنند. ا  ی صادر م   ی مجاز  ن یماش  توریرا به مان  ی دستورات   ، یسخت افزار

 دارد.   ازیدر پردازنده ن  یدسترس   رقابلیغ  یکه معمولاً به دستورالعمل ها

مجاز  ی طرف   از مح  ستم ی( سType2)  کامل  ی ساز  ی در  گرفتن در  قرار  از  مهمان  است.   ی ب  یمجاز  طی عامل  اطلاع 

را به آنچه که فکر    ییهاتا مهمان بتواند فرمان  شودیم  ی سازیمجاز  زبانیم   عاملستمی افزار توسط سسخت  ن،یبنابرا

  زبان یشده توسط م یسازهیشب ی افزارسخت یهادستگاهبا فقط در واقع   است صادر کند، اما  ی افزار واقعسخت کندیم

 . سروکار دارد

  ی ا  ژهیو  یها دستورالعمل زپردازندهیر  یکامل است که در آن معمار  یساز  یمجاز  ی( نوعType1) یبوم  یساز  یمجاز

  م یتنظ  یمجاز   نه یزم   ک ی ها ممکن است اجازه دهند  دستورالعمل  ن یا  سخت افزار دارد.  ی ساز  ی کمک به مجاز  یبرا

  ی امجموعه  ن یچن اجرا کند.  زبان یم  ر ییپردازنده بدون تغ یرو ماًیممتاز را مستق  یهاشود تا مهمان بتواند دستورالعمل

-یوجود نداشته باشد، مجاز  مذکور  ی هااگر دستورالعمل  حتی   شود. یم  ده ینام   یمجاز  ن یماش  توریها اغلب مانیژگ یاز و

مجدد    لیمانند کامپا  یافزار نرم  ی هاک ی تکن  قیاز طر  دی کار با  نیحال، ا  نیاست. با ا  ری کامل همچنان امکان پذ  یازس

عنوان  تا بتواند به  کندیم لیدوباره کامپا   همانیرا در م جاری ممتاز یهادستورالعمل زبانیانجام شود که در آن م ایپو

 اجرا شود. زبان یم یرو  ازمت رمیغ  دستور

ابر  یمبتن   یسازیمجاز  یهاحلراه مجاز  عمدتاً  ،بر  ز  ی متک Hypervisor  (type1)بر    یمبتن   یساز یبه    را یهستند، 

  ی سازیبا گسترش مجاز  علاوه،ب  کند.  ی بانیپشت   رهیو غ  ندوزیو  نوکس، یمانند ل   عامل ستمیاز انواع مختلف س   تواندیم

  ن یاجرا شوند. با ا  رییبدون تغ  دهدیمهمان اجازه م  یهاعاملستمی امر به س  نیمدرن، ا  ی هایافزار در اکثر معمارسخت

مجموعه دستورالعمل    یدر معمار   رایرنج ببرد، ز  کاراییاز کاهش    Hypervisorبر    یمبتن   یسازیمجازممکن است  حال،  

(ISA باید ،) تیر یمد سربارمتحمل VM  توسطHypervisor شود. 

هر مهمان    رایگسترده است ز  نیگزیجا  ک ی شدن به    لی در حال تبد  زی( نtype2)  زبانی م   یسازیمجاز  ،ه این ترتیبب

  یو اجرا  تیریمد  یبرا  ییهاextensionشده با  هسته اصلاح  ک ی شامل    زبانیهسته خود را داشته باشد و م   تواندیم

 است.  VM نیچند
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  ،گذاردیرا به اشتراک م  ی کسانی ندارد و هسته    ی ابیریمس  ی اضاف  ه یلا  ، نریکانت  ی سازیمجاز از آنجاییکه    ،گریطرف د  از

 Application Binary Interface  ه یلا  ، یساز   ی نوع مجاز  ن یا  اجرا کند.  یبه بوم  کینزد  ی ها را با سرعتبرنامه  تواندیم

(ABI)  ی مهمان  یها عامل  ستم ی توانند سیکه هسته مشترک است، فقط م   ییوجود، از آنجا  نی ا  با  کند.  یم   یرا مجاز  

 کنند. یم  یبانیپشت زبانیرا اجرا کنند که از هسته م

LXC (Linux Container)  ،   است.  نر یکانت  ی ساز   ی از مجاز  نوعی نمونه    کی  LXC   در سطح    ی ساز  ی روش مجاز  ک ی

هسته    کی با استفاده از    ی کنترل   زبانیم  کی   ی( رونری)کانت   زوله یا  نوکسی ل  ستم یس  نی چند  ی اجرا  یعامل برا  ستمیس

و   image  تیریخود استفاده کند که مد  ییاجرا  یورهایاز درا   ی کی به عنوان    LXCاز    تواندیم   نیزاست. داکر    نوکس یل

م را ممکن  استقرار  از  تکه  Docker  یها. محفظهسازدیارائه خدمات  را در  نرم  ک ی ای  کامل    ستمی س  ل یفا  ک یافزار 

  ستم، یس  یهاکتابخانه  ستم،یس  یدارد: کد، زمان اجرا، ابزارها  ازیاجرا ن  یاست که برا  ییزهایکه شامل همه چ  چندیپیم

  ی بوم  طیگرفتن مح   رکند که بدون در نظ  یم  نیتضمکار    نی. ادی سرور نصب کنیک    یرو   دیتوانیکه م   یزیهر چ  یعنی

 د.ده یم  ی یکسانی را ارائهاجرا شهی شود، هم یکه در آن اجرا م 

در خود داشته باشد به  تواند  یم   یک یزیف   زبانیم  ک یاشاره دارد که    یمجاز  یها  نیبه تعداد ماش  یساز  یمجاز   تراکم

مانند    یبه عوامل متعدد  نیکند. اعملکرد خوب فراهم    یبرا  ی کاف   یمنابع محاسبات   ،یمجاز   نیهر ماش  یکه براطوری

  ی ابیعوامل مختلف، دست   نیدارد. ا  یبستگ  یکارو تنوع حجم    سینوع سرو  ،ی ساز  یسخت افزار سرور، نرم افزار مجاز

متحمل    یهانهیهز  VMتراکم    شیکند. افزای دشوار م  وهایرا در تمام سنار  یمجاز   نیتراکم ماش  یعدد مطلق برا  ک یبه  

منابع مشترک    یبرا  مشاجره  لیبه دل  کارایی  نیرا در تضم  یشتریب  ی حال چالش ها  نی دهد، اما در عیشده را کاهش م 

  commodityهای  نیشود. ماشیآشکار م  دردسترس، حافظه و مقدار حافظه    ستم یسریکند. معمولاً گلوگاه در زی م  جاد یا

مند  بهره ، best-effort نیتضم یکارانه برااز تدارک محافظه ستمیس ب،یترت نیهستند و به ا ابیکم   یمنابع نیدر چن

 خواهد شد.

 P2P نهی در زم ی ساز  یمجاز

  د یکه با  دارد  یخاص   یچالش ها  P2P  نهیدر زم  یساز  ی وجود دارد، مجازمختلفی    یساز   یمجاز  هایک ی تکن  اگرچه

  جه یو در نت  نیستند درجه سرور    در   شده است که   ل یتشک   commodity  ی ها  ن یاز ماش  P2P.  ردیمورد توجه قرار گ
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  Hypervisorبر    یمبتن   متداول، فناوری  یساز  یمجاز  یفناور گرچه  ندارند. در مراکز داده،    ییبالا  یمحاسبات   تیقابل

،  اندمحدود شده  دردسترس،منابع    از نظر  P2P  یاست. سرورها  افتهیرواج    زیشده ن  یزبانیم  یساز   یمجاز؛ ولی  است

  کند، ینم  لیتحم  ،با منابع محدود  یهانیماش   نیا  یرا بر رو  ییبالا  نه یهز  یسازیمجاز  نکهی از ا  نانیاطم  بنابراین حصول

 است. یضرور

  یی سربار بالا  ،ی اضاف   یابی ریمس   وجود یک مرحله  لیبه دل  Xenمانند    Hypervisorبر    یمبتن   یسازیمجاز  یهاک ی تکن

سرعت    لیبه دل  نری کانت  ی سازیمجاز  ن،یبنابرا  نمایند.ی را پشتیبانی میعامل   ستمیهر س  یاجرا  ، زیرا  کنندیم   لیرا تحم

  ی سازیتر است. مجازبا منابع محدود مناسب  ییهاطی مح   نیچن  یبرا  ،با سربار کمو همراه    به اجرای بومی  ک ینزد

  ل یسربار را تحم   یهانهیحداقل هز  را یبا منابع محدود است ز  ی هاطی مح  ی جذاب برا  نیگزیجا  ک ی   ز ین  شدهیزبانیم

  LXCدارد.    ریتأث  دیجد  VM  ک ی   جادیا  کارایی  که بر  هسته خود را داشته باشد  تواندیحال، هر مهمان م  نی. با اکندیم

  ک ی از تکن  ی انتخاب معقول  رسد یبه نظر م   LXC  ، ینسب  بیو معا  ایرغم وجود مزایدارد. عل  یمنظر سربار کمتر  نیاز ا

 باشد.  P2P ط یاستفاده در مح یبرا یسازیمجاز

 

 در اوبونتو   KVMنصب  - 2- 12

   ازیمورد ن ی : نصب بسته ها1 مرحله

 :دی اجرا کن از یمورد ن ی ها بستهنصب  یرا برا  ریدستور ز  خط فرمان در

$ sudo apt -y install bridge-utils cpu-checker libvirt-clients 

libvirt-daemon qemu qemu-kvm 

 

 ی ساز یمجاز ی هاتیقابل  ی: بررس2 مرحله

 : دیرا اجرا کن  ریکند دستور زیم  یبانیپشت ی سازیمجاز  ی هاتیقابل  از شماپردازنده  اینکه  از  نان یاطم یبرا

$ kvm-ok 

 :ریخ  ایقابل استفاده است   KVM ا یدهد که آ ی م نشان و  ساده و واضح است اری دستور بس نیا یخروج

INFO: /dev/kvm exists 
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KVM acceleration can be used 

 

   VM یانداز: راه3 مرحله

 د:یرا اجرا کن  ریدستور ز KVMی خود بر رو  Ubuntu Serverنمونه  نیاول  یمنظور راه انداز به

 اوبونتو استفاده شده است. 20.04اینجا از ورژن 

$ sudo virt-install --name ubuntu-guest --os-variant ubuntu20.04 --

vcpus 2 --ram 2048 -- location 

http://ftp.ubuntu.com/ubuntu/dists/focal/ main/installer-amd64/ --

network bridge=virbr0,model=virtio --graphics none -- extra-

args='console=ttyS0,115200n8 serial' 

  ی به صورت دست  مهمان نصب اوبونتو    برایاز آن    دیتوانیکه م   شود یباز م   ی کنسول تعامل  کبا اجرای دستور بالا، ی 

 .دی استفاده کن

 

 ( در اوبونتو Quick Emulator)  QEMUو  بر کرنل(    ی مبتن   ی مجاز   ن ی ماش )   KVMنصب  - 3- 12

 : ها از ی ن  ش ی پ

• CPU ی سخت افزار یساز  یاز مجاز یبانیبا پشت  (Intel VT-x ا ی AMD-V ) 

 .( است 20.04/22.04 اوبونتو یبرازیر اوبونتو )دستورات  ستم ی س کی •

 

 ی ساز یمجازاز  ی بانی پشت ی: بررس1 مرحله

و دستور زیر را اجرا    د یباز کن  یک ترمینال کند.  ی م   ی بانیپشت   ی ساز  ی مجاز  ی شما از فناور  CPUکه    د یمطمئن شو  ابتدا

 نمایید: 

egrep   -c  '(vmx|svm)'  /proc/cpuinfo 

 شود. ی م  یبانیپشت ی ساز  یباشد، مجاز 0بزرگتر از  یخروج اگر
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 ستم ی س رسانی: به روز2 مرحله

 . دیرا دار ی افزار نرم یهانسخه  نیآخر دیتا مطمئن شو د ی بسته خود را به روز کن ستیل

$ sudo   apt  update 
$ sudo   apt  upgrade 

 

 QEMUو  KVMنصب  :3مرحله 

 : ی دستورات زیر نصب کنیدلازم را با اجرا ی ها بسته

$ sudo apt install qemu-kvm libvirt-daemon-system libvirt-clients 

bridge-utils virt-manager 

 

 ها: افزودن کاربر به گروه4 مرحله

 . دیکن   تیریمد امتیاز کاربر روت ها را بدون VM بتوانید تا  د یاضافه کن kvmو  libvirt ی هاخود را به گروه کاربر

$ sudo  adduser  `whoami`  libvirt 

$sudo  adduser  `whoami`  kvm 

 

 نصب   دیی: تأ5 مرحله

 : باشد شده یبارگذار KVMکه ماژول  د یکن  یبررس

lsmod | grep kvm 

 

 (  ی اری اخت) Virt-Manager: نصب 6 مرحله

 :دی را نصب کن Virt-Manager ،یمجاز  یها نیماش ت یریمد یبرا یک یگراف   یرابط کاربر  ک داشتن ی  یبرا

$ sudo  apt  install  virt-manager 
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   ستم ی مجدد س ی : راه انداز7مرحله 

 د یکن  ی خود را مجددا راه انداز ستمی س رات، ییاعمال تغ یبرا

$ sudo  reboot 

 . دیاستفاده کن  یمجاز  ی هانیماش تیریو مد جادیا یبرا Virt-Managerاز   دیتوان یمجدد، م  ی از راه انداز پس

 

 برای اتصال به شبکه   KVMنصب و پیکربندی    - 4- 12

  KVM یها: نصب بسته1 مرحله

 : دیرا نصب کن  KVM ی ضرور یها بستهکند و  یم  یبانیپشت ی ساز یشما از مجاز  ستم یکه س د یمطمئن شو ابتدا

$ sudo apt update –y 

$ sudo apt install qemu-kvm libvirt-clients libvirt-daemon-system 

virtinst bridge-utils -yStep  

 

 libvirt: افزودن کاربر به گروه  2 مرحله 

 .دی اضافه کن libvirtروت، کاربر خود را به گروه  امتیاز کاربر بدون KVM تیریمد یبرا

$sudo  adduser  $(whoami)   libvirt 

 

 

 

  libvirt س ی سرو   ازیو فعال س  ی: راه انداز 3 مرحله 

$ sudo  systemctl   start  libvirtd 

$ sudo  systemctl   enable  libvirtd 

 

  KVM ت ی وضع  ی: بررس 4 مرحله 
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 شده اند: یبارگذار  KVM  یکه ماژول ها د یکن  یبررس

lsmod | grep kvm 

 

 KVM ی شبکه برا   ی کربندی : پ5 مرحله 

شبکه    کی  ا ی دی استفاده کن  NAT  فرضشیپ   شبکهاز    دیتوان  ی. م دیکن   یخود راه انداز  KVM  طی مح  یرا برا  شبکه

bridged نمایید. جادیا تردهیچیپ  مات یتنظ یبرا 

 

 NATبرای شبکه 

$ sudo virsh net-list –all 

$ sudo virsh net-start default 

$ sudo virsh net-autostart default 

 

 Bridgedبرای شبکه 

 نمایید.  یمجددا راه اندازسرویس شبکه را و   د یکن جادیا  etc/network/interfaces/دریک واسط از نوع پل 

$ sudo vim /etc/network/interfaces 
# Add your bridge configuration here 
$ sudo systemctl reload networking.serviceStep 

 

 

 ی مجاز  ی ها   نی ماش   ت ی ر ی و مد  جادی : ا 6مرحله 

 . دیخود استفاده کن  یمجاز  ی ها نیماش تیریو مد جادیا یبرا virsh ای virt-managerاز دستورات  
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 virt-managerاز   استفاده 

virt-manager  ی مجاز   نیماش   ک ی   جادیا  برای  را  یک یگراف  یسپس دستورات رابط کاربر  د،یکن   یرا نصب و راه انداز  

 . دیدنبال کن   دیجد

 

 :virshاز   استفاده 

 : دیکن جاد ی ا VM ک ی virt-installاستفاده از دستور  با

$ virt-install \ 

--name myvm \ 

--ram 2048 \ 

--disk path=/var/lib/libvirt/images/myvm.img,size=10 \ 

--vcpus 1 \--os-type linux \ 

--os-variant ubuntu20.04 \ 

--network bridge=br0 \ 

--graphics none \ 

--console pty,target_type=serial \ 

--location 'http://archive.ubuntu.com/ubuntu/dists/focal/main/ 

installer-amd64/' \ 

--extra-args 'console=ttyS0,115200n8 serial' 

 

 

 ی مجاز   ی ها  نی به ماش   ی: دسترس 7 مرحله 

 . دیکنسول متصل شو ا ی SSH قیاز طر ای  دیکن  دای پ ی خود دسترس یها VMبه   virt-managerاستفاده از  با

 

   یمجاز   ی ها   ن ی ماش  تی ر ی : مد 8 مرحله 

 کنید. توقف و حذف مفهرست، شروع،  ی را مجاز  ی هانیماش  ، virshاستفاده از دستورات  با
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$ virsh list –all 

$ virsh  start   myvm 

$ virsh  shutdown  myvm 

$ virsh undefine  myvm 

 

 شرفته ی پ  ی کربندی : پ9مرحله 

پ  KVM  شرفتهیپ   ی هایژگیو تنظCPUکردن    ن یمانند  و    می ،  برا   snapshotsحافظه،  و    نهیبه  مات یتنظ   یرا 

 .د ی کاوش کن VM رتریپذانعطاف

 

 . دیمراجعه کن KVM  یخود، به اسناد رسم  ی ازهای و ن عیمتناسب با توز قیدق  یدستورالعمل ها یبرا
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 گزارش کار: 

▪ KVM    ار روی سیستم خود نصب کرده و سپس مراحل ایجاد، مدیریت و حذف ماشین مجازی را با یکی از

 های ذکر شده در دستورکار انجام دهید. روش
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 13  آزمایش 

 ESXمجازی سازی با  

 

 اهداف: 

 ESXآشنایی با نصب و مدیریت ماشین مجازی با  ▪

 

 ابزار و مفاهیم مورد نیاز: 

 سیستم عامل لینوکس  ▪

▪ ssh 

 

 محتوا: 

 ESXنصب  ▪

 ESXماشین مجازی در مدیریت  ▪

 ایجاد   ▪

 اتصال به هاست  ▪

 پیکربندی  ▪

 رجیستر  ▪

 حذف ▪

 پاکسازی  ▪
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 مفاهیم و شرح دستورکار 

 

 ESX  در   VMایجاد    - 1- 13

  زیر را به   مراحل  است کافیست  یاساده  ندیخط فرمان فرآ  قیاز طر  ESXiدر    دیجد(  VM)   یمجاز  نیماش   ک ی   جادیا

 .  دیدنبال کن  یدرست 

 

.  دیدار  SSH  یخود دسترس  ESXiکه به هاست    دیقبل از شروع، مطمئن شو:    SSH  قیاز طر   ESXi Hostبه    اتصال   .1

 . دیاستفاده کن Linux/Macدر  نالیترم ا ی PuTTYمانند   SSH نتیکلا  ک ی از  دیتوان یم

 

.  دیبرو  د،یکن  رهیخود را در آن ذخ  VM  یهالیفا  دیخواهیکه م  ی رکتوری: پس از اتصال، به دایرکتوریدامسیریابی     .2

 قرار دارد.   /vmfs/volumes/datastore_name/ مسیرمعمولاً در  که

 

. به عنوان  دیکن  جاد یخود ا  VM  یبرا  د یجد  یرکتوریدا  ک ی  mkdirبا استفاده از دستور   :    VMایجاد دایرکتوری   .3

 مثال: 

mkdir  /vmfs/volumes/datastore_name/MyNewVM 

 

شما است.   یمجاز  نیماش یکربندی پ ل یکه فا د،یکن جادی ا VMX لیفا  ک لازم است ی  :  VM ی کربندیپ  لیفا جادیا .4

استفاده  )یا هر ویرایشگر مناسب دیگر(    vi  شگریرایاز و  دیتوان  یلازم م   ی کربندیپ   یبا پارامترها  لیفا   ن یا  جادیا  یبرا

 بینید:را در زیر می VMX لیفا کی  جادی ا یدستور برانمونه  کی. دیکن

vi  /vmfs/volumes/datastore_name/MyNewVM/MyNewVM.vmx 

 

فا:    VMX  لیفا  شیرایو.  5 افزارVMX  لیدر داخل  ، مقدار  CPUمانند تعداد    یمجاز   نیماش   ی، مشخصات سخت 

 این فایل مشابه مواردی است که در ادامه آمده است: اتیکرد. محتو  دیرا مشخص خواه سکی د ی کربندیحافظه و پ 

.encoding = "UTF-8"  

displayName = "MyNewVM"  

guestOS = "other-64"  

memsize = "4096"  
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numvcpus = "2"  

scsi0:0.fileName = "MyNewVM.vmdk"  

scsi0:0.present = "TRUE"  

scsi0.present = "TRUE" 

 

  vimcmdکار از دستور    نیا  ی. برادی ثبت کن  ESXi  دررا    VM  دی، باVMX  لیفا  جادیپس از ا :    VMرجیستر کردن    .6

 :شودمیاستفاده 

vim-cmd    solo/registervm     

/vmfs/volumes/datastore_name/MyNewVM/MyNewVM.vmx 

 

 : دیروشن کن  گرید vim-cmdدستور یک   را با استفاده از VM  دیتوان یم  ت،ی: در نهایمجاز ن یکردن ماش روشن .7

vim-cmd  vmsvc/power.on  vmid 

 . دیکن  نیگزیبرگردانده شده است جا ی قبل registervmکه توسط دستور  ی واقع VMرا با شناسه  vmidتوجه: 

 

 VMحذف    - 2- 13

مرحل این  . دی استفاده کن ESXCLIاز دستورات  دیتوان  ی ، مESXiخط فرمان در  طریق ز ا ی مجاز نیحذف ماش  یبرا

 کار در زیر توضیح داده شده است:

 

آن را به صورت    دیاست. با  رفعالیفرض غ   شیپ   صورتبه    ESXiپوسته  :     SSH Access  ای  ESXi Shellکردن    فعال  .1

 . دیفعال کن  SSH ق یاز راه دور از طر ا( و یاDCUIکنسول )   می مستق  یبا استفاده از رابط کاربر  یمحل

 

آدرس    در دست داشتن  باو    SSH  نت یکلا  ک ی با استفاده از    د، یکن  ی استفاده م  SSHاگر از   :    ESXi Hostبه    ورود  .2

IP  زبانیم  ESXiبه هاست  توانید  ، میESXi  د،یکن  یاستفاده م  ی. اگر از کنسول محلدیمتصل شو  Alt+F1    د یفشاربرا  

 . دیکن  دا یپ  یدسترس پوسته به  سازی تا پس از فعال

 

  VMIDو  دی استفاده کن یمجاز ی هانیکردن همه ماش  ستی ل یبرازیر  : از دستوریمجاز ی هانیماش کردن  ستی ل .3

 .دی کن ادداشتی  دیحذف کن  دی خواه یرا که م  ی مجاز نیماش

vim-cmd  vmsvc/getallvms 
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 .دیخاموش کن دستور زیر در حال اجرا است، آن را با   یمجاز نی: اگر ماش VM. خاموش کردن 4

vim-cmd  vmsvc/power.off   VMID 

 

  زبان یاز م  ماشین مجازی: رجیستر ماشین مجازی موردنظرتان را با اجرای دستور زیر    (Unregisterلغو رجیستر )  .5

ESXi VMID  دیلغو کن . 

vim-cmd  vmsvc/unregister  VMID 

 

 :  VM هایفایلپاک کردن   .6

در آن    VM  یها  لیکه فا  datastore  یرکتوریبه دا  دیتوان  ی. مدیحذف کن  datastoreرا از    VM  یهالیفا  تیدر نها

 : عنوان مثال به  .دی حذف آنها استفاده کن یبرا rmو از دستور  دیقرار دارند برو

rm  -rf  /vmfs/volumes/datastore_name/VM_directory 

  نیگزیخود جا  طیمربوط به مح  یواقع   ریرا با مقاد  VM_directoryو    VMID  ،datastore_nameکه    دی داشته باش  ادی  به

  رقابل یاقدامات غ   نیا  رای ز  د،یحاصل کن   نان ی اطم  بانیاز داشتن نسخه پشت  ی اتی عمل  نی قبل از انجام چن  شه ی. همدیکن

 برگشت هستند.

  فروم  ا ی  VMware  ی به مستندات رسم  د یتوان  ی م  ، یدر صورت مواجه شدن با هر گونه مشکل  ا یتر    ق یاطلاعات دق   یبرا

لازم    یاز داشتن مجوزها   شهی هم  ی مجاز  یها  نیو ماش  ESXiکار با    هنگام همچنین    .دیمراجعه کن مربوطه  انجمن  

 .دی کناستفاده   best practicesاز  و دی حاصل کن نانیاطم
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 تمرین  کلاسی: 

 مراحل نصب، ایجاد، اتصال به هاست و پیکربندی را مطابق دستور کار انجام دهید.تمام  ▪
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